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Resumo

A actividade piscatoria tem relevancia econémica para a Regido Auténoma dos Acores,
representando 5% do emprego e 40% das exportagcdes. O principal alvo na pesca
demersal é o goraz (Pagellus bogaraveo) devido ao seu elevado valor econémico, que
representou 28,57%, 39,06% e 27,18% das capturas na llha Terceira nos anos 2004,
2005 e 2006, respectivamente. O objectivo deste artigo € estimar a eficiéncia técnica da
actividade piscatoria, utilizando um método ndo paramétrico, o DEA (Data

Envelopment Analysis), e indices Malmquist.

A eficiéncia técnica média calculada apresentou valores entre 0,525 e 0,596 a
rendimentos constantes a escala (CRS) e entre 0,643 e 0,740 a rendimentos variaveis a
escala (VRS), sendo a eficiéncia de escala de 0,805 e 0,844. O célculo dos indices
Malmgquist tiveram uma ligeirissima diminuicdo no geral dos seus componentes ao fim

do periodo em anélise, sendo que o indice do factor de produtividade total foi de 0.996.

Palavras-chave: actividade piscatoria; goraz, Pagellus bogaraveo; eficiéncia técnica;

Data Envelopment Analysis; indice Malmquist.

Abstract

The fishing industry is economically important to the Azores, representing 5% of
employment and 40% of exports. The main target in the demersal fishery is the red
seabream (Pagellus bogaraveo) due to its high economic value, which represented
28.57%, 39.06% and 27.18% of the catch on Terceira Island in the years 2004, 2005

and 2006, respectively. The aim of this paper is to estimate the technical efficiency of
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fishing, using a non-parametric method, the DEA (Data Envelopment Analysis) and

Malmgquist indexes.

The average technical efficiency calculated varied between 0.525 and 0.596 for constant
returns to scale (CRS) and between 0.643 and 0.740 for variable returns to scale (VRS)
and the scale efficiency varied between 0.805 and 0.844. The calculation of the
Malmgquist indexes had a slight decrease in the general components at the end of the

period in analyses, being that the index of total factor productivity was of 0.996.

Keywords: fishing, red seabream, Pagellus bogaraveo, technical efficiency, Data

Envelopment Analysis, Malmquist index.

1. Introducéo

A actividade piscatoria tem relevancia econémica para a Regido Auténoma dos Acores,
representando 5% do emprego e 40% das exporta¢des, segundo dados da Comissdo
Europeia (2006). A maior parte das capturas sdo de pesca costeira (7200 toneladas por
ano) e a pesca de tunideos (5200 toneladas por ano). A frota de pesca agoriana é
composta 1580 embarcacdes, das quais 1500 dedicam-se a pesca costeira artesanal, 93%
tém menos de 12m e 75% sdo motorizadas (CE, 2006), sendo considerada uma frota

sobretudo artesanal.

Os factores favordveis a uma pesca sustentdvel nos Acores sdo a extensa Zona
Econdmica Exclusiva, que ocupa uma area de um milhdo de quilémetros quadrados, e a
tradicdo da pesca artesanal, que € menos intensiva e menos agressiva do que a pesca
industrial. Os factores desfavoraveis a pesca sustentavel sdo auséncia de plataforma
continental, a existéncia de um ecossistema fragil e a dificuldade em determinar os

stocks, o que dificulta a calibragdo da gestéo das pescas.

O principal alvo na pesca demersal ¢ o goraz (Pagellus bogaraveo), devido ao seu
elevado valor econdmico. Esta espécie representou 28,57%, 39,06% e 27,18% do total
das capturas na Ilha Terceira nos anos 2004, 2005 e 2006, respectivamente, e representa
em termos de receitas 49,31%, 54,96% e 49,56% do total das capturas na Ilha Terceira

para 0S mesmaos anos.

200



1* CONGRESS0 DE DESENVOLVIMENTO 2" CONGRESSO LUSOFONO

1ONCONC REGIONAL DE CABO VERDE DE CIENCIA REGIONAL
J N v S N 15° Congresso da APDR 2 Congresso o Gestbo » Consarvagio
" da Nalweza

A quota global do goraz para os Acores foi excedida no ano de 2005. Assim, em 2006
foi introduzido pela Portaria n.° 40/2006, de 4 de Maio, um novo regime de gestdo das
pescas que dividia a quota global por ilha e por embarcagdo. Os Acores possuem uma
quota de 1116 toneladas desta espécie, sendo que a ilha Terceira possui 26,55% desse

valor.

O objectivo deste trabalho é estimar a eficiéncia técnica da actividade piscatodria,
utilizando um método ndo paramétrico, a Analise Envoltoria de Dados (DEA - Data
Envelopment Analysis). A DEA sera feita assumindo rendimentos constantes & escala
(CRS - Constant Returns to Scale) e rendimentos variaveis a escala (VRS — Variable
Returns to Scale) e que envolvem o calculo da eficiéncia técnica a CRS, VRS e
eficiéncia de escala, aplicacdo dos indices Malmquist ao DEA, que sdo indice TFP
(Factor de Produtividade Total) que é calculo das suas componentes indice de alteragdo
tecnoldgico e de alteracdo da eficiéncia técnica a CRS, e também é calculo os indices de

alteracdo da eficiéncia técnica de VRS e de escala.

2. Medicéo da Eficiéncia
2.1. Métodos de Medida da Eficiéncia

Para medir a eficiéncia existem métodos paramétricos e ndo paramétricos. Os primeiros
medem uma fronteira estocastica por técnicas econométricas; enquanto que 0s métodos
ndo paramétricos recorrem a programacdo linear, de que é exemplo, a DEA, que

desenvolvemos em seguida.

A técnica do DEA foi introduzida por Charnes et al. (1978) e estima os indices de
eficiéncia técnica, mediante programas de optimizacdo. O objectivo deste método, é
obter uma escala que represente a minima propor¢do em que se podem reduzir ao

minimo os inputs sem reduzir a capacidade de producdo de output.

2.2. O Modelo DEA (Data Envelopment Analysis)

Na apresentacdo tedrica do modelo DEA, apresentaremos as variantes a rendimentos
constantes e a rendimentos variaveis, segundo Coelli (1995).
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Modelo a Rendimentos Constantes

Assume-se que existem K inputs (x) e M outputs (y) de N empresas, em que a i-ésima

empresa é representada pelos vectores x; e y; respectivamente.

Neste modelo considera-se que a eficiéncia de uma empresa é calculada pela
maximizacdo do racio entre os outputs ponderados e os inputs ponderados, sujeito a

condicdo de que o racio para todas empresas seja menor ou igual a unidade. Ou seja:
Max,, (u'y; /v'x;),
st UYy;/vx;<1j=12..,N,
(1)
u,v=>0,
Em que
uy; v, € o réacio dos outputs ponderados pelos inputs ponderados;

U ¢ um vector dos outputs ponderados M x 1;

V' ¢é um vector dos inputs ponderados K 1;

N corresponde as empresas.

Isto implica encontrar valores para u e v, em que a medicdo da i-ésima empresa é
maximizada e sujeita a condicdo que todas as medigdes de eficiéncia tenham de ser
menores ou iguais a um. Um problema com este racio é que tem uma infinidade de
solucBes [se (u*, v*) é solugdo, entdo (¥ u*. &v*) é outra solugdo]. Resolve-se este

problema impondo a constante vx; =1, que nos da a seguinte equacao:

|\/Ia‘xuy (/ul yi)!
st VX =1,
)

“Y;—v'X;<0,j=12,...,N,
NV >0,

em que, para reflectir a transformacao da equacéo, a notacdo mudou, ue v para u e v.
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Utilizando a dualidade em programacéo linear, podemos derivar uma forma equivalente

deste problema:

Min,, 6,

st -y +YA 2> 0, (3)
ok — XA >0,
A2>0,

onde € é um escalar, e A ¢ o vector de constantes Nx 1. Esta é a forma mais usual de

resolver a DEA. O valor de ¢ obtido ¢é o valor da eficiéncia da i-ésima empresa, esse

valor varia entre 0 e 1, em que a unidade representa a empresa eficiente.

Modelo a Rendimentos Varigveis

Para resolver o problema a rendimentos varidveis, basta acrescentar a equacao anterior a

seguinte constante de convexidade: N1'A =1 Assim a equagéo fica:

Min,, 6,

st —Y, +YA=0, (4)
X, — XA >0,
N1'A =1
A2>0,

onde N1 é um vector Nx1 de uns (1). Os dados ficam mais envolvidos pelas superficies
que interceptam em relacdo ao modelo CRS. Isto implica que os valores obtidos da

eficiéncia técnica a VRS serdo superiores ou iguais aos do CRS.

Até a este momento, deduzimos os modelos orientados a input, mas os modelos da
orientacdo a output diferem pouco. A seguir, mostramos o modelo a VRS com a

orientagédo output:

Max , @,
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X, — XA >0,
N1'A=1
A>0,

em que¢é 0 aumento proporcional de output que uma i-ésima empresa poderia obter.

2.3. Utilizacéo do indice Malmquist com o0 DEA

Quando temos dados de vérios anos das mesmas empresas, podemos utilizar a DEA
para calcular os indices Malmquist para medir a alteracdo da produtividade total, e

decompor esta em alteracédo tecnologica e alteracdo de eficiéncia técnica.

Fare et al. (1994) especificam um indice Malmquist de alteracdo produtiva de base

output:

. . _ Al (psgeders)  AE(eiy.Yesy)
M0 (ets Xern + L Yer Xe) = At () L a1
= g = ke e
(6)

Isto representa a produtividade de produgdo no ponto (Xw1,Yw+1) relativamente a

produgdo no ponto (xy:). Um valor maior que um indica que indice de factor de
produtividade total (TFP — Total Factor Productivity) teve crescimento do periodo t para
t+1. Este indice ¢ a média geométrica de dois indices Malmquist de base output. Para
calcular a equacdo 6 temos que calcular as quatro funcdes distancia, o que envolve

quatro programas lineares.

Comecamos por assumir tecnologia a CRS. A programacéo linear a CRS de orientacéo

output usada para calcular @5 (x,y;) é praticamente idéntica a equacao 5, excepto que a

restricdo de convexidade VRS foi removida e foi incluido uma referéncia para o tempo.
TATE (4 e Y
_[d_othJJtaI] = Max ¢ﬂ¢’

st —Y, +YA=0,
(7

X — X1 =0,
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Os trés restantes programas lineares sao simples variantes deste:
I—[d-r_'_ll.-x J.‘ -.I]_l
B lo W Xer1s Vesa = Max ,, ¢,

st - yi,t+1 +Yt+lﬂ’ 2 O’
(8

Xi,t+1 - xj’ul 2 0’

A 20,

or T .1~ 1
a8 (Xeg1,Vesa )] = Max ¢,

Sty a+Y 120,
9)

Xi,t+1 - Xﬂ“t >0,

420,

- - i i _l
L[d_g*’-t:x.‘r:}’ra'] = Max , ¢,

S =y +Y,12 20,
(10)

Xip = XAy 20,

+1

A 20,

Verifica-se que nos programas lineares 9 e 10 os pontos de producdo séo comparados

para determinar alteracGes tecnoldgicas em periodos diferentes.

Os quatro programas lineares tém de ser repetidos para cada uma das empresas. Por
exemplo se tivermos 20 empresas em 2 periodos no tempo, teremos que calcular 40

programas lineares.

Com esta abordagem também poderemos calcular a alteracdo da eficiéncia a VRS e a

alteracdo de eficiéncia de escala, bastado para tal introduzir nos programas lineares 7 e
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8 a restricdo de convexidade (N1'A=1). Com esta introducdo de dois programas

lineares ficamos com N(4T-2) programas lineares.

2.4. Vantagens e desvantagens do DEA

A informacao criada pela DEA ¢ detalhada em relacdo ao uso de inputs, sendo um bom
utensilio para auxiliar as empresas a melhorar a sua eficiéncia. A identificacdo de
empresas eficientes numa amostra permite encontrar as empresas que constituirdo o
benchmarking®. Adapta-se & existéncia de vérios outputs e inputs, e ndo precisa de
informacao sobre precos. Outra vantagem € a existéncia de software facil de usar e

analisar, permitindo a utilizacdo do DEA.

Para Coelli (1995), a DEA tem o problema de ndo levar em conta a possivel influéncia
de erro de medicéo e outros problemas “residuais” nos dados, mas tem a vantagem de
ndo precisar tomar uma decisdo arbitraria sobre a forma funcional da fronteira de

producéo e a forma distribuicional de u;.

Coelli (1995) refere dois grandes beneficios da estimagdo da funcdo fronteira, em vez da
funcdo média dos minimos quadrados (OLS — Ordinary Least Square Regression), que

Sao:

a) A estimacdo de uma funcdo de producdo média dard uma ideia da forma
da tecnologia duma empresa média. A estimacdo de uma fronteira serd
muito influenciada pelas empresas com as melhores performances e assim

reflectird a tecnologia que elas utilizam.

b) A fronteira de producdo representa a melhor tecnologia praticada a partir

da qual as empresas eficientes podem ser avaliadas.

Conceptualmente, € dificil separar os efeitos de variaveis ambientais (tipicas das
técnicas paramétricas), incontrolaveis (tipicas das técnicas nao parametricas) e erros de

medicdo do efeito de diferencas na geréncia das empresas.

! Benchmarking é, para Jaforullah e Whiteman (1999), um procedimento que serve para melhorar o
desempenho pela identificacdo das melhores praticas; a DEA identifica pares de empresas, associando as
empresas com as melhores préaticas (eficientes) com as que ndo tem melhores praticas (ineficientes). Em
suma correspondem as empresas referéncia ou padrao.

2 E uma variavel ndo negativa que representa a ineficiéncia na producao.
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A medida que o nimero de variaveis (outputs e inputs) aumenta, também aumenta a
probabilidade de que existam empresas de maior eficiéncia em algumas combinacdes
input/output. Isto significa, que com o mesmo ndmero de empresas, se aumentarmos o

namero de variaveis, a eficiéncia tera tendéncia a aumentar.

Uma forma de minimizar este problema é sugerida por Charnes e Cooper (1990,
referidos por Suhariyanto, 1999) que consideram que para a DEA distinguir empresas
eficientes, o nUmero de empresas tem de ser pelo menos trés vezes superior ao nimero
de variaveis. Ao restringir o nimero de variaveis pela analise da sua importancia para as

empresas, eliminam-se as variaveis pouco significativas.

3. Material e Métodos

Neste trabalho utilizaram-se dados relativos as pescas nos portos da Ilha Terceira
recolhidos junto da Associacdo de Armadores da Ilha Terceira, por inquérito realizado a
armadores, e cedidos pela Lotacor, S.A. Os dados cobrem as capturas por espécie e por
embarcacdo, as caracteristicas das embarcacGes (comprimento fora-a-fora, arqueacédo

bruta, poténcia do motor) e o nimero de saidas.

Tendo em conta os objectivos definidos, decidimos analisar os ultimos quatro anos das
séries de dados da lota sobre capturas que sdo 2004, 2005, 2006 e 2007.

Os critérios de seleccdo das embarcacdes a incluir no estudo foram os seguintes: terem
actividade piscatdria (no minimo de 10 entregas em lota em cada ano da andlise) e
termos informac&o sobre as suas caracteristicas. Obtivemos assim 42 embarcacoes.

Quadro 1. Caracterizacdo das embarcacbes em anélise

Caracteristicas das embarcacoes Média  Desvio Padrdo  Méximo  Minimo

Comprimento fora-a-fora (m) 8,76 2,61 15,78 3,70
Arqueacdo Bruta (t) 5,85 7,41 34,86 0,34
Poténcia do motor (kW) 62,82 44,16 175,30 7,83

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da Associagdo de Armadores da llha Terceira e de inquéritos.

Tirando partido da vantagem que a DEA oferece de utilizar outputs mdaltiplos,
consideramos 4 inputs e 5 outputs e no modelo. Os inputs foram as caracteristicas das
embarcacgdes (comprimento fora-a-fora, arqueacdo bruta, poténcia do motor e nimero
de saidas) e os outputs foram as capturas do goraz, peixdo (mesma espécie mas com
valor comercial muito inferior), cherne, boca negra e outras espécies. Esta divisdo € util

visto que a quantidade de espécies diferentes capturadas por embarcacdes € elevada,

207



1* CONGRESS0 DE DESENVOLVIMENTO 2" CONGRESSO LUSOFONO
REGIONAL DE CABO VERDE DE CIENCIA REGIONAL

L 15° Congresso da APDR " Congresso o Gesilo 8 Consarvaglo

sendo que a seguir ao goraz as duas espécies mas capturadas sdo o cherne e a boca

negra e as restantes espécies individualmente representam menos de 5% do total de

capturas, pelo que foram agrupadas.

Quadro 2. Percentagens das capturas anuais médias das embarcac¢es em estudo

Outputs 2004 2005 2006 2007
Goraz 13,22% 23,24% 15,93% 11,99%
Peixao 31,06% 30,25% 29,45% 28,10%
Cherne 6,94% 5,84% 10,56% 12,13%
Boca Negra 9,85% 4,84% 7,73% 9,09%
Outras capturas 38,93% 35,84% 36,33% 38,69%

Fonte: elaboragdo propria a partir de dados da Lotagor, S.A.

4, Resultados e Discussado

No Quadro 3 ¢ apresentada a eficiéncia media das embarcacdes a CRS. Esta apresenta
valor ligeiramente menor que em outros estudos e apresenta acentuada descida de 2005
para 2006.

Quadro 3. Eficiéncia técnica a CRS nos quatro periodos em analise

Eficiéncia a CRS 2004 2005 2006 2007
Média 0,588 0,596 0,525 0,562
Desvio padréo 0,331 0,305 0,305 0,328
Minimo 0,119 0,080 0,139 0,115
N° de eficientes 11 10 8 9
N° de eficientes sempre eficientes 6

Fonte: elaboragdo propria.

O valor do desvio padrdo é sempre superior a 0,3, indicando uma grande
heterogeneidade na eficiéncia a CRS, existindo um ndmero consideravel de exploragdes
com baixos valores de eficiéncia (Figura 1). Isso significa que essas embarcacgoes
podem melhor em muito a sua eficiéncia. Existem 6 (14,29%) embarcacdes eficientes a

CRS em todos os periodos que podem ser usadas no procedimento de benchmarking.
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Figura 1. Distribuicdo das embarcac6es por intervalos de eficiéncia técnica a CRS.
Fonte: elaboracéo propria.

Como se pode observar na Figura 1, a moda para todos os periodos em anélise é a
mesma, correspondendo ao intervalo [0,9 a 1,0]; apenas o ano de 2006 tem duas modas,
correspondendo ao intervalo [0,3 a 0,4]. Note-se ainda que praticamente todos os
intervalos tém observacdes em todos os periodos, sendo que existe um numero
consideravel de embarcagdes pouco eficientes nos intervalos inferiores ao intervalo [0,4
a 0,5[, correspondendo a 14 (33,33%) em 2004, 12 (28,57%) em 2005, 21 (50,00%) em
2006 e 17 (40,48%) em 2007, sendo 0 ano 2005 o que apresenta menos embarcacoes

nestes intervalos.

Os intervalos de eficiéncia razoavel de [0,5 a 0,8 mostram poucas embarca¢Ges em
todos os periodos em analise, correspondendo entre 6 (14,29%) e 8 (19,05%)
embarcacgdes. Podemos concluir que existe um grande numero de embarcacdes que
podem melhorar em muito a sua eficiéncia técnica a CRS, e que existe um numero
razodvel de embarcagGes com muito boa eficiéncia técnica a CRS que podem ser usadas
para benchmarking das embarcaces ineficientes.
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Como seria de esperar a eficiéncia média a VRS ¢é superior a eficiéncia média a CRS
(Quadro 4) e também o nimero de embarcacdes eficientes a VRS é superior em todos
os periodos (Figura 2). E de notar uma descida consideréavel da eficiéncia média a VRS
de 2005 para 2006, bem como do nimero de embarcacdes eficientes de 17 (40,48%)
para 12 (28,57%).

Quadro 4. Eficiéncia Técnica a VRS nos quatro periodos em analise

Eficiéncia a VRS 2004 2005 2006 2007
Média 0,725 0,740 0,643 0,665
Desvio padréo 0,302 0,284 0,289 0,315
Minimo 0,171 0,122 0,190 0,143
N° de eficientes 17 18 12 15
N° de eficientes sempre eficientes 9

Fonte: Elaboragéo propria.

O valor de eficiéncia a VRS é muito heterogeneo para as embarcac¢fes em estudo, ja que
o valor do desvio padrdo é sempre superior a 0,28, o que é facilmente observavel na
Figura 2.

[0,9a1,0]

[0,8a0,9[

[0,7a0,8]

[0,6a0,7[

[0,5a0,6] 2004

2005

[0,4a0,5] 2006

w2007
[0,3a0,4]

[0,2a0,3[

[0,1a0,2]

[0a0,1]

0] 5 10 15 20 25

Figura 2. Distribuicdo das embarcac6es por intervalos de eficiéncia técnica a VRS

Fonte: elaboracdo propria.
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Como se pode observar na Figura 2, a moda para todos os periodos em analise é a
mesma, correspondendo ao intervalo [0,9 a 1,0]. Nota-se ainda que praticamente todos
os intervalos tém observacGes em todos os periodos, sendo que existe um numero
consideravel de embarcacfes pouco eficientes nos intervalos inferior ao intervalo [0,4 a
0,5[, correspondendo a 7 (16,67%) em 2004, 7 (16,67%) em 2005, 13 (30,95%) em
2006 e 12 (28,57%) em 2007. Os anos 2004 e 2005 apresentam menos embarcacdes

nestes intervalos.

Os intervalos de eficiéncia razoavel de [0,5 a 0,8] mostram poucas embarcacGes em
todos os periodos em analise, correspondendo a 7 (16,67%) em 2004, 8 (19,05%) em
2005, 8 (19,05%) em 2006 e 10 (23,81%) em 2007. Podemos concluir que existe um
grande namero de embarcac6es que podem melhorar em muito a sua eficiéncia técnica a
VRS, e que existe um grande nimero de embarca¢@es com muito boa eficiéncia técnica

a VRS que podem ser usadas para benchmarking das embarcacg6es as ineficientes.

Quadro 5. Eficiéncia técnica de escala nos quatro periodos em anélise

Eficiéncia de Escala 2004 2005 2006 2007
Média 0,805 0,810 0,814 0,844
Desvio Padrdo 0,241 0,235 0,213 0,213
Minimo 0,119 0,177 0,182 0,129
N° de embarcacdes de eficientes 11 10 8 9
N° de embarcacdes a DRS’. 2 2 0 1
N° de embarcacdes a IRS". 29 30 34 32
N° de eficientes sempre eficientes 6

Fonte: elaboracdo propria.

A eficiéncia técnica de escala média apresenta valores superiores as eficiéncias
anteriores, mas ainda assim o nimero de embarcacdes eficientes é igual ao nimero de
embarcagdes eficientes a CRS e tem subido de ano para ano. Praticamente todas as
exploracBes que ndo sdo eficientes podem melhorar a sua eficiéncia aumentando os

rendimentos crescentes a escala.

Como se pode observar na Figura 3, a moda para todos os periodos em analise é a
mesma, correspondendo ao intervalo [0,9 a 1,0]. E de notar ainda que quase todos 0s
intervalos tém observacGes em todos os periodos, sendo que existe um nimero baixo de
embarcacdes pouco eficientes em escala, nos intervalos inferior ao intervalo [0,4 a 0,5]
correspondendo a 5 (11,90%) em 2004, 4 (9,52%) em 2005, 2 (4,76%) em 2006 e 2

*DRS - Decreasing Returns to Scale (rendimentos decrescentes & escala).
*IRS — Increasing Returns to Scale (rendimentos crescentes & escala).
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(4,76%) em 2007. Os anos 2006 e 2007 apresentam menos embarcacBes nestes

intervalos.

Os intervalos de eficiéncia razoavel de [0,5 a 0,8] mostram poucas embarca¢Ges em
todos os periodos em analise, correspondendo a 7 (16,67%) em 2004, 8 (19,05%) em
2005, 6 (14,29%) em 2006 e 7 (16,67%) em 2007. Podemos concluir que existe um
consideravel nimero de embarcacfes que podem melhorar em muito a sua eficiéncia
técnica de escala e que existe um grande numero de embarcagdes com muito boa
eficiéncia técnica a que podem ser usadas para benchmarking das embarcagdes as

ineficientes.

[0,9a1,0]
[0,8a0,9]
[0,7a0,8]
[0,6a0,7]
[0,52a0,6[ = 2004

2005

[0,4a0,5] 2006

w2007
[0,3a0,4]

[0,2a0,3[

[0,1a0,2]

[0a0,1]

0] 5 10 15 20 25

Figura 3. Distribui¢do das embarcacdes por intervalos de eficiéncia de escala
Fonte: elaboragdo propria.

Do Quadro 6 podemos concluir que o indice TPF apresenta crescimento na maioria das
embarcacdes 29 (69,05%) em 2005, sendo a componente que mais cresceu a alteracdo

tecnoldgica. Nesse ano, as capturas do goraz foram bastante superiores ao ano anterior.
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Quadro 6. Resultado da aplicacédo dos indices Malmquist para 2005

ANo 2005 Méf:iiq _ Numero de embarcagﬁes
geométrica  Crescimento  Decrescimento  Constante
Alteracdo de eficiéncia a CRS 1,051 19 14 9
Alteracdo de eficiéncia a VRS 1,043 15 12 15
Alteracdo de eficiéncia de escala 1,007 15 18 9
Alteragdo tecnoldgica 1,218 37 5 0
indice TPF 1,280 29 13 0

Fonte: elaboracdo propria.

Do Quadro 7 podemos concluir que o indice TPF decresceu em 2006 e que apenas a
alteracdo de eficiéncia de escala cresceu muito ligeiramente (1,02). O indice TPF
diminuiu na maioria das embarcacdes 31 (73,81%), as suas componentes decresceram
de forma igual. As capturas do goraz decresceram neste ano em que foram introduzidas

as quotas por embarcacao.

Quadro 7. Resultado da aplicacdo dos indices Malmquist para 2006

Ano 2006 Méglia_ _ Numero de embarcagﬁes
geometrica  Crescimento Decrescimento  Constante
Alteracdo de eficiéncia a CRS 0,874 12 23 7
Alteracdo de eficiéncia a VRS 0,857 6 25 11
Alteracdo de eficiéncia de escala 1,020 22 13 7
Alteracdo tecnoldgica 0,838 9 33 0
indice TPF 0,732 11 31 0

Fonte: Elaboracéo propria.

Do Quadro 8 podemos concluir que o indice TPF cresceu ligeiramente em 2007 e que
apenas uma das suas componentes desceu muito ligeiramente (0,998). O indice TPF
cresceu na maioria das embarcacdes 22 (52,38%), sendo que as suas componentes
cresceram muito ligeiramente, de forma igual. Neste ano verificou-se um ligeiro

aumento das capturas do goraz em relagéo ao ano anterior.

Quadro 8. Resultado da aplicacédo dos indices Malmquist para 2007

Média NUmero de embarcacgdes
Ano 2007 o _ _
geometrica  Crescimento  Decrescimento  Constante
Alteracdo de eficiéncia a CRS 1,029 17 19 6
Alteracdo de eficiéncia a VRS 0,998 15 18 9
Alteracdo de eficiéncia de escala 1,031 21 15 6
Alteragdo tecnoldgica 1,026 25 17 0
Indice TPF 1,056 22 20 0

Fonte: elaboracdo propria.

Do Quadro 9 podemos concluir que o indice TPF sofreu muito pouca alteracdo ao fim
dos 4 anos estudados, tendo decrescido na maioria das embarcagdes 24(57,14%). A

média final mostra um ligeirissimo declinio, sendo que as suas componentes tém

213



1* CONGRESS0 DE DESENVOLVIMENTO 2" CONGRESSO LUSOFONO

\ I REGIONAL DE CABO VERDE DE CIENCIA REGIONAL
J N L b 15° Congresso da APDR 2 Congresso o Gestbo » Consarvagio
- - - Ga Nalureza
.i' Radan 6 DeseRUGIIfENE REGIEHS

valores ligeiramente diferentes, um ligeiramente crescente e o outro ligeiramente

decrescente. A alteracdo de eficiéncia a VRS sofreu ligeiro decréscimo.

Quadro 9. Resultado da aplicacéo dos indices Malmquist valor médios no final dos 4

anos
Anos 2004 a 2007 Méfjia} NUmero de embarcacdes
geometrica | Crescimento | Decrescimento | Constante
Alteracdo de eficiéncia a CRS 0,981 13 22 7
Alteracdo de eficiéncia a VRS 0,963 9 21 12
Alteracdo de eficiéncia de escala 1,019 19 15 8
Alteracdo tecnoldgica 1,015 28 14 0
indice TPF 0,996 18 24 0

Fonte: elaboracéo propria.

5. Concluséo

As embarcacdes de pesca apresentam um valor médio de eficiéncia técnica razoavel e
niveis de eficiéncia muito heterogéneos com numero consideravel de embarcagoes
eficientes ou proximos da eficiéncia e outras pouco eficientes. O benchmarking sera a

melhor forma de melhorar a eficiéncia técnica das embarcaces ineficientes.

Da aplicacdo dos indices Malmquist conclui-se que no final do periodo em analise a
média geométrica do indice TPF desceu muito ligeiramente (0,996). Na anéalise anual
verificam-se que indice TPF teve duas variacGes significativas da média geométrica de
2004 para 2005 cresceu (1,280), decrescendo em seguida em 2006 (0,732). O facto mais
relevante nesses anos foi o grande aumento da captura do goraz de 2004 para 2005 em
que a quota de pesca nos Acores foi ultrapassada, sendo que em 2006 foi estabelecido

quotas individuais por ilha e embarcagéo, ocorrendo uma descida nessa captura.
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