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Resumo

Pela sua origem geologica e, sobretudo, pela sua posicdo geogréfica,
nomeadamente pela sua inser¢do na faixa saheliana com caracteristicas climaticas de
aridez acentuada, Cabo Verde é um arquipélago com condi¢fes naturais adversas e
sujeito a uma grande diversidade de riscos naturais. Com base em exemplos recolhidos
nas llhas de Santo Antdo e de Santiago, com 0 presente texto procurar-se-a uma
primeira abordagem a alguns processos naturais que configuram situacfes de
susceptibilidade, perigosidade e risco para a sociedade caboverdeana, chamando a
importancia para a necessidade de inclusdo do estudo destes processos nas politicas de
ordenamento do territdrio a escala local.
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Introducéo

Apesar de, desde sempre, fazerem parte da vida do Ser Humano, s6 muito
recentemente 0s riscos naturais comecaram a ser estudados de modo sistemético e
mesmo nos dias de hoje € muito limitada a sua integracdo efectiva nas politicas de
ordenamento do territério e nos instrumentos normativos e operacionais de gestdo
territorial.

Pela sua origem vulcénica e pela sua posi¢cdo geografica, nomeadamente pela

sua insercdo na faixa saheliana com caracteristicas climaticas de aridez acentuada, Cabo
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Verde € um arquipélago com condi¢bes naturais adversas e sujeito a uma grande
diversidade de riscos naturais. Para além dos riscos sismico e vulcanico, praticamente
limitados as Ilhas da Brava, no primeiro caso e do Fogo, nos dois casos, e dos riscos de
seca, desertificacdo e erosdo dos solos, ligados a localizacdo geografica e climética do
arquipélago, outros riscos naturais, tais como as cheias/inundacgdes, 0s movimentos em
massa nas vertentes, as tempestades e, mesmo, o0s incéndios florestais tém,
frequentemente, manifestacdes que se traduzem em fortes impactos econémicos e
sociais.

Este conjunto de riscos naturais resulta, ndo sé da elevada perigosidade
intrinseca aos contextos geoldgico e bioclimatico, mas também da elevada
vulnerabilidade de populacdes, em regra com baixo nivel econémico e social e muito
dedicadas a actividades rurais, como a agricultura e a pastoricia. Ao afectarem
significativamente estas actividades, as frequentes manifestacdes de risco constituem
importantes constrangimentos ao desenvolvimento do pais. Torna-se, por isso, cada vez
mais necessario contar com os efeitos dos riscos naturais nas politicas de ordenamento
do territorio, de forma a criar estratégias de prevencdo, mitigacao e socorro capazes de
responder as necessidades das populacGes e de desenvolvimento sustentavel de um pais
pequeno, recente e com 0s problemas de desenvolvimento proprios de um pais
arquipelagico situado no Continente Africano.

Uma das primeiras tarefas a desenvolver corresponde a inventariagdo dos riscos
naturais a que Cabo Verde estd sujeito e a tentativa de compreensdo dos principais
mecanismos gque 0s regem, tanto na perspectiva do funcionamento dos sistemas naturais
que desencadeiam as suas manifestacfes — a perigosidade — como no modo como a
sociedade as sofre, absorve e lhes reage — a vulnerabilidade.

Com a presente comunicagdo pretende-se, através de alguns exemplos, mostrar a
importancia dos riscos naturais no ordenamento do territorio, no desenvolvimento local
e na promocdo de bem-estar das populacdes. Com base em duas dissertacbes de
mestrado recentemente realizadas na Universidade de Coimbra (MONTEIRO, 2007;
CORREIA, 2007) seleccionamos dois espacgos diferentes para este estudo acerca da
problematica dos riscos naturais em Cabo Verde: o municipio de Ribeira Grande, na

Ilha de Santo Antdo, e a bacia da Ribeira de Picos, na llha de Santiago (fig.1).
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Fig. 1 — O territério de Cabo Verde e o posicionamento das Ilhas de Santo Antdo e de

Santiago
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A llha de Santo Antéo insere-se no grupo de Barlavento e € a ilha mais ocidental
e mais setentrional de Cabo Verde. Tem uma superficie de cerca de 779 Km?, o que faz
dela a segunda maior do arquipélago, sendo também a segunda mais elevada, com uma
grande dorsal E-W em que se atingem altitudes superiores a 1900 m (1979 no Topo da
Coroa). Da cordilheira central saem com direc¢do meridiana, as grandes ribeiras que
vao até a costa, resultado de uma intensa erosdo hidrica ao longo do tempo. Em
consequéncia, o relevo apresenta-se particularmente acidentado com vales profundos e
imponentes picos com cumes muito escarpados.

Do ponto de vista geolégico pode-se dizer que a llha de Santo Antdo é
essencialmente constituida por rochas vulcéanicas, predominando fundamentalmente as
rochas basalticas.

A paisagem é caracterizada por um contraste entre o verde e o agreste, consoante
a exposicao das vertentes as chuvas orogréficas. Como refere MONTEIRO (2003), para
além do enquadramento sinoptico regional, o clima de Santo Antdo € o resultado de
varios condicionalismos, como o acidentado do relevo, as elevadas altitudes e a
diversidade de exposi¢Bes que determinam a incidéncia de ventos humidos ou secos de
acordo com a orientagdo aos varios quadrantes. De acordo com os dados do Il Plano de

Desenvolvimento de Santo Antdo (1999), a média anual das precipitacdes é de 250 mm
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para o conjunto da ilha (1986-97), com fortes variacGes locais. De acordo com este
estudo, a comparacgdo dos valores das precipitacdes referentes aos periodos 1940-1975 e
1975-1985, considerando 24 esta¢des pluviométricas, demonstraram um decréscimo de
pluviosidade na ordem dos 50 % para a vertente Norte e de 80 % para a vertente Oeste.
O clima da Ilha de Santo Antéo varia desde caracteristicas de aridez ou aridez extrema
na fachada meridional e ocidental, até um tipo de clima humido na vertente nordeste
gue coincide com a fachada montanhosa da ilha.

A vegetacdo de sabor estépico da ilha é também suficientemente diversificada e
as condigdes climaticas impostas pela altitude permitem mesmo o desenvolvimento de
uma area florestal no Planalto Leste, acima dos 1000 m, onde um laborioso e
progressivo trabalho de plantacdo permitiu o estabelecimento de uma area florestal com
mais de 1600 ha e onde se desenvolvem diferentes espécies de eucaliptos, pinheiros,
cedros e acacias.

As condicbes climaticas e geomorfologicas da ilha reflectem-se, tambeém,
necessariamente, nas condi¢des e nos potenciais de recursos hidricos de Santo Antdo, de
relativa abundéncia nos vales localizados a Norte e Nordeste e de muita escassez na

vertente Sul.

O concelho de Ribeira Grande, com cerca de 167 Km?, é o mais setentrional dos
trés em que se reparte a ilha (fig. 2) e é fortemente montanhoso, com vales profundos a
rasgar as ingremes vertentes serranas. Em 2000 registou uma populacdo de 21560
habitantes, o que fez dele o concelho mais populoso da ilha, com uma densidade
populacional de 129 hab/Km?. Trata-se de uma populacio jovem, predominantemente
rural, praticando uma agricultura de sequeiro e com uma taxa de desemprego a rondar

0s 17 %, que afecta sobretudo as mulheres.
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Fig.2 — Diviséo concelhia da llha de Santo Antdo

A llha de Santiago situa-se no grupo de ilhas do Sotavento, é a maior ilha do
arquipélago (991 Km?) e a terceira mais elevada (1394 metros, no Pico da Antonia).

Do ponto de vista geomorfolégico, a ilha que se desenvolve essencialmente no
sentido NW-SE, apresenta basicamente 6 grandes unidades geomorfoldgicas: Macico de
Pico de Antdnia, Superficie de Santa Catarina, Achadas Meridionais, Serra Malagueta,
Area do Tarrafal e Parte Oriental (AMARAL, 1964).

No que diz respeito ao clima, a temperatura média anual ronda os 25°C e
amplitude térmica anual é relativamente baixa (inferior a 10°C). A precipitacdo é
fortemente marcada pela altitude e pela exposicdo das vertentes. A média anual é de
aproximadamente 190 mm na regido litoral, em Chdo Bom, a 20 m de altitude,
472,6mm em Sio Jorge dos Orgdos, a 319m de altitude, e pode ultrapassar os 800 mm a
partir dos 1000 m de altitude. A forte variacdo espacial, acrescenta-se a variagio
temporal. De acordo com a série de dados referente ao posto pluviométrico de Babosa,
na regido dos Picos, é notoria a grande variabilidade dos valores médios anuais que
podem ir dos 20 aos 765 mm.

Apesar de notorias diferencas em funcao da altitude, da exposicdo e dos declives
das vertentes, as formagGes vegetais da ilha tém caracteristicas marcadamente estépicas,
aqui e além salpicadas de arbustos e pequenas arvores que, em regra, representam
reliquias de formagdes mais densas, progressivamente destruidas pela seca e pela ac¢do

humana (DiNIz e MATOS, 1986).
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Na Ilha de Santiago localiza-se a capital do pais e, por isso, a ilha denota uma
clara sobrecarga demografica, com uma densidade de 240 hab./Km? e cerca de 54 % da
populacdo do pais (dados de 2000). E evidente que esta sobrecarga demografica em
relacdo aos recursos disponiveis para satisfazer as necessidades da populacéo,
nomeadamente através da pratica de uma magra agricultura de sequeiro, traduz-se numa
forte pressdo sobre 0s recursos naturais existentes, nomeadamente os solos, a agua, a
fauna e a flora, contribuindo decisivamente para a degradacdo ambiental deste espaco
insular.

A luta pela sobrevivéncia ao longo dos séculos, com uma intensa ocupacdo e
uso do solo, tem implicado no conjunto do arquipélago e, particularmente, na Ilha de
Santiago, uma continua agressao a natureza com reflexos muito negativos no coberto
vegetal e na propria estrutura do solo. O resultado desta actuacdo é a aceleracdo dos
processos erosivos, numa regido marcada por fortes contrastes geomorfoldgicos, por
solos incipientes e, em regra, pouco espessos, bem como por condi¢Ges climaticas de

acentuada aridez, mas com precipita¢des intensas.
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Fig.3 — Localizacdo da Bacia da Ribeira dos Picos na Ilha de Santiago

A bacia hidrografica da Ribeira dos Picos esta situada no flanco oriental da llha
de Santiago (fig. 3), estendendo-se do Maci¢o do Pico de Antdnia, no sector central da
ilha até ao litoral oriental, desembocando a ribeira no mar imediatamente a sul de Pedra

Badejo. Tem uma superficie de 54,27 Km?, representa cerca de 5,4 % da superficie da
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ilha e faz fronteira com a bacia da Ribeira Seca, a Sul, e com a da Ribeira de Boa
Ventura, a Norte. Em linhas gerais, as unidades geoldgicas da bacia da Ribeira dos
Picos, a semelhanca do que se verifica no conjunto da ilha de Santiago, sdo de origem
vulcanica. As lavas emitidas sdo predominantemente basicas, por conseguinte, pobres
em silica (AMARAL 1964; SERRALHEIRO, 1967) e fundamentalmente de natureza

basaltica.

Riscos e cartografia de susceptibilidades

No quadro | apresentam-se, numa leitura claramente subjectiva, 0s principais
tipos de riscos naturais que nos parecem presentes no arquipélago e, particularmente,
nas llhas de Santo Antdo e de Santiago. A qualificacdo do risco em trés categorias
(fraco, médio e elevado) resulta do cruzamento, ou se preferirmos da multiplicacéo, dos
dois factores fundamentais do risco: a perigosidade’ que inclui a probabilidade de
ocorréncia temporal (eventualidade) e espacial (susceptibilidade) de um fendmeno
potencialmente danoso; e a vulnerabilidade que, num sentido muito lato, corresponde
ao nivel de consequéncias previsiveis sobre a sociedade desse fendomeno e que pode ser
decomposto em trés componentes principais: populacdo exposta, valor dos bens
expostos e vulnerabilidade social®.

Dos principais tipos de risco inventariados, ressaltam como riscos elevados os
riscos de seca/desertificacdo a que se associa, em regra a erosdo dos solos, o risco de
cheia/inundacao e o risco de movimentacdo de materiais em vertentes.

Para este exercicio de apresentagdo de alguns riscos naturais, selecciondmos para
a ilha de Santo Antdo, e especificamente para o concelho de Ribeira Grande, 0s riscos
de movimentacdo de materiais em vertentes, de inundacdo e de incéndio florestal,

claramente um risco emergente em funcdo dos processos de arborizacdo experimentados

! - No sentido dado por ZEZERE (2001) que basicamente corresponde a uma traducio para
portugués de hazard, termo que apesar de polissémico (DAUPHINE, 2001), corresponde a
probabilidade de ocorréncia temporal e espacial de um fenémeno potencialmente danoso.

2 . O conceito de vulnerabilidade social esta relacionado com a capacidade de resisténcia e de
resiliéncia das populacdes e depende de factores tdo distintos como, por exemplo, a idade, o
grau de instrucdo, o emprego ou a riqueza das populagdes, bem como a quantidade e qualidade
dos servicos e das infra-estruturas de socorro e de apoio as populagdes.
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com sucesso nos ultimos anos 25 anos. Para ilustrar os riscos de erosdo dos solos,

apresenta-se um estudo sobre o tema na bacia da Ribeira dos Picos (Santiago)®.

Quadro I - Sintese dos riscos naturais nas areas em estudo (Ilhas de Santo Antéo e

Santiago)
Perigosidade Vulnerabilidade
Risco
Eventualidade | Susceptibilidade | Populagao Valores Vulnerabilidade R=P x V
Exposta dos Bens Social
Sismo/Vulcanismo + + ++ +++ +++ ++
Movimentos ++ ++ +++ F++ + 4 e+
em vertentes
Eroséo costeira ++ + + ++ ++ +
Cheia/Inundagéo ++ ++ +++ +++ + 4+ + 4+
Incéndio Florestal ++ + + + ++ +
Seca/Desertifica¢éo +++ +++ +++ +++ +++ +++
Eroséo de solos +++ +++ +4++ +4++ +++ +++
Tempestade + + ++ ++ +++ ++
Bruma Seca ++ ++ ++ ++ ++ ++
+ Fraco + + Médio ++ + Elevado

Movimento de materiais em vertentes no concelho de Ribeira Grande

Devido as condigdes de relevo acidentado da ilha e do municipio, com declives
que vao por vezes acima dos 60°, associadas as condicGes geologicas, com frequentes

% . Como foi dito, trata-se de reflexdes apoiadas nas dissertacdes de mestrado de dois dos
autores deste texto. Estas dissertacBes aconteceram no ambito de mestrados distintos, um em
“Dinamicas Sociais e Riscos Naturais” (S. MONTEIRO) e outro em “Geografia Fisica e Estudos
Ambientais” (R. CORREIA), tinham objectivos sensivelmente diferentes, desenvolveram-se de
modo completamente independente uma da outra e, em consequéncia, obedeceram a logicas
metodoldgicas também diferenciadas. Numa tentativa de compatibilizar, agora, os estudos entdo
realizados, propomo-nos apresentar uma breve descricdo dos processos envolvidos em cada um
dos tipos de risco enunciados e, sempre que oportuno, também dos métodos utilizados na
avaliacdo cartogréfica da susceptibilidade territorial de cada um deles.
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intercalacdes de materiais com diferentes resisténcia e plasticidade, e as caracteristicas
climaticas de elevada secura, mas com episédios de precipitacdo, por vezes
extremamente violentos, como o ocorrido em 16 e 17 de Setembro de 1984, com
registos acima de 200 mm de precipitacdo na generalidade dos postos da ilha (fig. 4), as

manifestacdes do risco de movimento de materiais em vertentes sdo bem patentes.
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Fig. 4 — Precipitacdes ocorridas nos dias 16 e 17 de Setembro de 1984 (Fonte: Baseado nos
dados de precipitagédo do INMG de Cabo Verde)

Quanto ao processo de desabamento, segundo REBELO (2001), este pode estar
também relacionado com processos sismicos, mas estd fundamentalmente associado a
processos hidrologicos e climaticos, podendo acontecer devido ao trabalho de sapa na
base das vertentes ou a infiltracdo da agua das chuvas nas fendas das rochas. No
concelho da Ribeira Grande (assim como em toda a ilha), os desabamentos estdo
intimamente relacionados com este Ultimo factor. Muitas vezes, as condi¢cdes de
instabilidade, consequéncia do tipo de materiais e dos fortes declives sdo agravadas
devido a intervencBes antrépicas, como por exemplo, a abertura de estradas ou
construcdes de edificios nas vertentes. As manifestacdes do risco de desabamento
verificam-se principalmente nas vertentes rochosas com fracturas e fendas, podendo ou
ndo existir vegetacdo e afectam, geralmente, os taludes artificialmente abertos junto as
estradas, 0 que acarreta prejuizos materiais e pode causar também perda de vidas
humanas. Situacdes de destruicdo parcial ou total de habitacbes no concelho ja

aconteceram devido a desabamentos (por exemplo, o caso ocorrido durante a
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tempestade de Setembro de 1984, na zona da Garca, em que uma habitacdo familiar foi
totalmente destruida devido a queda de um grande bloco, o que causou a morte de 3
pessoas).

Os desabamentos e, por vezes, os fluxos de detritos associados levam muitas
vezes a obstrucao de estradas, criando problemas de circulacdo rodoviaria e de pedes, o
que pode levar, mesmo, ao isolamento temporario de algumas povoac6es. Uma situacdo
deste tipo aconteceu por exemplo, em Marco de 2007 (foto 1), na zona de Tarrafal do

concelho da Ribeira Grande, em que, por sorte, ndo houve vitimas humanas.

Foto 1- Entulhamento e problemas de circulacdo na estrada de ligagdo Povoacédo/Pall,
devido a desabamentos com grande quantidade de materiais depositados na estrada
(Fonte: CMRG, 2007)

Por outro lado, normalmente apds as chuvas, e com 0 empapamento e saturacao
em agua de materiais argilosos e pouco coerentes, registam-se também, frequentemente,
escoadas de diferentes tipos (mais lamacentas ou mais detriticas) que podem contribuir
igualmente para a danificacdo de habitacOes, estragos nas infra-estruturas de
comunicaces e de distribuicdo de electricidade, destruicdo de socalcos existentes ao
longo das vertentes para a pratica da actividade agricola, devastacdo de colheitas, ou
seja grandes prejuizos econdmicos para uma populacdo que ja possui sérios problemas

de pobreza.
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Inundac6es répidas no concelho da Ribeira Grande

O risco de inundagéo esta também muito presente no concelho e na ilha e as suas
manifestacdes tém sido frequentes, materializando episodios verdadeiramente
dramaticos no passado (1938, 1950, 1961, 1984, 2004).

As causas das cheias e inundacdes no concelho estdo, em regra, relacionadas
com curtos periodos de chuvas intensas, mesmo torrenciais, que ocorrem
frequentemente nos meses de Agosto, Setembro, Outubro e, por vezes, em Novembro.

O tipo de regime pluviométrico de caracter torrencial e a natureza do relevo
acidentado da ilha, associados a solos relativamente impermeaveis e praticamente nus
de vegetacdo, originam um escoamento superficial de grande velocidade e com elevada
competéncia e capacidade de transporte de materiais.

Os episddios de cheia e as consequentes inundagGes no concelho (e na ilha)
trazem sempre associados prejuizos em termos de destruicdo de propriedades agricolas
e de infra-estruturas (ex: estradas), perdas de animais e, nos casos mais graves,

destruicdo de habitacGes e até perda de vidas humanas (LiMA, 1999).

O exemplo da crise de 11 de Setembro de 1961

As chuvas iniciaram-se durante a tarde do dia 11 de Setembro de 1961 com
grande intensidade e s& cessaram na manha do dia seguinte, tendo afectado
praticamente toda a ilha de Santo Antdo. A parte baixa da vila de Povoacao ficou
completamente inundada e, para além de estragos materiais, registou-se também a perda
de vidas humanas.

Nesta altura, estavam a decorrer obras na estrada que faz a ligacdo Ribeira
Grande/Porto Novo (a montante da vila) e, por isso, estavam ai depositadas grandes
quantidades de materiais de construcéo e de terras resultantes das escavagdes em curso.
A enorme massa de &gua resultante da precipitacdo provocou o arrastamento de grande
parte desses materiais através da Ladeira de Povoacdo, dando origem a uma enxurrada
que envolveu blocos de dimensdes significativas e que foi responsavel pela destruicdo
das habita¢fes que foi encontrando pela frente e por 11 vitimas mortais, que ficaram
soterradas. A igreja da vila foi igualmente atingida, tendo a enxurrada entrado através

da porta lateral e depositado grande quantidade de material no seu interior.
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Tratou-se de uma situacdo absolutamente inesperada, em que o socorro foi
prestado pelas proprias populacbes que, apesar das dificuldades e perigos inerentes,
conseguiram salvar algumas das pessoas atingidas pela enxurrada. Segundo
testemunhos, os cadaveres ndo puderam ser enterrados no cemitério cristdo da vila, uma
vez que isso implicava atravessar o vale da Ribeira da Torre e enfrentar a corrente que
se mantinha muito forte devido a cheia (fig. 5). Com muito sacrificio, foi possivel
transportar os cadaveres para o lado de Penha de Franca, uma vez que a corrente de
cheia do vale de Ribeira Grande era menos forte, e enterra-los numa vala comum do
cemitério judeu que existia na altura. S6 18 anos mais tarde os restos mortais foram

trasladados para o cemitério cristdo da vila.

Legenda:

|:| Zonas Inundadas
I:l Zona afectada

pela enxurrada
— Vila de R®Grande

Fig.5 - Zona da vila mais afectada pela crise do dia 11 de Setembro de 1961
(Desenhado com base em cartografia digital de Ribeira Grande 1:2000, CMRG)

Refira-se, a propoésito deste tipo de inundacdes rapidas devidas a episodios de
precipitacdo intensa, que a sua gravidade €, em regra, acrescida pela associacdo com
movimentos de materiais nas vertentes que, como referimos antes, podem ser
responsaveis por graves prejuizos em habitacdes, infra-estruturas e terrenos agricolas.

Registe-se, finalmente, que embora o concelho continue a ser periodicamente
afectado por cheias e inundagdes, as varias obras de correc¢do torrencial das linhas de
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agua fazem com que os prejuizos e, de certa forma, a vulnerabilidade do territdrio e das

popula¢bes tenham diminuido grandemente nos Gltimos anos.

Risco de incéndio florestal

As caracteristicas morfologicas, pedoldgicas e, sobretudo, climaticas da llha de
Santo Antdo permitem, nos seus sectores mais elevados, o desenvolvimento de
vegetacdo arborea. Na sequéncia de esforcados trabalhos de arborizacdo na luta contra
0s processos de desertificacdo do territério o sector central da Ilha de Santo Antdo,
nomeadamente no Planalto Leste, comeca agora a ter floresta suficiente para registar
casos de incéndios florestais relativamente graves, com um incremento notavel da area

ardida nos ultimos anos (fig.6).

25
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5 /
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T T T A4 T v T T T T

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2008

ha

——Area Ardida (ha)

Fig. 6 - Evolugdo da &rea ardida (ha) na floresta do Planalto Leste

A éarea florestal existente na ilha de Santo Antdo localiza-se no Planalto Leste, a
unidade geografica acima dos 1000 metros. Constitui 0 conjunto das partes superiores
das bacias principais da ilha, tendo sido declarada reserva florestal a partir do dia 1 de
Janeiro de 1990.

Segundo MELLE (1991), os trabalhos de florestacdo do Planalto Leste
comecgaram em 1952, com a introducdo de espécies lenhosas, como por exemplo, o
Castanheiro (Castanea sativa) e o Sobreiro (Quercus suber), vindos sobretudo da

Europa Mediterranea e das coldnias de Portugal e Brasil, e ainda a Acacia cyanophyl, o
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Pinus canariensis e 0 Cupressus lusitanica, que tiveram uma boa adaptacdo. Em 1983,
com um projecto de desenvolvimento rural integral no Planalto Leste, foram
introduzidas novas espécies, alguns arbustos e arvores novas, sobretudo do género
Acacia da Austrélia e da Africa, plantadas em ensaios de eliminagio entre 1984 e 1985.
Como referimos, o objectivo principal do projecto era a conservacao do solo e da agua,
especialmente nas zonas sub-humidas e semi-aridas do Planalto Leste. Assim, foi feita
uma seleccdo dos arbustos australianos e africanos, originarios de areas semi-desérticas
e resistentes a seca prolongada.

Segundo o Il Plano de Desenvolvimento de Santo Antdo, a area florestal ja
consolidada desta unidade geografica, constituida essencialmente por espécies que
formam um povoamento misto de coniferas e folhosas, abrange uma area total de cerca
de 1614 ha, repartida por floresta de producdo de madeira para serracdo (275 ha),
floresta de producdo de lenha, postes e forragem (1045 ha) e floresta de proteccéo (294
ha).

Os baixos valores de humidade relativa do ar e os elevados valores de
temperatura méxima fazem com que o risco de incéndio florestal seja uma realidade e
tem-se vindo a registar um nimero crescente de incéndios florestais, ainda que quase
sempre de muito reduzidas dimensdes. Desde 2003, no entanto, as areas ardidas
comecam a ganhar uma extensdo significativa. As causas dos incéndios nesta floresta,
pelo que se deduz, parecem ser na sua maioria por negligéncia, embora néo tenha sido

atribuida responsabilidade efectiva pelos incéndios registados.

Erosao dos solos na bacia da Ribeira dos Picos

Tendo em vista a ilustracdo do risco de erosao hidrica dos solos utilizar-se-a
um ensaio metodoldgico visando a modelacdo da cartografia de susceptibilidade a
erosdo hidrica na bacia da Ribeira dos Picos, da ilha de Santiago. Esta bacia ndo
constitui uma excepg¢édo no contexto da ilha, ainda que se trate de uma das bacias em que
mais se tem registado perda efectiva dos solos, 0 que ndo deixa de ser preocupante
atendendo ao facto de se tratar de um espaco onde a agricultura é a principal actividade

economica da populacdo (fotos 2 e 3).
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Fotos 2 e 3 — Manifestacdes de erosao hidrica dos solos na bacia da Ribeira

dos Picos

O processo mais vasto de degradacéo de solos, que se traduz num perda total
ou parcial da sua produtividade, e que é responsavel por um empobrecimento
progressivo das populac@es rurais, com todas as consequéncias que dai advém, deve-se
em Cabo Verde, essencialmente a erosdo hidrica, embora outros processos como a
erosdo eolica e a salinizacdo possam estar, também, presentes.

A importancia da erosdo hidrica dos solos em Cabo Verde e, particularmente
na Ilha de Santiago, tem vindo a ser destacada por diferentes autores (A. CABRAL, 1950;
F. CosTA, 2002 e 2004, entre outros), tanto no que diz respeito aos processos que a
comandam e & sua relagdo com as caracteristicas climaticas, como no que se refere aos
seus impactos econdémicos e sociais.

O estudo da modelacdo cartogréafica da susceptibilidade dos solos a eroséo
hidrica visa definir a distribuicdo espacial da intensidade potencial de eroséo dos solos,
em funcdo dos factores que mais a condicionam e pode constituir um importante
contributo para o ordenamento dos territorios rurais.

O método utilizado baseia-se no cruzamento algébrico de mapas dos principais
factores condicionantes da erosdo na bacia, nomeadamente a natureza geoldgica dos
materiais, a topografia (declives e forma da vertentes), os tipos de solo, a ocupagéo do
solo e a precipitacdo. Alguns destes mapas foram conseguidos ja em formato digital
junto dos organismos responsaveis pela sua publicacdo (como por exemplo, a carta
topogréfica na escala 1/25000, cedida pela Direccdo Geral do Ambiente, e as cartas de
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contorno e de solos da bacia, obtidas no Instituto Nacional de Investigacdo Agraria.
Outros foram digitalizados ou produzidos pelo autor (R. CORREIA, 2007).

Para determinagéo dos pesos dos factores condicionantes a serem considerados
como inputs no modelo para a avaliagdo da susceptibilidade a erosdo hidrica dos solos
seguimos a metodologia proposta Wu e WANG (2007) que basicamente assenta numa
comparagao par a par. Esta revela-se como uma ferramenta particularmente Gtil quando
se pretendem minimizar os niveis de subjectividade que qualquer abordagem assente em
metodologias qualitativas comporta.

Cada um destes factores esteve na origem de um mapa temaético, que foi
reclassificado com base neste tipo de analise qualitativa, sendo atribuido um peso a cada
classe em funcdo do que se entendeu ser a sua relevancia para a susceptibilidade a
erosdo hidrica. Obtiveram-se, assim, seis mapas, um por cada um dos factores
condicionantes considerados (declives, perfil das vertentes, litologia, precipitacdo, tipo
de solos e uso dos solos; fig. 7), capazes de serem trabalhados algebricamente através de

cruzamento pixel a pixel.

Embora sabendo que os diferentes factores condicionantes da eroséo dos solos
ndo actuam de forma isolada, mas, muitas vezes, com efeitos sinérgicos uns sobre os
outros, a verdade é que a influéncia de cada um deles para 0 processo erosivo ndo é
exactamente a mesma, ou seja, uns sdo mais determinantes do que outros. Assim,
visando realgar a influéncia de cada um dos factores, introduziu-se um mecanismo de
ponderacao de factores, também par a par, ou seja cujo calculo assentou nos passos
metodologicos ja seguidos para a determinacdo do pesos das classes de cada factor.

Em consequéncia, estabeleceu-se a seguinte expressdo para avaliar a

susceptibilidade dos solos a erosdo hidrica:

Susceptibilidade = (litologia*0.42) + (declives*0.21) + (precipitacdo*0.16) +
+ (perfil 70.09) + (uso do s0lo*0.06) + (tipo de solo*0.05).
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Fig. 7 - Principais passos metodoldgicos para elaboracdo do mapa de susceptibilidade
de erosdo hidrica na bacia da Ribeira dos Picos.

3188



1* CONGRESS0 DE DESENVOLVIMENTO 2" CONGRESSO LUSOFONO

-
I,fr-(' N\ p’“'\l REGIONAL DE CABO VERDE DE CIENCIA REGIONAL
— ‘ ‘\._/ 15° Congresso da APDR 3" Congresso oe Gestdo 8 Conservacio
Yesenvoliimento onal

da Natureza
RedeseD

Considerou-se gue a litologia é o factor mais importante, visto que em sectores
onde os valores de declives e de precipitacdo sdo sensivelmente similares os niveis de
susceptibilidade de erosdo diferem muito na dependéncia das unidades geoldgicas, que
determinam os tipos de solos e, em consequéncia, a pratica da agricultura. A
importancia do declive decorre do facto de influenciar o tipo de escorréncia, a
infiltracdo e a movimentacdo das particulas de solo. Importa realcar que 0s pesos
atribuidos foram muito condicionados pela qualidade dos dados a que tivemos acesso,
uma vez que a inexisténcia de uma cartografia de ocupacdo de solos actual, onde se
descriminassem as diferentes classes de uso, ndo nos permite ter uma apreciagdo
correcta da influéncia deste factor.

Com base na expressdo acima referida, obteve-se 0 mapa de susceptibilidade da

figura 8.

eBoa Entrada

Grau de susceptibilidade a erosao

[:::] Baixo

e A L it | medio

B Atto

‘\ﬂ;“l’icn de Antdnia

Fig. 8 — Susceptibilidade a eroséo hidrica na bacia da Rib? dos Picos

Verifica-se que cerca de um terco da bacia apresenta niveis elevados de
susceptibilidade a erosdo hidrica (33,2%), enquanto apenas cerca de 31% apresentam
niveis de susceptibilidade baixos. Os sectores norte e nordeste da bacia apresentam 0s
valores mais elevados, enquanto os locais menos problematicos se situam nos sectores

vestibular da bacia e no sul. Tendo em conta que os declives acentuados se generalizam
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a quase toda a bacia, assim como o facto de as préaticas de agricultura serem intensas
também em toda a extensdo da bacia, as causas da diferenciacdo dos valores da
susceptibilidade tém de ser associadas a litologia (a Formacdo dos Flamengos, por
incorporar muito material piroclastico, e Complexo Eruptivo Antigo, constituido por
basaltos bastante alterados, oferecem fraca resisténcia a erosdo hidrica) e ao grau de
erosividade das precipitacGes, factores que introduzem as principais diferencas espaciais
gue ocorrem na bacia. Como era expectavel, as regides litorais mais secas sdo menos
susceptiveis a erosdo hidrica por apresentarem declives mais suaves, uma menor

erosividade das precipitacfes e uma pratica agricola menos intensa.

No modelo apresentado e discutido, entrou-se também em linha de conta com
as actividades humanas, mais precisamente, com a ocupacdo do solo em funcdo da
pratica agricola, uma vez que esta comanda fortemente 0s processos erosivos hidricos.
No entanto, os solos agricultaveis constituem, também, os principais elementos
vulneraveis, visto que sdo os solos e a producdo que deles se retira, 0s principais bens
econdmicos das familias da bacia da Ribeira dos Picos.

Por essa razdo, entende-se que o mapa obtido pode ser lido e entendido como
um instrumento que da ja uma indicacdo dos graus do risco de erosdo dos solos, pois, se
0S processos naturais podem ser entendidos aqui como representando a perigosidade, 0s

solos araveis representam as principais vulnerabilidades associadas.

Conclusdo — Riscos Naturais e Ordenamento do Territorio

Através de alguns exemplos nas Ilhas de Santo Antdo e de Santiago procurdmos
mostrar a diversidade de riscos naturais a que o arquipélago de Cabo Verde esté sujeito,
riscos cujas manifestacOes interferem significativamente com o uso e com a gestdo dos
territérios podendo representar mesmo um significativo entrave ao desenvolvimento do
pais.

A origem vulcéanica das ilhas traz consigo os riscos sismico e vulcénico. A
localizagdo sub-saheliana e as condic¢bes climaticas inerentes traduzem-se em secas,
erosdo dos solos e desertificacdo. O vigor do relevo, a torrencialidade das precipitacoes,
a heterogeneidade litica e uma ocupacgéo essencialmente agricola dos solos conjugam-se

para criar condicBes também para a ocorréncia de movimentos de materiais em
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vertentes e de inundagdes. Até mesmo as escassas manchas de floresta laboriosamente
construidas nas areas mais altas e mais humidas comecam a ser devastadas por
incéndios florestais.

Por outro lado, as condi¢Bes econdmicas, socio-demograficas e culturais das
populacbes, sobretudo daquelas com modos de vida rurais, ligados a uma magra
agricultura de sequeiro, muito dependente dos caprichos climaticos de cada ano,
traduzem uma vulnerabilidade muito elevada, que multiplica os reflexos na sociedade
destes fendmenos naturais extremos.

Dai a necessidade de conhecer 0s processos e mecanismos que comandam 0s
diferentes tipos de riscos naturais, de proceder a cartografia das susceptibilidades
inerentes a cada um deles e de integrar estas cartografias em processos de ordenamento
do territdrio efectuados a diferentes escalas (conjunto da pais, ilha, municipio) e que
permitam aos decisores politicos terem acesso a informacdo necessaria para promover
medidas de prevencdo, mitigacdo, gestdo e socorro nestas matérias. Ao longo deste
trabalho foram experimentados dois tipos de cartografia, a diferentes escalas e para
diferentes processos.

Num dos casos (susceptibilidade a inundacdes rapidas na Povoacgdo) utilizou-se
um método de cartografia directa, com base num dos episddios de cheia com inundacao
mais catastréficos conhecidos. O principio do actualismo ou uniformitarismo leva-nos a
pensar que, em situacfes meteoroldgicas semelhantes, as mesmas areas serao
igualmente inundadas, razdo pela qual essas areas devem ser interditadas a construcao
privada e publica, sobretudo de grandes infra-estruturas, como escolas, hospitais,
quartéis de bombeiros, etc.

No outro caso foi utilizado um modelo cartografico simples para avaliar a
susceptibilidade a erosdo hidrica dos solos. Dada a dificuldade em quantificar
rigorosamente as perdas de solo nos diferentes pontos duma bacia hidrografica, a
validacdo do modelo criado ndo € facil e reveste-se de cardcter marcadamente
subjectivo que, no entanto, pode ser ultrapassado com um bom conhecimento de campo.
No entanto, a cartografia produzida permite estabelecer o zonamento das areas mais
sensiveis e devera ser nelas que, quer os trabalhos de proteccao dos solos (socalcos, por
exemplo), quer os trabalhos de correccdo torrencial das linhas de agua deverdo ser
prioritarios.

Um bom conhecimento dos processos envolvidos e, sobretudo, do territorio

permitird, seguramente, estabelecer cartografias mais detalhadas e sisteméticas do
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arquipélago para os diferentes tipos de risco considerados. A existéncia de uma
zonamento territorial para os diferentes riscos permitira, ndo s6 uma utilizacdo mais
racional de meios materiais € humanos num pais de escassos recursos, mas também o
desenvolvimento de politicas de uso do solo mais adequadas e menos perigosas. No
entanto, nem tudo termina e se resolve no plano estritamente cartografico e técnico.
Tanto as medidas de prevencdo e de mitigacdo como as medidas de actuacdo perante as
crises desencadeadas (socorro e recuperacdo) dependem muito do envolvimento das
populacdes, das familias e das diferentes associa¢des existentes em cada municipio e em
cada lugar. Dai a necessidade de desenvolver trabalho de sensibilizacdo junto da
populacédo, através de formacdo especifica nas Escolas, de programas de radio e de
televisdo, de palestras em centros civicos e associacdes, de forma a incutir nas
populagOes em geral e nos agentes e actores locais uma maior e melhor consciéncia dos

riscos. Também no caso das politicas de riscos naturais, “informacéao € a solucdo”.
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