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RESUMO

Na Ilha de Santiago (Cabo Verde) a localizacdo e a colonizacdo promoveram a
introducdo de vérias espécies com diferentes origens zoogeograficas.

Algumas das caracteristicas geomorfologicas, hidrogeoldgicas e climaticas
observadas em 21 ecossistemas aquaticos dul¢aquicolas constituiram factores
fundamentais que permitiram e favoreceram a instalacdo e a manuten¢ao de populagdes
de moluscos, tais como Lymnaea natalensis (Lymnaeidae) e Bulinus forskalii
(Planorbidae), que podem assegurar o ciclo de vida e a sobrevivéncia de alguns
parasitas, nomeadamente as espécies residentes Fasciola gigantica e Schistosoma bovis.
A importancia destes reflecte-se nos valores de prevaléncia intra-molusco de 6,15% e de
18,23%, e nos bovinos, seus HV preferenciais, de 50,00% e 6,67%, respectivamente.

A transmissdo dos parasitas ¢ facilitada pela grande mobilidade ou pela
capacidade de flutuacdo evidenciada pelas cercarias emitidas ou recentemente
enquistadas, pelo comportamento dos HV, pela escassez das colecgdes de agua e pela
dependéncia destes recursos. A antropizacdo destas colecgdes, associada a alteragdes
climaticas locais tem contribuido para uma decréscimo do numero de bidtopos
dulgaquicolas, de cerca de 50,00% no total dos bidtopos identificados nas tltimas

décadas.
ABSTRACT

The geographical situation of Santiago Island (Cape Verde) and its colonisation

facilitate the introduction of several species with different zoogeographical origins.
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Some of the geomorphological, hidric and geological and climatic characteristics
observed in 21 freshwater ecosystems comprise the essential factors that make possible
and support the maintenance of freshwater snail populations, such as Lymnaea
natalensis (Lymnaeidae) and Bulinus forskalii (Planorbidae), which assure the life cycle
of some Trematoda parasites, namely the resident species Fasciola gigantica and
Schistosoma bovis. Their importance is highlighted by the intra-molluscan prevalence,
6,15% and 18,23%, and cattle infection prevalence, 50,00% and 6,67%, for each
freshwater snail-parasite bionomic.

The parasites transmission are facilitated by the mobility or floating capability
evidenced by emitted or recent encysted cercariae, by the vertebrate host behaviour, by
water bodies scarcity and by the dependence of water resources. The anthropogenic
changes in water bodies concurrently with local climatic changes contributed to a

50,00% reduction in freshwater habitats from the last decades.

1- INTRODUCAO

Em Cabo Verde, e em particular em Santiago, a localizagdo geografica e a
colonizagdo do arquipélago promoveram a introdu¢do de uma grande diversidade de
espécies com diferentes origens zoogeograficas, nomeadamente de vertebrados e dos
seus parasitas.

As parasitoses formam um sistema complexo, no qual o hospedeiro vertebrado
(HV), o parasita e, quando existem, o seu vector ou hospedeiro intermediario (HI), estdo
condicionados por interac¢des dindmicas entre si € o meio ambiente. Nas doencgas
provocadas por trematddeos, parte do ciclo biologico destes parasitas processa-se em
moluscos gastropodes aquaticos, HI, condicionados pela presenca de agua doce. Estdo,
assim, mais dependentes da reparticdo espacial, do regime anual e da variabilidade
inter-anual das precipitagdes e do volume e escoamento hidricos superficiais.

Embora os moluscos dulcaquicolas tivessem sido assinalados na Ilha de
Santiago por Rochebrune (1882), o estudo do binémio molusco-parasita foi apenas
realizado alguns anos mais tarde para Lymnaea natalensis-Fasciola gigantica (Silva &
Mendonga, 1970; Silva et al., 1972). Neste trabalho, os moluscos foram observados em
cursos de 4dgua ou em estruturas antropicas (levadas, tanques e bebedouros) com
escoamento permanente. No entanto, em certos casos encontraram também moluscos
em valas em que a adgua passava irregularmente, de acordo com as necessidades das

regas, mas somente nas zonas em que a agua mantinha uma certa altura. De um modo
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geral, todas as linhas de dgua com moluscos possuiam corrente fraca e vegetacao
associada, tendo-se concluido que a oxigenacdo da 4agua era necessdria ao
desenvolvimento dos moluscos, constituindo a agua limpida um factor essencial para a
sua existéncia.

Dada a importancia crescente das doengas parasitarias emergentes de biotopos
aquaticos, entre 1995 e 1999, procedeu-se a actualizacdo dos conhecimentos sobre
alguns dos seus aspectos epidemioldgicos na Ilha de Santiago, com particular destaque
para os factores que determinaram a instalagdo, manutencao e transmissdo daquelas

parasitoses em infec¢des naturais.

2 - MATERIAL E METODOS

Na Ilha de Santiago, entre 1995 e 1999, a prospecg¢ao sistematica dos bidtopos e
a colheita dos moluscos realizaram-se duas vezes por ano, no inicio ¢ em plena época
seca, tendo-se efectuado em 21 ecossistemas aquaticos dul¢aquicolas, num total de nove
observacgoes.

A pesquisa de moluscos infectados por formas larvares de trematédeos foi
efectuada por eliminagdo espontanea de cercarias e por dissec¢do apds a fixagdo e
conservagao em alcool 70°. Aquela pesquisa incidiu em moluscos com mais de 5 mm de
altura da concha, atendendo a que ¢ extremamente dificil evidenciar as formas
parasitarias em moluscos com dimensdes inferiores (Bérrie, 1964).

De acordo com o sugerido por Azevedo & Medeiros (1955), Azevedo et al.
(1961), Bishop (1977), Madsen et al. (1987), Mendonga (1987) e Brown (1994),
procedeu-se ainda a recolha de elementos que pudessem ser relacionados com a

presenga dos moluscos e do trematdédeo em estudo, utilizando uma ficha de

fevl]

caracterizagdo de bidtopos (Rosa, 2002), onde se englobaram aspectos relativos

o

localizagdao geografica, ao tipo de escoamento (permanente, estacional e ocasional),
natureza do bidtopo (natural, antrdépico e misto), & origem do escoamento de agua e
ainda as principais caracteristicas bioticas (vegetagdo e praticas agricolas, padrdo de
contacto dos hospedeiros vertebrados com as colecgdes de agua e presenga de outros
moluscos e trematodeos) e abidticas (caracteristicas geomorfologicas, hidrogeoldgicas e
fisico-quimicas da agua) observadas.

A pesquisa da infec¢do por trematddeos no hospedeiro vertebrado incidiu nos
figados e vesiculas biliares e nos vasos mesentéricos de 120 bovinos autoctones

abatidos no Matadouro Municipal da Praia, de acordo com metodologia preconizada por
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diversos autores (Silva, 1971; Moura, 1982; Pritchard & Kruse, 1982; Asanji &
Williams, 1984).

Na base de dados utilizada incluiram-se algumas das caracteristicas dos 50 locais
prospectados, como a altitude e as classificagdes do bidtopo quanto ao tipo de
escoamento € quanto a sua natureza segundo a intervencdo do Homem e sua relagao
com a presenc¢a/auséncia de moluscos e com a espécie identificada.

A andlise estatistica dos dados efectuou-se utilizando o Programa SAS
(Stathistical Analysis System, 2001).

Os procedimentos estatisticos utilizados foram os seguintes:

- Estatistica descritiva das variaveis continuas (Proc. MEANS), para a descri¢ao
das observagdes: média, desvio padrdo, valores maximo e minimo;

- Estatistica descritiva das variaveis categoricas (Proc. FREQ), com a obtenc¢do de
frequéncias e percentagens das categorias;

- Analise de variancia (PROC GLM):

- para testar a presenca ou auséncia de moluscos relativamente aos locais
prospectados, através do modelo linear 1, Yjx =Natureza; + Escoa; + Ejji
em que Yij corresponde ao valor observado, Natureza; refere-se ao efeito
da classificacdo do local prospectado (natural, misto ou antrépico),
Escoa; representa o efeito do tipo de escoamento (permanente estacional
ou ocasional) e E;j € o erro associado com a respectiva observagao;

- para testar o tipo de molusco existente nos diferentes bidtopos
identificados através do modelo linear 2, Yjju =Natureza; + Escoa; + b;
Alty + Ejju, onde a expressdo Yju corresponde ao valor observado,
Natureza; refere-se ao efeito da classificagdo do local prospectado
(natural, misto ou antrdpico), Escoa; representa o efeito do tipo de
escoamento (permanente estacional ou ocasional), b; corresponde ao
efeito linear da altitude Alty e Ejji € o erro associado com a observagao.

Utilizou-se ainda a variancia para determinar a existéncia de associa¢des entre o
tipo fisico do bidtopo e as espécies de moluscos identificadas, tendo-se recorrido a sua

validago pelo teste do .

3- RESULTADOS
De um modo geral, as coleccdes de agua localizam-se preferencialmente em

vales encaixados, nos sectores das cabeceiras ou dos cursos médios das bacias, em
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condigdes naturais. Nalguns casos, associam-se também construcdes humanas,
fundamentalmente para fins agro-pecudrios.

Consoante a intervencdo humana nos locais prospectados e nos bidtopos,
distinguiram-se os tipos naturais (Fig. 1a), caracterizados pelo escoamento superficial
de agua em fundo de vale ou em vertente, sem interven¢do humana; mistos (Fig. 1b),
coexisténcia do escoamento em estruturas construidas pelo Homem, a que se associou o
escoamento no fundo dos vales e antropicos (Fig. 1c), com escoamento de agua em

superficies construidas pelo Homem.

Figura 1 - Tipos de bidtopos:

a - natural (Ribeira de Vale

Cachopo);

b - misto (aspecto natural da
Ribeira da Barca);,

C - antropico (sistema de

irrigagdo na Ribeira de Cumba).

De acordo com os critérios estabelecidos quanto ao tipo fisico, nos bidtopos
naturais salientaram-se pequenos cursos de agua (ribeiras) (Fig. 1a), escorréncias de

rebordos rochosos (Fig. 2a), lameiros (Fig. 2b) e/ou charcos (Fig. 2¢). O Homem,
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aproveitando algumas das condi¢des naturais, acrescentou estruturas hidraulicas, como
a abertura de furos e pogos, constru¢do de diques (Fig. 2¢), tanques (Fig. 2d), levadas ¢

bebedouros, no sentido da maior rendibilizacdo dos recursos hidricos (Quadro 1).

Quadro 1 - Classificagdo do tipo fisico dos bidtopos (Rosa et al., 1999a).

BIOTOPO DEFINICAO
NATURAIS
. Pequeno curso de 4gua com escoamento permanente ou

Ribeira ) .
estacional; regra geral, de fraca velocidade.

Charco Pequena colec¢do de agua parada ou com escoamento
muito lento, resultante das chuvas ou duma bolsa das
ribeiras ou de escorréncias na base de diques.

Lameiro Area mais ou menos extensa no leito das ribeiras ou nas

suas margens, onde o escoamento ja se efectuou em
superficie ou se efectua muito lentamente.

Escorréncia de rebordo | Localizada no leito das ribeiras ou nas suas vertentes,
rochoso normalmente de escoamento permanente e muito lento.

ANTROPICOS

Parede construida no fundo da ribeira, normalmente em
locais de estrangulamento, como medida de prevencao
da erosdo dos solos que, nalguns casos, promove o
represamento das 4guas a montante.

Dique (escorréncias na
base da parede)

Tanque Reservatorio aberto de dimensdes variaveis construido
em cimento pelo Homem para represar as adguas que
serdo posteriormente conduzidas para fins agricolas.

Levada Canal de fraca corrente, geralmente rectilineo, de
largura variavel, de fraca profundidade (< 1m), mas de
nivel superior ao terreno a irrigar. Construida em
cimento, podendo apresentar ou ndo no fundo,
consoante o tipo de limpeza, uma camada de detritos
varidveis e algas nas margens.

Bebedouro Pequeno reservatorio de dgua corrente ou ndo, acessivel
aos animais.

Alguns biotopos englobam varios tipos fisicos, como nos casos da Ribeira de
Cumba (Ribeira Riba), que possui um dique e uma levada associada a bebedouro; na

Ribeira do Tabugal, em que se verifica a existéncia de diques e de ribeira; e na Ribeira
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da Barca, com escoamento em ribeira, em escorréncia em rebordo rochoso, em diques e

em levadas.

Figura 2 - Tipos fisicos de bidtopos: a -
m escorréncias em rebordo rochoso numa rotura
de declive (Ribeira Grande- Aguas Verdes); b -
lameiro (Ribeira de Cumba, Ribeira Riba em
1997); ¢ - charco na base de um dique (Ribeira
de Cumba, Ribeira Riba em 1997); d - tanque
(Ribeira de Chuva-Chove).

Independentemente do tipo natural ou antropico, os caudais sdo pouco

volumosos e a velocidade de escoamento ¢ muito lenta, embora sem informagao
quantitativa especifica disponivel.

O escoamento superficial da dgua nos locais prospectados foi classificado em
permanente quando se processa durante todo o ano, embora com uma diminui¢do

gradual do caudal até ao final da estacdo seca; estacional, quando existe agua em
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superficie, por um periodo mais ou menos longo, apos a época das chuvas, na
dependéncia da quantidade de precipitacdo e da capacidade de retencdo de agua pelo
solo; e ocasional, quando o escoamento ocorre apenas quando chove.

Os bidtopos identificados localizaram-se em areas onde existiam condi¢des
hidrogeoldgicas e geomorfologicas especificas, fundamentalmente em fundo de vale,
onde se concentra o escoamento, muitas vezes, condicionado pelas condi¢des
geomorfologicas. Assim, a existéncia de estrangulamentos rochosos no fundo dos vales
e areas, de aclives, bem como de diques transversais, determinam um represamento da
dgua a montante, cujo escoamento se processa lentamente. Deste modo, as colec¢des de
agua mantém-se durante um periodo mais longo, permitindo, localmente, assegurar as
necessidades do Homem e dos animais.

A prospecgao foi realizada em 50 colec¢des de dgua, distribuidas por 19 bacias
hidrograficas na Ilha de Santiago. Salientou-se a predominancia dos locais de natureza
antropica, em 23 (46,00%) e o tipo de escoamento permanente em 32 locais (64,00%).
Os biotopos naturais t€m a altitude média mais elevada, com 221,84 m = 113,5, que a
dos antropicos, com 198,7 m + 170,85, e mistos, com 183,5 m £ 136,3. A maioria dos
biotopos com escoamento permanente também se localizam em altitudes superiores, ou

seja, 221,5 m + 147,66, em relagdo aos dois tipos (Quadro 2).

Quadro 2 - Classificag@o dos locais prospectados e distribuicdo em altitude.

Natureza Tipo de escoamento
Naturais Mistos Antrépicos |Permanente  Estacional Ocasional
Freq. Ne 19 8 23 32 12 6

% 38,00 16,00 46,00 64,00 24,00 12,00

Média 221,84 183,5 198,7 221,5 203,75 120
Altitude [DP 113,5 136,3 170,85 147,66 149,23 89,22

Min. 50 20 10 10 20 10

Max. 450 45 490 490 490 250

DP — desvio padrdo; Min. - altitude minima; Max. - altitude méxima; unidade: metros.

Dos locais prospectados, a presenca de moluscos foi evidenciada em 24 (48,00
%), dos quais 13 (26,00%) eram do tipo natural, 6 (12,00%) reportaram-se ao tipo misto
e apenas 5 (10,00%) eram do tipo antropico (Quadro 3).
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Quadro 3 - Locais prospectados com moluscos.

Com moluscos Sem moluscos

Natureza Freq. %a Freq. %a %b Freq. %a %b
Natural 19 38,00 13 26,00 68,42 6 12,00 31,58
Misto 8 16,00 6 12,00 75,00 2 4,00 25,00

Antrépico 23 46,00 5 10,00 21,74 18 36,00 78,26

a — relativamente ao total de locais prospectados; b — relativamente a natureza dos locais.

A presenca de moluscos foi influenciada significativamente (P< 0,01) pela
natureza dos locais prospectados e pelo tipo de escoamento, segundo a andlise de
variancia efectuada (modelo linear 1) (Quadro 4).

Presenca/Auséncia de moluscos

Efeftos < F (valon) Quadro 4 - Analise de varidncia da
Nanreza 2 11’35:: presenca/auséncia de moluscos em
Escoamento 2 21,13 funcio da matureza do  local

n 50 :
r’ 0,489 prospectado e do tipo de escoamento

(modelo linear 1).

** _ significativa para P< 0,01; r* — coeficiente de determinago;
n —numero de observagdes; GL — grau de liberdade;
F — quociente das médias dos quadrados.

O resultado das médias dos quadrados minimos (Quadro 5), quanto a natureza
do local prospectado revelou que os bidtopos naturais € mistos apresentaram maior
frequéncia moluscos (P< 0,05) relativamente aos antropicos. O tipo de escoamento
permanente foi o que apresentou maior frequéncia de moluscos (P< 0,05) em relacdo
aos outros dois tipos.

Quadro 5 - Médias dos quadrados minimos (+ Erro Padrdo, EP) da presenga/auséncia
de moluscos em funcao da natureza do biotopo e do tipo de escoamento.

Natureza do bi6topo P./A.mol. Tipo de escoamento P./A.mol.

Natural 49,80% £ 8,4 |Permanente 76,49% + 6,1
Misto 49,10* + 12,8 |[Estacional 12,00° + 9,8
Antrépico 4,40°+75 |[Ocasional 14,90° + 14,2

P./A. mol. — presenga ou auséncia de moluscosa ¢ b, médias com sobrescriptos distintos apresentam diferengas

significativas entre si.
Identificaram-se seis espécies de moluscos, Familias:

HYDROBIIDAE - Hydrobia acuta Draparnaud, 1805 -, THIARIDAE - Melanoides
tuberculata Muller 1774 -, LYMNAEIDAE - Lymnaea natalensis Krauss, 1848,

pertencentes  as
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ANCYLIDAE - Ferrissia milleri (Dohrn, 1869) Simdes, 1999 - ¢ PLANORBIDAE -
Gyraulus sp. e Bulinus (Bulinus) forskalii (Ehrenberg, 1831)

A andlise de variancia efectuada a espécie de molusco em fun¢do da natureza do
bidtopo e do tipo de escoamento, apenas demonstrou diferencgas significativas (P< 0,01)
relativamente a Lymnaea natalensis (modelo linear 2) (Quadro 6). A altitude também
influenciou, de algum modo, a presenca daquela espécie, embora com um valor de

significancia superior (P<0,10).

Presenca de Lymnaea natalensis

Efeitos GL F (valor) Quadro 6 - Andlise de varidncia da
Natureza 2 7,06 espécie  de  molusco  (Lymnaea
Escoamento 2 9,74%+ natalensis), em fungdo da natureza do
Altitude 1 3,26t biodtopo, do tipo de escoamento e da

n 50 altitude relativamente (modelo linear 2).
r’ 0,489

** significativa para P< 0,01; T - significativa para P<
0,10.
A presenca de L. natalensis foi registada principalmente em bidtopos naturais e
mistos com escoamento permanente, conforme as médias dos quadrados minimos
(Quadro 7).

Quadro 7 - Média dos quadrados minimos (+ EP) da espécie de molusco (Lymnaea
natalensis), relativamente a natureza do biotopo e ao tipo de escoamento.

Natureza do biétopo |P. L. natalensis Tipo de escoamento |P. L. natalensis
Natural 48,06° + 9,51 |[[Permanente 60,43% + 6,95
Misto 32,11* + 14,64 [[Estacional 9,38" + 11,05
Antropico 468"+ 852 [Ocasional 15,03" + 16,51

a e b, médias com sobrescriptos distintos apresentam diferengas significativas entre si; P. L. natalensis - presenga de
Lymnaea natalensis.

Em relacao a todos os outros moluscos, o escasso numero de observacdes nao
permitiu evidenciar qualquer tipo de relagdo estatistica.

A presenga/auséncia de moluscos e a espécie de molusco identificada ndo
dependeu do tipo fisico dos bidtopos, conforme o teste do 7gl: 0,05(P= 0,836).

Os bidtopos de Lymnaea natalensis e de Bulinus forskalii identificados em 21
biotopos dos 50 locais prospectados, localizaram-se nas vertentes oriental (ribeiras de
Cumba, Longueira, Pico da Anténia, Larangeira, Covdo Monteiro, Furnas, Mato e

Principal), meridional (ribeiras de Portete, Vale Cachopo, Grande - Aguas Verdes e

287



1" CONGRESS0 DE DESENVOLVIMENTO 2" CONGRESSO LUSOFONO

\ / 5N N REGIONAL DE GCABO VERDE DE CIENGIA REGIONAL
(VAN S\ 15° Cangresso da APDR " Congresss oo Gesto @ Consarvacho
da Haiwaza

Zimbrao - e Chuva-Chove) da Ilha de Santiago e no caso da primeira daquelas espécies
também na vertente ocidental (Selada, Mato Gé-Gé€, Sedeguma, Tabugal, Barca e
Tarrafal).

Nos locais onde os bidtopos se localizam, as condigdes edafo-climaticas
permitem, para além de uma agricultura de subsisténcia, a existéncia de uma flora
espontanea relativamente abundante, sendo frequentados diariamente por animais
(bovinos, ovinos, caprinos e asininos), pois constituem os seus locais de abeberamento e
de alimentagao.

O contacto frequente que os animais estabelecem com estes bidtopos, mantém o
ciclo de vida dos trematodeos, visto que a contaminacdo do ambiente pelas fezes
favorece a infec¢do dos hospedeiros intermediarios, os quais, por sua vez, libertam as
formas infectantes para os primeiros.

A pesquisa da infecgdo por Fasciola gigantica revelou que das 4097 limneias
estudadas, 252 (6,15%) possuiam formas larvares (rédias) daquele trematodeo,
principalmente a nivel do hepatopancreas. Enquanto que dos 1267 bulinus analisados,
231 (18,23%) estavam infectados por esporocistos de S. bovis, também localizados no
hepatopancreas.

A prevaléncia das infecgdes por F. gigantica e por S. bovis evidenciaram uma
grande variabilidade relativamente ao bidtopo, ao periodo e ao ano considerado em cada
foco.

A importancia destas infecg¢des reflecte-se nos valores de prevaléncia dos seus
HV preferenciais, os bovinos, cujos valores foram de de 50,00% e 6,67%,
respectivamente.

A espécie Lymnaea natalensis foi o molusco que apresentou a maior dispersao
por toda a Ilha de Santiago, tendo-se colhido exemplares em quase todos os tipos fisicos
de bidtopos, num total de 20, dos quais 14 representavam focos de infec¢ao por

Fasciola gigantica.

4 - CONSIDERACOES

Em Santiago, as colec¢des de agua observadas t€ém como caracteristica comum
um escoamento permanente em superficie, de caudal muito reduzido e de extensdo
curta, entre 20 e 1500 m. Os sistemas de irrigacdo, que asseguram a agricultura local,

sdo constituidos por levadas em cimento ou escavadas no solo e abrangem éareas mais
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ou menos limitadas, normalmente associadas a sectores da bacia hidrografica onde se
localizam.

Em todos os locais com escoamento superficial permanente e em condigdes
naturais ou mistas encontraram-se moluscos dulcaquicolas, alguns dos quais sdo
potenciais hospedeiros de trematddeos.

Em Cabo Verde, os bidtopos dos PLANORBIDAE identificados correspondem
a algumas das descri¢cdes efectuadas por Webbe (1982) e Brown (1994), tendo como
caracteristicas gerais a geomorfologia local, as condigdes climaticas e o escoamento
permanente, lento e caudais diminutos, particularmente em Santiago.

Apenas em alguns bidtopos a velocidade da dgua ¢ mais elevada, sendo
atribuida, quer ao acentuado declive do fundo da ribeira, quer ao volumoso caudal,
como o que ocorre na zona da cascata da Ribeira da Barca e, no inicio do escoamento
em superficie, na do Tabugal. Nestes locais, constatou-se o predominio de Lymnaea
natalensis.

A altitude ¢ outro dos factores limitantes a distribuicdo de varias espécies de
moluscos (Nordebeck et al., 1982; Brown, 1994). Em Santiago, uma das ilhas
montanhosas de Cabo Verde, foram encontrados apenas biotopos de moluscos
dul¢aquicolas at¢ aos 490 m (Ribeira de Chuva-Chove), onde se identificou L.
natalensis. Estes valores estdo aquém dos mencionados para outros locais do continente
africano, onde nas terras altas da Etiopia, por exemplo, se encontraram L. natalensis e
Ferrissia sp. até altitudes de 2440 m ¢ B. forskalii em algumas regides dispersas, até aos
1800 m (Brown, 1994).

Embora a anélise estatistica ndo tivesse demonstrado uma grande influéncia da
altitude na distribui¢do dos moluscos em Santiago, os resultados obtidos indicam uma
tendéncia para Lymnaea natalensis se encontrar em altitudes médias mais elevadas do
que Bulinus forskalii, respectivamente, 239,65 m e 123,00 m.

Em Santiago, salvo raras excepgdes, onde o acesso estd dificultado pela
orografia ou pelos caminhos quase impraticaveis, o Homem e os animais tém um
contacto permanente com as escassas colecgoes de agua. Na realidade dependem delas
para a satisfacdo das suas necessidades e para suportar a agricultura de subsisténcia,
base da economia familiar. Assim, os vestigios da sua presenca, desde plasticos, latas e
cartdes até outros desperdicios, juntamente com a matéria organica em decomposi¢ao,
vegetal (folhas e frutos) e animal (fezes), contribuem para aumentar e diversificar os

recursos alimentares dos moluscos.
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A composicao quimica da agua constitui outros dos elementos que pode
influenciar a presenga de moluscos e resulta da interaccdo complexa de numerosos
factores. Deles se salientam os relacionados com a geologia da bacia hidrografica e as
suas descargas superficiais, a circulagdo da agua subterranea, os processos erosivos de
natureza quimica, fisica ou biologica envolvidos e as caracteristicas bio- e edafo-
climaticas da regido em que se insere (Brown, 1994; Wright, 1982; Weninger, 1985).

Em regides com climas tropicais com estacdo seca, como ¢ o caso do
Arquipélago de Cabo Verde, a composi¢do quimica da dgua sofre variagdes ao longo do
ano. Assim, as chuvas promovem uma maior dilui¢do dos componentes totais, na
estacdo humida. Durante a estacdo seca, mais ou menos prolongada, verifica-se a sua
concentragdo, por evaporagdo da dgua e diminuicao dos caudais (Wright, 1982; Akpan
& Offem, 1993; Weninger, 1985).

Em Santiago, a concentracdo dos componentes quimicos da dgua que se verifica
com o avan¢o da época seca, evidenciada principalmente nos bidtopos das ribeiras de
Furnas, X4-X4a e Gon-Gon com a diminui¢do da quantidade da 4gua em superficie,
podera limitar a sobrevivéncia das novas geracdes de moluscos. A diminui¢do de
escoamento superficial e a aproximagao dos valores letais toleraveis, poderao contribuir
para o inicio do periodo de estivagdo das espécies envolvidas, ou mesmo, para a
extingdo de uma populacao.

Nas coleccdes de dgua em Santiago, o pH de um modo geral oscilou dentro de
valores neutros, pelo que n3o lhe deve ser atribuido qualquer papel limitante a
instalacdo e desenvolvimento das populagdes de moluscos.

O célcio ¢ sem davida um dos componentes mais importantes como
condicionante da presenca dos moluscos dulcaquicolas, uma vez que ¢ o principal
constituinte da concha e desempenha um papel na regulagdo da permeabilidade dos
tecidos. Por outro lado, a nivel da flora aquatica, ¢ necessario as plantas verdes
(fotossintese) (Brown, 1994).

Em Santiago, o teor em calcio oscilou entre 19,2 mg/l, na Ribeira de Xa- -Xa
(Outubro) e 99,2 mg/l na Ribeira do Mangue (Marg¢o), sendo compativeis com a
existéncia das espécies dulgaquicolas, pelo menos nos periodos analisados. De facto, em
Santiago, Bulinus forskalii desenvolve-se sobretudo em bidtopos de agua dura,
enquanto L. natalensis ocorre em aguas com dureza média.

A tolerdncia a salinidade ¢ muito varidvel nas espécies de moluscos

4

dulcaquicolas. A espécie Melanoides tuberculata é a que evidencia uma maior
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tolerancia, enquanto que o género Bulinus apresenta uma grande sensibilidade, embora
algumas das suas espécies se possam adaptar regionalmente a condi¢cdes mais rigorosas
(Brown, 1994).

Em Santiago, verificou-se que Bulinus forskalii sobrevive em bidtopos com
valores de salinidade superiores aos registados na agua dos bidtopos de L. natalensis, o
que de algum modo vai de encontro as consideracdes efectuadas por Gréttilat & Gaston
(1975).

Nas aguas doces, os sais inorganicos comuns estdo suficientemente diluidos,
encontrando-se dissociados nos seus componentes ionicos, ¢ a condutividade da agua
reflecte praticamente o total daquela concentragdo. A condutividade ¢ uma medida que
expressa o efeito cumulativo de uma série de complexas propriedades fisicas e
quimicas, pelo que deve ser tomada apenas como um factor que contribui, € ndo que
determina, a presenca ou auséncia de espécies de moluscos (Brown, 1994).

A condutividade fornece uma estimativa aceitavel do valor da salinidade.

Em Santiago, verificou-se que Bulinus forskalii sobrevive em biotopos com valores de
condutividade superiores aos registados na agua dos biotopos de L. natalensis, o que
esta de acordo com a analise da salinidade, anteriormente abordada.

Existem outros factores relacionados com as propriedades fisico- quimicas da
agua, de que se salienta o teor em oxigénio, que poderao influenciar a distribuicao de
moluscos, contudo ndo foi possivel fazer a sua determinagdo. De igual modo, as
tentativas para explicar a distribuicdo dos moluscos gastrépodes relativamente a outros
factores quimicos, como o teor em matéria organica, raramente foram conclusivos,
embora sugerissem a existéncia de padrdes de distribui¢ao (Brown, 1994).

Apos o referido para algumas das caracteristicas fisico-quimicas da 4dgua, pode
dizer-se que, em Santiago, os valores dos pardmetros analisados em Outubro/Novembro
e Margo/Abril ndo constituem por si s6 um factor limitante a instalagdo e
desenvolvimento das populagdes de moluscos evidenciadas.

Azevedo et al. (1961) consideraram a temperatura como o elemento climatico
mais importante na vida dos moluscos. Nalgumas regides do continente africano, a
precipitagdo condiciona toda a actividade biologica, desempenhando um papel decisivo
na sobrevivéncia daqueles seres vivos (Teesdale, 1962; Webbe, 1962; Marti et al.,
1985; Woolhouse & Chandiwana 1990).

De um modo geral, em Santiago a amplitude térmica diaria e anual e os valores

diarios e mensais da temperatura, tal como foi anteriormente referido, e a sua influéncia

291



1" CONGRESS0 DE DESENVOLVIMENTO 2" CONGRESSO LUSOFONO

\ /[ NN REGIONAL DE GCABO VERDE DE CIENGIA REGIONAL
U\ S\ 15° Cangresso da APDR G 50 oo Gestso 8 Consarvaglio

na temperatura da agua (diferenga de = 2 °C), encontraram-se dentro dos limites
tolerados pelas espécies identificadas, pelo que ndo terdo uma influéncia prejudicial ao
seu desenvolvimento.

Em Santiago, se a temperatura parece nao constituir um factor com grande
importancia no desenvolvimento das populagdes de moluscos, 0 mesmo ja nao acontece
com a precipitagao.

A intensidade da precipitagdo associada ao encaixe e declive acentuado dos
vales, determinam a ocorréncia de violentas enxurradas. Estas, arrastam os moluscos
para longas distancias, onde jamais sobreviverdo, visto constituirem locais de
escoamento ocasional ou estacional. Deste modo, o bidtopo espoliado da sua fauna
malacologica, serd novamente repovoado pelos exemplares que sobreviveram,
enterrados, em estivagdo, ou agarrados as plantas ou rochas.

A diversidade das popula¢des de moluscos aquaticos estd também normalmente
associada a plantas macrofitas, aquaticas ou semi-aquaticas, que para além de serem o
seu substracto nutritivo, constituem um dos locais preferenciais de postura. As plantas
oferecem ainda protecc¢do da radiacdo solar directa e da velocidade da corrente de agua
(Brown, 1994).

As associacdes plantas-moluscos variam com a espécie de molusco e a regidao
geografica, sendo referidas, no continente africano, por varios autores. Apesar dos
moluscos serem atraidos pelas plantas aquaticas, eles sdo principalmente consumidores
de tecidos vegetais em decomposi¢do, organismos epifiticos e outros detritos
associados.

Em Santiago, entre as plantas aquaticas mais frequentes salientam-se Lemna
minor, presente em todos os tipos de bidtopos aquaticos, Polygonum salicifolium (mata-
pulgas) e Nasturtium aquaticum (agrido) existentes na maioria dos bidtopos de
moluscos. A existéncia de folhas, frutos e detritos varios em decomposicao e de
microalgas ndo determinadas foi assinalada em todos os bidtopos identificados.

Os resultados obtidos em Santiago revelaram que todos os moluscos
encontrados no arquipélago de Cabo Verde, ja tinham sido mencionados por outros
autores. Embora, a espécie anteriormente denominada por Ancylus milleri (Panelius,
1958) foi colocada no género Ferrisia, Ferrisia milleri (Rosa et al., 1998).

Segundo Brown (1994), as estimativas do total das espécies de gastropodes

dulcaquicolas e de 4dgua salobras revelaram a existéncia de uma diversidade faunistica
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mais abundante na regido tropical, entre os paralelos 10° N-10° S. O numero de espécies
diminui com o aumento da latitude.

Apesar das grandes areas aridas, no continente africano, entre as latitudes 15° e
20° N, admitiu existirem 29 espécies. Para este nimero, contribuem, em cerca de um
quarto, as espécies existentes na Bacia do Rio Senegal, e as restantes espécies
encontram-se no Rio Nilo (Suddo) e no planalto norte da Etidpia (Brown, 1994). Nesta
estimativa, o autor excluiu as espécies menos conhecidas, hidrobideos e ancilideos, e as
recentemente introduzidas, onde se inclui o género Helisoma.

O Arquipélago de Cabo Verde, que se localiza entre 15° ¢ 17° N de latitude,
possui apenas 5 espécies, o que corresponde a 17,24% das referidas para a area
continental (15° ¢ 20° N).

Para esta escassez, contribuiram as condi¢des de aridez extrema nalgumas das
ilhas do arquipélago, associada a pouca disponibilidade de 4gua em superficie, assim
como a inexisténcia de espécies endémicas.

As constru¢cdes humanas, nomeadamente barragens, represas e canais de
irrigacdo, aumentam a area de colonizagdo dos moluscos e, consequentemente, a de
incidéncia das doengas por esquistossomas (Diaw et al., 1988; Ernould & Sellin, 1999).

Em Santiago, o aproveitamento dos recursos hidricos determinou a construgdo
de estruturas, normalmente em cimento, para armazenamento e conducao de agua até as
zonas residenciais ou a dreas de culturas.

Na maioria das ribeiras, onde se localizaram os biotopos dos moluscos, existiam
levadas, nalguns casos, dispostas em varios niveis nas vertentes. A presenca de
moluscos associada a essas estruturas apenas se registou nas ribeiras do Mangue, de
Chuva-Chove, da Longueira, Cumba (Ribeira Riba) e no Tarrafal.

Em Santiago, ao contrario do que se verificou noutras regides do continente
africano, o aumento das construcdes para a irrigagdo nao foi acompanhado por um
incremento da distribuicdo das populagdes de moluscos, mas sim pela sua progressiva
diminuicdo. Provavelmente esta situagcdo podera estar associada a circulagdo temporaria
da agua nas levadas, muitas vezes com espagos de semanas entre o seu escoamento.
Apenas naquelas, onde a agua circula permanentemente, ¢ possivel a existéncia de
moluscos.

Dos locais identificados com L. natalensis em Santiago por Silva (1974), apenas
dois ainda asseguravam o ciclo biologico daquele molusco. O primeiro localiza-se na

Ribeira de Sedeguma e o segundo em Chdao Bom (Tarrafal). Segundo informagdes
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locais, todos os outros biotopos assinalados por aquele autor deixaram de existir por
modificacdes edafo-climaticas ou induzidas pelo Homem. No primeiro caso, a "seca"
que afecta o Arquipélago de Cabo Verde, no segundo, a construcdo de diques, levadas,
tanques reservatdrios e a canalizacdo da agua em tubos de PVC, entre outros, impedem
a existéncia de agua em superficie, impossibilitando a sobrevivéncia dos moluscos.

Estas modificagdes sdo de tal modo relevantes que, durante o periodo de tempo
a que respeita o presente trabalho, houve bidtopos que deixaram de apresentar
caracteristicas que permitissem a manutengdo da espécie L. natalensis e de Melanoides
tuberculata, devido a construgdo de levadas e reservatorios cobertos (ribeiras de Pico
Ledo e Grande — Convento) (Rosa et al., 1999b).

Bulinus forskalii ¢ uma das espécies de molusco mais abundantes e ubiquitarias
no continente africano (Brown, 1994). No Gambia, assegura o ciclo de vida de S.
haematobium (Smithers, 1956), nos Camardes e no Gabao, o de S. intercalatum (Wright
etal., 1972) e no Quénia oriental, o de S. bovis (Southgate & Knowles, 1975).

Laboratorialmente, Bulinus forskalii apresenta compatibilidade com varias
espécies de Schistosoma do grupo haematobium, embora a confirmagdo da infecgdo
natural nunca tenha sido constatada (Southgate & Knowles, 1975). Encontra-se bem
adaptada a bidtopos semi-permanentes existentes na costa ocidental de Africa (Diaw et
al., 1988).

Das espécies existentes na Ilha de Santiago, Bulinus forskalii assegura o ciclo de
S. bovis (Rosa e Simdes, 1998) ¢ Lymnaea natalensis continua a ser o molusco
hospedeiro intermediario de Fasciola gigantica (Rosa et al. 1999a; 1999b; Crespo et al.,
2001; Rosa et al., 2001).
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