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RESUMO

Este trabalho tem como referéncia espacial a regido Nordeste do Brasil e como
referéncia temporal os anos de 2000, 2003 e 2006. Seu objeto ¢ fazer uma avaliacdo
sobre as relacdes entre atividades produtivas voltadas para as exportagdes extra-
regionais e as atividades endodgenas que visam o mercado interno da regido. O seu
conteudo envolve um levantamento do contexto exportador recente da economia
nordestina e a aplica¢do de instrumentos de andlise regional visando testar o impacto
dos setores de exportagdo nesta economia. A partir da evolucdo recente dos valores
encontrados para o multiplicador de emprego (1,5679 para 2000, 1,5828 para 2003 e
1,5858 para 2006), verificamos que os impactos dos setores exportadores na regiao
Nordeste tém alcancado resultados satisfatorios, indicando uma tendéncia de
diversificacdo na estrutura das atividades produtivas e uma maior integracao desta para
com os mercados interno e externo, o que resulta em uma influéncia positiva das

exportacdes extra-regido na criagdo de empregos no Nordeste brasileiro.

Palavras-chaves: Teoria da Base Exportadora.; Economia Regional.; Economia

Nordestina.
ABSTRACT

This work has as spatial reference the Northeast of Brazil and as temporary reference
the years of 2000, 2003 and 2006. Its subject is to evaluate the relationships among
productive activities concentrated on exports and the endogenous activities that seek the
internal market. Its content involves studying the recent export context of the

Northeastern economy while applying instruments of regional analysis seeking to test

' Este trabalho ¢ baseado na dissertagio elaborada pelo primeiro autor, sob o titulo Uma Aplicagio da
Teoria da Base Exportadora ao caso Nordestino (PIMES/UFPE), orientada pelo segundo autor.

* Os autores sdo respectivamente, Mestra em Economia pelo PIMES/UFPE e Professor Associado II do
Departamento de Economia/PIMES/UFPE e pesquisador do CNPq.
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the impact of the export sectors in this economy. Starting from the recent evolution of
the values found for the employment multiplier (1,5679 for 2000, 1,5828 for 2003 and
1,5858 for 2006), we verified that the export sectors have achieved satisfactory impacts
in the Northeast economy, indicating a tendency of diversification in the productive
structure activities and a bigger integration of the internal and external markets, what
results in a positive influence of the exports in the creation of employments in Brazilian

Northeast.

Key-words: Export base theory; Regional Economics; Brazil’s Northeast Economy.
1. Introducéo

1.1. O Contexto Exportador da Economia Nordestina

Este trabalho tem como referéncia espacial a regido Nordeste do Brasil. Suas
caracteristicas, como area geografica mais pobre do pais, sdo bastante conhecidas: a
regido concentrava, em 2005, 27,7% da populagdo brasileira, mas sua participagdo no
PIB nacional nao passava de cerca de 13,1% em 2007, conforme o IBGE. Além disso,
os indices de analfabetismo, mortalidade infantil e saneamento basico sdo os piores se

comparados aos das demais regides ou a média nacional (Alencar e Alves, 2006).

Preocupado com o estudo do que determinaria o crescimento das regides novas, em
1956, Douglas C. North escreve o artigo “Teoria da Localizagdo e Crescimento
Econdmico Regional”. Nele o autor desenvolve a Teoria da Base Exportadora, que
define o dinamismo enddgeno da economia regional como resultado do impulso de suas
atividades produtivas exportadoras. O ponto levantado por North ¢ que a base de
exportacdo desempenha um papel importante na determinagdo do nivel de renda

absoluta e per capita das regides.

Nesse aspecto, infelizmente, o quadro evolutivo do comércio exterior nordestino nao
tem sido muito alentador, pois a partir da segunda metade do século XX suas
exportacdes tém crescido menos do que as de todas as outras macrorregioes do pais.
Galvao (2007) aponta como razdes para tal desempenho desfavoravel as politicas do
pos-guerra praticadas pelo pais caracterizadas por um forte vieis antiexportador e que
resultaram na introversdo crescente da economia nacional, € da nordestina em
particular. Alguns niimeros sugerem a intensidade do processo de introversao sofrido

pela economia do Nordeste: de uma participagdo nas exportagdes totais do Brasil, que
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chegou a alcangar 24,2% em 1963, a contribuicdo regional declina drasticamente,
atingindo os 16% no ano de 1970, 11% em 1980, e mantém-se na casa de pouco mais de

7% no inicio da década de 2000 (Galvao, 2007).

Para um melhor entendimento do assunto em questdo, faz-se necessario mostrar um
panorama do comércio exterior do Nordeste e de seus estados em particular. Para isso
temos como base o trabalho de Fontenele e Melo (2006), que sera a seguir resumido. De
acordo com as autoras, as exportagdes nordestinas compreendiam a 8% das exportagdes
totais do Brasil em 2003. Relativamente as brasileiras, as exportacdes nordestinas
comecam a esbocar comportamento ascendente a partir de 2001, levando a que, no

periodo de 1997 a 2003, se evidencie um aumento de quase 12% nessa participagao.

Deve-se salientar que o estado do Maranhdo tem participagdo de 6% no PIB regional em
2000, enquanto suas exportagdes representam, no mesmo ano, 19% das exportacdes da
regido. Um destaque também deve ser feito para o estado da Bahia, que participa com
33% do PIB regional, e 48% das exportagdes. De acordo com as autoras, esses dois

estados tém revelado carater tradicionalmente exportador bem mais forte que os demais.

Tabela 1 — Nordeste: indicadores de exportagdo dos estados e regido (1997 —2003).

Indicadores Anos

1997 | 1998 [ 1999 | 2000 | 2001 [ 2002 [ 2003
ALAGOAS
XEST/XNE 0,0860 0,0781 0,0670 0,557 0,0728 0,0642 0,0591

XEST/XBR 0,0064 0,0057 0,0047 0,0041 0,0052 0,0049 0,0049

BAHIA

XEST/XNE 0,4715 0,4919 0,4712 0,4828 0,5066 0,5181 0,5336
XEST/XBR 0,0352 0,0358 0,0329 0,0353 0,0364 0,0399 0,0446

CEARA

XEST/XNE 0,0891 0,0955 0,1106 0,1230 0,1260 0,1169 0,1246
XEST/XBR 0,0067 0,0069 0,0077 0,0090 0,0091 0,0090 0,0104

MARANHAO

XEST/XNE 0,1880 0,1709 0,1976 0,1884 0,1301 0,1402 0,1211
XEST/XBR 0,0141 0,0124 0,0138 0,0138 0,0093 0,0108 0,0101

PARAIBA

XEST/XNE | 0,0220 0,0145 0,0187 0,0193 0,0252 0,0253 0,0276
XEST/XBR | 0,0016 0,0011 0,0013 0,0014 0,0018 0,0019 0,0023

PERNAMBUCO

XEST/XNE 0,0941 0,0974 0,0793 0,0706 0,0801 0,0688 0,0672
XEST/XBR 0,0070 0,0071 0,0055 0,005 0,0058 0,0053 0,0056
PIAUI

XEST/XNE | 0,0156 0,0158 0,0146 0,0157 0,0096 0,0103 0,0096
XEST/XBR | 0,0012 0,0012 0,0010 0,0012 0,0007 0,0008 0,0008

RIO GRANDE DO NORTE

XEST/XNE 0,0236 0,0274 0,0344 0,0371 0,0448 0,0481 0,0508
XEST/XBR 0,0018 0,0020 0,0024 0,0027 0,0032 0,0037 0,0042

SERGIPE

XEST/XNE ] 0,0100 [ 0,0084 [0,0065 |0,0074 ]0,0050 [ 0,0081 [ 0,0064
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XEST/XBR | 0,0007 | 0,0006 |0,0005 |0,0005 |00004 |0,0006 | 00005
NORDESTE

XNE/XBR  [0,0747 [0,0727 ]0,0699 |0,0731 ]0,0719 [0,0771 | 0,0836
Fonte: Ministério do Desenvolvimento, Industria ¢ Comércio. Apud Fontenele ¢ Melo, 2006.

Fontenele e Melo fazem uso das participagdes dos estados nas exportacdes da regido no
periodo 1997-2003, com o intuito de enriquecer a andlise. Observando-se a participacao
das exportagdes, tem-se, para o ano de 2003, a seguinte ordem: Bahia, Ceara,

Maranhao, Pernambuco, Alagoas, Rio Grande do Norte, Paraiba, Piaui e Sergipe.

Ainda com base em Fontenele e Melo, pode-se separar os estados nordestinos em quatro
grupos, tendo em conta os dados de 2003. O primeiro, composto por Paraiba, Piaui e
Sergipe, estados que possuem respectivamente 2,8%, 1% e 0,06% de participagdo, ou
seja, esse grupo nao ultrapassa 5% de participacdo. O segundo grupo reune os estados
com participagdo entre 5% e 10 % que sdo Pernambuco (6,7%), Alagoas (5,9%) e Rio
Grande do Norte (5,1%). O terceiro grupo seria composto pelos estados localizados no

intervalo de 10% a 15%, Ceara e Maranhdao.

A Bahia forma sozinha o quarto grupo com mais de 50% do total das exportacdes
regionais. Em 2003, esse estado dominou as vendas ao exterior da regido Nordeste, mas

tal indice ndo passa de 5% do movimento nacional.

Considerando o periodo 1997 — 2003, nota-se forte oscilagdo nas participagdes das
exportacoes estaduais relativa ao conjunto da regido. Além da Bahia, outros trés estados
aumentam significativamente seus percentuais nas vendas ao exterior quando
observados o inicio e o fim do periodo, quais sejam: Rio Grande do Norte (115%) (o
estado sai de uma base muito baixa em 1997 e cresce sistematicamente ao longo dos
anos), Ceara (39,8%) (o estado vem apresentando trajetoria ascendente durante todo o
periodo) e Paraiba (25,5%) (o estado também parte de uma base baixa, decresce no
primeiro momento, recuperando-se ao final do periodo). O restante dos estados sofre
queda nas suas parcelas das exportagdes regionais: a mais forte ocorre no Piaui (38,5%),

seguido de Sergipe (36%), Alagoas (31,3%) e Pernambuco (28,6%). (Tabela 1).

Tabela 2 — Nordeste: perfil exportador dos estados — 1997 e 2000

Estados (a) XEST/XNE (b) PIBEST/PIBNE (a) / (b)

1997 2000 1997 2000 1997 2000
Alagoas 0,0858 0,0557 0,0553 0,0487 1,55 1,14
Bahia 0,4775 0,4828 0,3165 0,3344 1,51 1,44
Ceara 0,0884 0,1230 0,1563 0,1443 0,56 0,85
Maranhio 0,1869 0,1884 0,0938 0,0639 1,99 2,95
Paraiba 0,0227 0,0193 0,0681 0,0641 0,33 0,30

2334



| — S T 99
.,L" 16° Congresso da APDR
Universidade da Madeira, Funchal
Colégio dos Jesuitas, 8 a 10 Julho 2010
EE— _= S T
Pernambuco 0,0934 0,0706 0,1675 0,2021 0,56 0,35
Piaui 0,0151 0,0157 0,0400 0,0370 0,38 0,43
Rio G. do Norte 0,0227 0,0371 0,0657 0,0645 0,35 0,58
Sergipe 0,0101 0,0074 0,0368 0,0411 0,27 0,18
Fonte: IBGE, Banco Central ¢ Ministério do Desenvolvimento Industria e Comércio. Apud: Fontenele e
Melo, 2006.

Importante ainda qualificar as participagdes dos estados analisando o indicador expresso
pela importancia das exportagcdes no PIB estadual. Desta forma, infere-se o carater
exportador do estado em relacdo ao Nordeste e também se compara a regido com o
Brasil. Constata-se que Maranhdo, Bahia e Alagoas revelam-se no periodo como os
estados nordestinos mais fortemente voltados para a exportagao dada a sua importancia
na determina¢do do PIB. Dentre esses, a Bahia prossegue se destacando por ser o maior

PIB e 0 mais industrializado dentre os estados nordestinos.

No geral, a pauta de exportacdo da regido Nordeste ¢ composta basicamente por
produtos classificados como de baixa e média-baixa intensidade tecnoldgica.3
Analisando as pautas estaduais de exportagdo através do conjunto dos principais
produtos (responsaveis por 90% do valor exportado), pode-se caracterizar melhor essa
assertiva. Em seis estados da regido o conjunto dos produtos com baixa intensidade
representa mais de 70% do total do valor exportado. Sao eles: Paraiba (96,4%), Piaui
(95,6%), Ceard (93,5%), Alagoas (89,3%), Rio Grande do Norte (76,4%), e
Pernambuco (70,7%). Maranhdo e Sergipe apresentam, respectivamente, 82,2% e 69%
de produtos de média-baixa intensidade na sua pauta. Por fim, a Bahia apresenta uma

distribuicdo mais ou menos eqiiitativa entre os trés niveis de classificacdo considerados.

Tabela 3 — Nordeste: produtos de exportacdo segundo intensidade tecnoldgica (2000).

Estados Média Alta M¢édia Baixa Baixa
% da | N° % % da | N° % prod | % da | N° % prod
part prod prod part prod part prod
Alagoas 10,7 1 25,0 - - - 89,3 3 75,0
Bahia 31,7 26 31,7 37,5 29 354 30,8 27 32,9
Ceara 1,8 2 6,0 4,7 3 9,0 93,5 28 85,0
Maranhio - - - 82,2 5 83,3 17,8 1 16,7
Paraiba - - - 3,6 3 15,0 96,4 17 85,0
Pernambuco 9.4 8 19,0 19,9 12 28,6 70,7 22 52,4
Piaui - - - 4.4 1 10,0 95,6 9 90,0
Rio Grande do | - - - 23,6 2 33,3 76,4 4 66,7
Norte
Sergipe - - - 69,0 3 37,5 31,0 5 62,5

3 Essa classificagdo é feita segunda a metodologia da OCDE, que considera os gastos em P&D como
proporg¢ao da producdo e do valor adicionado em cada setor.
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Fonte: OCDE e Ministério do Desenvolvimento Industria e Comércio. Apud: Fontenele e Melo, 2006.

Apesar desse desempenho ainda pouco expressivo das exportagdes nordestinas, deve-se
ter em conta a trajetoria ascendente dos ultimos anos, bem como as perspectivas
positivas postas pela expansdo do agronegocio nos cerrados, nas areas de fruticultura
irrigada e por novos investimentos industriais em fase de consolidacdo em bens

intermediarios e de ndo-duraveis4.

Afora isso, deve-se ter em conta que a economia nordestina desenvolveu nas ultimas
décadas do século XX uma razodvel capacidade produtiva de bens intermediarios cujo
destino mais expressivo ¢ o mercado interno das demais regides brasileiras,
principalmente o Sudeste. Com isso, as vendas intra-regido terminam, na verdade, sendo
bem mais significativas do que indicam os dados acima comentados relativos as

exportagdes (Lima, 2005).

Isso posto, o presente trabalho faz a seguinte inquiri¢do: seria a ampliacdo das
exportagdes a solucdo para o subdesenvolvimento do Nordeste? Desta forma, o objetivo
aqui estabelecido ¢ verificar a aplicabilidade da Teoria da Base Exportadora ao
Nordeste, ou seja, avaliar os impactos das atividades produtivas voltadas para as
exportagdes interregionais e/ou internacionais sobre as demais atividades endogenas da
regido.

Em caso de poder-se concluir que as exportagdes tém potencial gerador de renda para a
regido, entende-se que medidas estimuladoras do setor exportador deveriam merecer
mais atencdo por parte das politicas publicas. Para esta andlise, o capitulo seguinte
destina-se a investigar os fundamentos da Teoria da Base Exportadora e contribuicdes

posteriores com o intuito de atingir os objetivos supracitados.
2. A Teoria da Base Exportadora
2.1 North e a Teoria da Base Exportadora

A teoria da base de exportacdo surgiu da constatacio de que muitas regides se
desenvolveriam sem passar pela evolugdo: sistemas agricolas de subsisténcia até uma
economia de servigos, passando pelas fases de substituicao de importagdes. Observando

o desenvolvimento historico das regides dos Estados Unidos, North e outros estudiosos

* Sobre isso, ver, por exemplo, Lima, Sicsu e Padilha (2007).
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descobriram uma realidade que nao podia ser explicada pelas teorias de entdo. “No
século XIX, algumas regides canadenses e americanas tiveram o seu impulso para o
crescimento a partir de exportacdes lucrativas de seus recursos naturais, sem nunca

terem passado pelo estagio de economia de subsisténcia” (North, 1955).

No estudo supracitado, North focaliza sua atencdo naquilo que ele chama de “regides
novas”: areas cujo objetivo basico era explorar a terra e seus recursos, com o fim de
produzir bens que pudessem ser comercializados “fora” e que se transformariam em
renda monetdria. Essa economia tem um periodo de rapido crescimento, baseada em
poucos produtos de exportacdo. North da o exemplo do Pacifico Noroeste norte-
americano, que no século XIX foi palco de um periodo de rapido crescimento, baseado

em apenas dois produtos de exportacdo: trigo e madeira.

Nesses casos, todo o restante do setor secundario e terciario (aquele que ndo ¢ a base)
era passivo, no sentido de que se destinava apenas a atender as necessidades do
consumo local. O crescimento do secundario e tercidario vinculava-se a situacao
cambiante dos produtos exportaveis da regido. Nessa Otica, os produtos da base
desempenham papel crucial no desenvolvimento da regido, mas com o tempo as
exportagdes, em sua grande maioria de produtos agricolas, passam a apresentar maior

diversificacao, incluindo varios outros produtos.

Assim, contribui fortemente para o desenvolvimento da regido sua capacidade de
produzir artigos exportaveis. Muitas regides desenvolveram-se, a principio, em torno de
um ou dois produtos exportaveis e so6 diversificaram sua base de exportagdo e,
conseqiientemente, sua producdo, depois que ocorreu a reducdo dos custos de
transporte. O procedimento tipico era a experimentagdo de varias culturas diferentes, até
que se determinasse a economicamente viavel. O desenvolvimento de um artigo de
exportagdo refletia uma vantagem comparativa nos custos relativos de produgao,
incluindo custos de transferéncia. Os custos de transferéncia e de distribuicdo serviram

para limitar a extensdo do mercado exportador.

Segundo a teoria utilizada neste trabalho, do ponto de vista da regido, a demanda pelo
artigo de exportag@o era um fator exdgeno, mas tanto o processamento como 0s custos

de transferéncia ndo o eram. As regides novas procuraram reduzir esses custos, num
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esforco combinado para promover e melhorar a posi¢do competitiva de seus produtos de

exportacao.

Tendo isso em mente, quais seriam as causas de crescimento de uma regido? O
crescimento estd intimamente vinculado ao sucesso de suas exportagdes que, por sua
vez, resultam: 1. da melhoria da posicdo das exportagdes existentes, relativamente as

areas competitivas; e ii. do desenvolvimento de novos produtos de exportagao.

O ponto levantado por North ¢ que a base de exportagdo desempenha um papel vital na
determinagdo do nivel de renda absoluta e per capita da regido em questdo. O
rendimento dos fatores de producdo nas industrias de exportacdo indica a importancia

direta dessas industrias para o bem-estar da regiao.

Mas o efeito indireto ¢ o mais importante: uma vez que a industria local depende,
inteiramente, da demanda da propria regido, ela tem se mostrado historicamente
dependente do destino da base de exportacdo. O emprego em uma industria local tende

a manter uma relagao direta com o emprego nas industrias de exportagao.

Nesse ponto da discussdo, North levanta uma outra questdo: uma regido precisa ou nao

se industrializar, se quiser continuar a crescer?

Para North, a mudanca de uma base agricola para uma base industrial pode nio ser
necessaria e nem desejavel. Nao hd nada que impega que a populagdo e a renda per
capita crescam em uma regido cuja base de exportacdo seja agricola. Além disso, as
industrias secundaria e tercidria se desenvolverdo automaticamente como resultado das

altas rendas auferidas dos produtos de exportacao.

North divide em quatro tipos as atividades que podem ser desenvolvidas: 1. industrias
orientadas para as matérias-primas que se localizam junto a sua fonte; 2. atividades de
servico para a industria de exportagdo; 3. industria local que produz para o consumo
local; 4. industrias sem raizes, em que os custos de transferéncia ndo sdo de grande
importancia para sua localizacao e grande parte dessas se desenvolvendo ao acaso em

uma localidade.

Nesse sentido, debate North acerca do que determina uma regido ser industrializada ou

ndo, concluindo por fim que “um conceito de industrializagdo mais Util para os nossos
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propositos € o de uma regido, cuja base de exportacao consiste, principalmente, de bens

de consumo finais e/ou bens manufaturados intermediarios”.

Possuir uma base de exportagdo ndo deve ser, contudo, a Uinica preocupagdo de uma
regido. Para evitar ficar “encalhada” (termo utilizado por North), a regido deve mudar
sua base de exportagdo quando houver um declinio persistente na exportagao de algum
produto. Mudancas na demanda exterior a regido, exaustdo de um recurso natural,
custos crescentes de terra ou trabalho (em relacdo aos de uma regido competidora),
mudangas tecnoldgicas que alteram a composi¢do relativa dos insumos, sdo algumas

razdes apontadas por North como responsaveis pelo declinio.

Da mesma forma, existem também fatores que levem ao crescimento das exportagdes da
base: maior desenvolvimento dos transportes (producdo de bens que antes eram
economicamente impraticaveis); crescimento da renda e da demanda (mudanca de
preferéncias) em outras regides; progresso tecnologico; participagdo do governo

estadual e federal na criacao de beneficios sociais basicos; entre outros.

E o proprio North que destaca as principais conclusdes do artigo “Teoria da localizagio

e crescimento econdmico regional”, cujas idéias principais sdo abaixo reproduzidas:

1. conceito de regido: a coesdo unificadora de uma regido € o seu desenvolvimento em
torno de uma base de exportagdo comum. E isso que a torna unificada economicamente

e vincula as riquezas de area.

2. o sucesso da base de exportacdo foi o fator determinante da taxa de crescimento das
regides. Para entender esse crescimento, devemos examinar os fatores locacionais que

favoreceram uma economia voltada para exploragcdo de produtos primarios.

3. a base de exportagdo tem papel importante na determinacdo: do nivel de renda
absoluta e per capita, da quantidade de atividades locais (secundarias e tercidrias), do
tipo de industria subsidiaria, da distribuicdo da populacio, do padrao de urbanizacao, do
tipo de forca de trabalho, das atitudes sociais e politicas e da sensibilidade a flutuagdes

de renda e emprego.

4. uma regido nao precisa ter uma base de exportacdo de produtos manufaturados para
ter um crescimento sustentado. Uma grande quantidade das industrias secundaria e

terciaria resultard do sucesso da base de exportagdao (como num processo natural).
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5. algumas regides podem desenvolver uma base de exportacio de produtos
manufaturados. Entretanto, esse ndo ¢ um estidgio necessario para o crescimento

sustentado de uma regido.

6. um determinado aumento da demanda dos produtos de exportagdo da regido da
origem a efeitos multiplos na regido, ao induzir o aumento do investimento ndo apenas

na industria de exportacao, mas em todos os outros tipos de atividade econdmica.

7. a medida que cresce a renda da regido, as poupancas locais tenderdo a se extravasar
para novos tipos de atividades. Primeiro essas atividades satisfazem a demanda local,
depois algumas delas se tornardo industrias de exportacdo. Assim as bases de
exportacdo das regides tendem a se tornar mais diversificadas e tendem a perder sua
identidade como regides. No fim, a longo prazo, podemos esperar com a mobilidade

uma maior equalizacdo da renda per capita e uma dispersdo mais ampla da produgdo.

Em 1959, Douglas North escreve um novo artigo, “A Agricultura no Crescimento
Economico Regional’, no qual examina as condigdes “suficientes” para o
desenvolvimento regional, completando o artigo de 1955, que conteria as condi¢des

“necessarias”.

Para North, “uma producdo bem sucedida de bens agricolas destinados a venda fora da
regido pode ser, e sob certas condi¢des tem sido, o principal fator de inducdo do
crescimento economico, do desenvolvimento de economias externas, da urbanizagao e,

eventualmente, do desenvolvimento industrial”.

A especializacdo e a divisdo do trabalho constituem os fatores mais importantes da
expansao inicial das regides; a producdo de bens para venda fora da regido induzem essa
especializacdo; o engajamento na economia internacional em expansdo tem sido o
caminho através do qual varias regides e nacdes tém alcancado o desenvolvimento

econdmico.

North conclui que o desenvolvimento de uma industria de exportagao agricola, bem

sucedida, resultara em um aumento da renda da regido e conduzira a:
1) especializagdo e divisdo do trabalho com a ampliacdo do mercado regional,

ii) crescimento dos servigos auxiliares e industrias subsididrias para produzir e

comercializar eficientemente o produto de exportacao;
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1i1) desenvolvimento de industrias locais, algumas dessas podendo ampliar a base de

exportacao;

1v) crescimento das areas e servigos urbanos;

v) investimento crescente na educacao e na pesquisa para ampliar o potencial da regido.
2.2 Contribuigédo de Outros Autores & Teoria da Base Exportadora

Baldwin (1956) atribui o sucesso de uma base de exportagcdes a natureza da funcado de
producdo. Essa fun¢do ¢ vista como um sistema de relagdes sociais, e ¢ através dela que
o setor exportador induz o desenvolvimento subseqiiente de outros setores. Esse autor
comecga por construir um modelo de trés regides, no qual uma ¢ mais antiga e
desenvolvida e as outras duas sao de colonizacao recente. Ao considerar diferengas nas
estruturas socio-econdmicas nas regides Il e III, Baldwin conclui que, mesmo com as
varias suposicdes especiais de sua andlise, as diferencas de natureza tecnoldgica das
funcdes de produgdo surgem como um fator importante na determinagdo dos padrdes
reais de desenvolvimento economico. Em resumo, o argumento ¢ o de que a natureza
tecnoldgica da funcdo de producgdo dos principais bens, inicialmente selecionados para a
produgdo comercial, influencia as potencialidades para o desenvolvimento posterior das

regides recentemente colonizadas.

Watkins (1963), parte da mesma formulagdo de North, mas ja incorporando as
contribui¢des do artigo de 1959. As idéias de Watkins ficaram conhecidas como staple
theory, ou teoria do produto primario. A hipdtese fundamental da mesma ¢ que o
desenvolvimento se faz através das exportagdes. O foco esta na capacidade de dispersao
dos efeitos da staple sobre os outros setores da economia. Portanto, os varios tipos de
produtos de exportagdo e o seu impacto diferenciado sobre o resto da economia e da
sociedade ganham destaque. A caracteristica do produto de exportagdo pode servir para

moldar o incentivo para investir localmente.

A teoria do produto primario além de colocar a funcao de producdo como elemento
mais importante na configuracdo da economia da exportacdo, também se preocupa com
o dinamismo do produto de exportacdo associado a sua capacidade de difundir-se pela
economia: para que um aumento no nivel de atividade econdmica seja sustentado, o
modelo staple exige que as exportagdes aumentem e permanegam a um nivel alto, além

de que induzam posteriores aumentos de despesas nas atividades locais.
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Schwartzman (1975) parte do entendimento que a Teoria da Base Exportadora tem sua
argumentacao “feita em termos verbais € nenhuma tentativa foi feita para formalizar a
sua teoria em um modelo, seja em termos graficos, seja em termos matematicos”. Suprir
a falta de uma formalizagdo ao modelo de North e expor detalhadamente seus
argumentos, sera o caminho adotado por Schwartzman. Segundo ele, para que se inicie
um processo de desenvolvimento a partir da expansao do setor exportador ha que serem

preenchidas as seguintes condicdes:
1. A regido em questdo deve reunir condi¢des de oferta de atender a demanda externa;

ii. Uma vez integrada ao mercado externo, a regido deve se preocupar em manter o

dinamismo do produto de exportacgao;

iii. Por ultimo, € preciso que outras atividades produtivas surjam, que a distribuicdo da
renda atinja o maior nimero de pessoas possivel e que, eventualmente, aparegam outras

“bases” de exportagao.

Para se analisar a magnitude do efeito das exportacdes sobre a regido, pode-se utilizar o
mecanismo do multiplicador como uma primeira aproximag¢do. Usando um simples
modelo de determinagdo da renda regional, examinando as variaveis que influenciam a

magnitude do multiplicador:
Y=C+X-M; C=cY; M=mY
X =X’ (variavel exdgena determinada pela demanda externa)

Em que: Y = renda regional; C = consumo; X = exportagdes; M = importagdes; ¢, m =

propensdes a consumir € a importar.
Fazendo algumas transformacodes, chegamos a: Y =X’/ (1 —c¢ + m)

Ou seja, o nivel da renda regional (Y) depende do nivel das exportacdes (X’), da
propensao a consumir ¢ da propensdo a importar. Quanto maior a propensao a consumir
internamente, maior sera o multiplicador; quanto maior a propensdo a importar, menor

serd o multiplicador.

De suma importancia ¢ também o topico em que Swchartzman destaca os fatores
responsaveis pela difusdo do dinamismo para outros setores da regido em questdo. De

acordo com o autor, a possibilidade de difusdo depende:
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1. da caracteristica do produto de exportagdo, onde a tecnologia usada no produto de
exportagdo pode causar diferenciadas repercussdes nos outros setores produtivos da
regido. ii. da diversidade dos recursos naturais da regido, o que pode levar a
diversificacdo da producdo e ao surgimento de novos produtos de exportacdo. Em
resumo, podemos inferir de Schwartzman que a hipdtese sobre o desenvolvimento
regional contido na Teoria da Base Exportadora ¢ a de que as exportagdes constituem-se

no impulso inicial para as regides jovens, mas ndo sdo suficientes para determina-lo.

Na literatura sobre economia regional observam-se outras criticas a demasiada
importancia conferida ao componente exportado como gerador de crescimento
econdmico. O que se coloca ¢ que a base de exportacio ndo € necessariamente a
principal varidvel auténoma que determina o crescimento. No curto prazo, outras
variaveis autonomas, que nao as exportagdes, podem ser dindmicas na determinacdo da
renda como, por exemplo: investimentos comerciais, despesas governamentais e
construgdes residenciais. Entretanto, estudos mostram que a principal funcao da base
econdmica ndo seria determinar a renda no curto prazo, mas explicar o crescimento
econdmico a longo prazo (Scazufca, 2004). Seguindo esta premissa, detalha-se na
proxima secdo a metodologia aqui utilizada no sentido de aplicar o modelo da base

exportadora ao caso do Nordeste Brasileiro.
3. Teste do Impacto dos Setores de Exportagdo na Economia Nordestina.

Tendo em conta as observagdes teoricas acima explicitadas, nesta secdo faz-se uma
estimativa dos reflexos das exportagdes sobre a economia do Nordeste. Para isto serdo
adotados na investigacdo alguns instrumentos usuais de analise regional. Como
procedimento metodologico, serdo utilizadas, de forma integrada, medidas dos
quocientes de localizacdo, o modelo da base exportadora e o multiplicador de emprego.
Embora tais instrumentos nem sempre contribuam para uma avaliacdo muito precisa de
efeitos, vale lembrar que Haddad (1989) aponta como principais vantagens desse
método de proje¢do, sua simplicidade didatica e suas escassas necessidades de

informagdes estatisticas.
3.1. O Quociente de Localizacdo

O primeiro passo serd calcular os quocientes de localizagdo. O quociente locacional

compara a participacdo percentual de uma regido em um setor particular com a
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participagdo percentual da mesma regido na economia nacional (Breitbach, 2005: 01).
Se o valor do quociente for maior que um, isso significa que a regido ¢ relativamente
mais importante, no contexto nacional, em termos do setor, do que em termos gerais de
todos os setores. Serdo calculados os quocientes de localizagdo de cada subsetor por
estado e regido. O quociente de localizacao sera utilizado para selecionar e classificar os

grupos de atividades voltadas para a exportacao e as voltadas para o mercado interno.

De acordo com Wanderley e Mahl (2004), usando a varidvel emprego, o quociente de
localizagdo ¢ expresso e interpretado para o conjunto de estados e subsetor

representativo do Nordeste da seguinte forma:

£,
E
QLi = it
y Etj
Ett
Em que:

Eij = emprego da atividade i na regido j; Eit = emprego da atividade i em todas as
regides; Etj = emprego de todas as atividades na regido j; Ett = emprego total das

atividades nas regioes.

Serdo considerados como atividades ou setores basicos (de exportagao) aqueles para os
quais o valor do quociente locacional for superior a um, pois estes setores teriam uma
producdo que excederia as necessidades locais, de forma que seriam orientados para
exportagdo inter-regional ou internacional, marcando a especializagao relativa da regido.
Por outro lado, um quociente inferior a unidade representaria uma atividade nao-bésica,

voltada para o mercado da propria regido. Ou seja:

QLij> 1: a especializagdo da regido Nordeste j no subsetor i € superior a especializagdo
deste subsetor no pais, tratando-se de uma atividade de exportacdo da regido j, ou seja,

de uma atividade basica.
QLjj < 1: a especializacao da regido Nordeste j no subsetor 1 € inferior a especializagao
deste subsetor no pais, tratando-se de uma atividade voltada para o mercado interno da

regido j, ou seja, de uma atividade ndo-bésica.

Os QLij = 1 ndo foram considerados, em razdo da hipdtese de especializagdo idéntica

entre a regido Nordeste e o pais.
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Este trabalho seguird o mesmo critério adotado por Wanderley e Mahl(2004) de que o
subsetor exportador s6 representa o Nordeste se 0 mesmo apresentar no minimo cinco
dos nove estados nordestinos, diga-se, de 55% do total de estados, em que o se
quociente locacional ¢ maior do que um. O autor justifica tal procedimento afirmando
que com esse critério, ndo se leva em conta o quociente isolado de cada estado, € sim o
conjunto de estados que definem o papel do subsetor em relacdo a exportacdo da regiao

Nordeste.

Determinadas as matrizes dos quocientes de localizagdo, serdo construidas as amostras
utilizadas nas regressoes do modelo da base de exportacao para os anos de 2000, 2003 e
2006. A amostra se baseia nos dados anuais de emprego formal da RAIS. Em seguida,
serdo feitas as regressdes que relacionam os grupos de atividades voltados para a
exportagdo e os voltados para o mercado interno. Ou seja: ATIVIDADEdoméstica = f

(ATIVIDADEexportadora)
3.2 O Modelo da Base Exportadora

Este trabalho visa a analisar a influencia das atividades exportadoras sobre as atividades
caracterizadas como de producdo enddgena na regido Nordeste para os anos de 2000,
2003 e 2006. O modelo utilizado neste trabalho sera deduzido do desenvolvido por
Souza (1999). O autor formula matematicamente o conceito de base de exportagdo da

seguinte forma: Pt= Bt + Nt

Em que: Pt € o produto interno bruto regional, a precos de mercado, para o ano t;
Bt ¢ a parte desse produto formada no setor basico (de exportagao);
Nt ¢ a parte do produto formada no setor ndo basicas (de mercado interno).

As atividades locais sd@o dependentes do produto regional, enquanto a base econdmica ¢

autonoma. Isto é:

Nt=a-+bPt+ut; B = constante; a = despesa autonoma da regido; e b é a
propensdao marginal de a regido consumir seu proprio produto; coeficiente de

proporcionalidade situado 0 <b < 1.
ut é a variavel aleatoria observada no ano t.

Uma vez que P ¢ funcdo de B, pelo proprio conceito da base econdmica, podemos ter:
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P=B+N; P=B+a+bP+u;; P-bP=B+a+u;; P(1-b)=B+a+u

Chegando-se finalmente a: 4)

A equagdo (4) indica que, toda vez que variar a base econdmica B, a atividade total P
serd aumentada por essa variacdo multiplicada por [1/(1-b)]. Quanto maior for o
multiplicador, mais sensivel seréd a regido a uma variagdo em sua base economica e mais

dependente estara da conjuntura internacional.

O valor do multiplicador depende da magnitude da propensdo marginal da regido a
absorver seu proprio produto, b. Quanto maior for essa propensao, maiores serao o0s
efeitos da base economica sobre as atividades totais da area. Normalmente, considera-se
a propensdo b como constante no tempo. Entretanto, ela pode ser modificada, devido a
alteracdes na composicao da demanda interna, distribuicdo de renda, ou modificagdes

na estrutura da producdo, que alterem habitos de consumo.

Assim, as atividades locais N podem ser calculadas como funcao das atividades bésicas

da seguinte forma:
N=a+bP+u

N:a+L[B+a+u]+u
1-b

a bB+1u

= -
1-b 1-b 1-b

O multiplicador das atividades locais, resultante de uma variacdo na base econdmica, ¢
b/(1-b). Sdo esses efeitos sobre as atividades locais que constituem o problema central
da politica regional e o fundamento da Teoria da Base Exportadora. Se a base
exportadora for capaz de dinamizar as atividades locais, entdo ela se constituird no foco

propulsor do crescimento regional.

O multiplicador de emprego estima o efeito no emprego de uma mudanga exdgena na
demanda final. Este multiplicador ¢ importante uma vez que permite estimar o nimero
de empregos que serd provavel criar globalmente numa regido em conseqiiéncia dos
empregos extra, criados no setor exportador. O multiplicador (k) ¢ aqui utilizado para

verificar como o setor exportador participa da economia e seu poder de influenciar
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relativamente os outros setores: quanto maior o seu valor, maior sera a dependéncia da
regido em relacdo ao mercado nacional e/ou internacional, pois (k) define o impacto do

emprego das atividades basicas no emprego total da regido.

O presente trabalho seguira o raciocinio de Souza (1999), todavia serdo feitas algumas
adaptacdes. A principio serd adotada como variavel proxy do PIB regional o nivel de
emprego formal, que pode ser considerado como a varidvel-espelho da renda. A escolha
da variavel emprego se justifica, primeiramente, por ser uma variavel representativa
quando do estudo do perfil econdmico de determinada area, pois, na medida em que
ocorre maior utilizagdo da mao-de-obra, ¢ possivel referendar o crescimento da
economia local e do nivel de renda. Outro fato que corrobora tal escolha ¢ a facilidade
de obtencdo de dados de emprego junto aos orgaos oficiais. Almeida apud Schickler
(1996) escolhe a variavel emprego por dois motivos: i) em vista da correlacdo existente
entre emprego ¢ producdo e, ii) em razdo da literatura ja existente que utiliza a variavel

emprego nos estudos da base exportadora.

Haddad, (1989) aponta outros motivos para que o emprego tenha sido escolhido com
maior freqiiéncia em diferentes estudos empiricos, citando: a maior disponibilidade de
informagdes em nivel de desagregacdo setorial e espacial desejavel; certo grau de
uniformidade para medir e comparar a distribuicdo dos setores ou atividades no tempo;

e a representatividade para medir o crescimento econdmico.

E=E,+E,,
Ey=A+aE
E=E;+A+ak
E= ! E,+ ! A
- l-a
Ey=4A+a E,+ ! A
-« l-«
A a
=—+—F
Mo lea 1-a *?
A
ﬂo:(l—a)>0
a
ﬂ1:m>0
ENB:ﬂ0+:BlEB
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Desta forma, teremos:

Considerando apenas a regido Nordeste, o0 modelo da base exportadora nesta analise

envolve as variaveis:

Ett: emprego total dos subsetores nordestinos; EijB: emprego dos subsetores basicos;

EijNB: emprego dos

subsetores ndo-basicos.

Fazendo as devidas transformagdes algébricas, se deduz a formulacdo do modelo:
Sendo:

a = relagdo de proporcionalidade (0 < a < 1); k = multiplicador de emprego (k > 1); A =

emprego autonomo;

B0 = parametro linear; B1 = parametro de regressdo; NB = subsetores ndo-basicos (NB =
l,...p)

B = subsetores basicos (B = 1,...,q); p = numero de subsetores ndo-basicos; q = nimero

de subsetores basicos;
n = p + q = nimero de subsetores; j = regido Nordeste.
3.2.1 Especificacdo Economeétrica

A especificagdo econométrica do modelo da base exportadora adota as propriedades da
regressdao linear simples por meio do Método dos Minimos Quadrados Ordinarios

(MMQ) da qual obtem-se a fungdo comportamental de regressao:
ENB = :80 + ﬁlEB

Em que: E(ENB) = ENB = estimador da funcio de regressio;

E( A 0) = estimador de f0; E( A ) = estimador de B1.

Os coeficientes a serem estimados para os anos de 2000, 2003 e 2006 terdo observagdes
a partir do volume de emprego formal dos setores basicos e nao-basicos
individualizados. A anélise serd do tipo cross section, utilizada para o caso de dados de
corte organizados em séries especiais, a qual procura identificar as relagdes entre duas

ou mais variaveis econdmicas em um determinado espago. Segundo Gujarati (2000), as
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hipéteses subjacentes ao Método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MMQ) para a

regressao linear simples sdo:

1) O valor de (ENB) ¢ expresso por: Evs =By + BE,
2) O valor médio da perturbacao (€5) é: E(g) =0
3) A variancia do erro aleatorio (g) é: var(e) = 6> = Var(ENB)

Aceitando-se que (ENB) e (g) diferem por uma constante que ndo altera a variancia, isto

¢, a homocedasticidade da amostra.

4) Covariancia zero entre os erros aleatérios (eNB) e (eNB) ¢é: Cov(eNB; eNB) =

Cov(ENB;EB) =0

Como os valores de ENB sao estatisticamente independentes, entdo os erros aleatdrios

(¢) também o sdo.

5) Os valores da perturbagao se distribuem normalmente em torno da média: € ~ N (0;
6?)
6) O numero de observagdes (n) deve ser maior que o numero de pardmetros a serem

estimados.

No estudo dos resultados estatisticos, o teste de homocedasticidade tem importancia
fundamental, pois esta hipotese do modelo cléssico de regressdo linear condiciona que a
varidncia de cada termo de perturbacdo deve ser constante. Desta forma, serd
empregado o teste de Goldfeld-Quantd para a homocedasticidade. Da mesma maneira,
existem estimativas e testes que podem resultar no nivel de significancia de cada
variancia e da regressdo. O coeficiente de determinacdo estimado (12) e o coeficiente de
correlacdo comprovam o grau de influéncia que a varidvel independente EB possui

sobre a variavel dependente ENB.

O teste F, utilizado para verificar a existéncia da regressao linear, possui uma intima
relacdo com o coeficiente de determinagdo, ou seja, variam diretamente, pois quando 12

¢ igual a zero, F também ¢ e, quando r2 ¢ igual a um, F ¢ infinito. Assim, quanto maior

> 0 termo de perturbagio () pode representar bem todos os outros fatores que afetam o emprego, mas que
nao estdo considerados explicitamente no modelo (GUJARATI, 2000).
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o coeficiente de determinacao, maior sera a estatistica F. desta maneira, F testa o efeito

da variavel explicativa sobre a varidvel dependente.

Por fim, a estatistica t de Student determina a significAncia dos parametros estimados do
modelo, equivalendo a um teste individualizado da varidvel independente e do termo

constante.

Para cada ano, a regressao da fun¢do comportamental se apresenta da seguinte maneira:
Evy =Py + B Es+e,

Em que: t=1, 2, 3; sendo: 1 =2000; 2=2003; 3 =2006.

3.2.2 Consideragoes Técnicas

Esta parte do trabalho ¢ dirigida a interpretagdo das variaveis, dos parametros e do

multiplicador de emprego, necessarios para a compreensdo e aplicagdo do modelo. O

parametro ( B 0) deve representar um valor positivo na regressdo econométrica por

conter o emprego autdbnomo em relacdo as atividades basicas.

O parametro (ﬂ 1), considerado como o coeficiente da regressdo, ¢ de fundamental
importancia porque ¢ a partir dele que se define o impacto do emprego das atividades
basicas sobre as ndo-basicas. Este pardmetro deve ter valor positivo como forma de
aplicacdo do modelo e ¢ influenciado pela dimensao e pelo nivel de diversificacao das
atividades da regido em estudo, significando que, quanto menor e menos diversificada a
economia local, maior devera ser a influéncia das atividades exportadoras na expansao

do emprego do setor ndo-basico.

Em relagdo ao coeficiente alfa, quando préoximo da unidade, indica que as atividades
ndo-basicas tendem a aumentar e as atividades basicas tendem a reduzir e se alfa se

aproximar de zero, ocorre a situagdo inversa.

O multiplicador de emprego k ¢ de extrema importancia para a teoria. O primeiro estudo
sobre o multiplicador de emprego ¢ creditado a Khan (1931), sendo que foi essa base
que Keynes, em 1936, utilizou para o seu multiplicador de renda. Ao aceitarmos como

verdadeira a relagdo ENB = oE como uma identidade ex post, temos:
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Assim, aceita-se que quanto maior o valor deste, maior sera a vinculagdo da regido em
relacdo ao mercado nacional e/ou internacional, j4 que k determina o impacto do
emprego das atividades bésicas no emprego total endéogeno. Desta forma, quando o
emprego da atividade basica varia, o emprego da atividade ndo-bésica variard numa

proporg¢ao definida positiva a uma variagdo mais que proporcional da atividade total.

De maneira conclusiva, tendo em vista as informagdes aqui dispostas, a aplicagdo do
modelo serd feita no capitulo 4 integrando medidas dos quocientes de localizacdo, o

modelo da base exportadora e o multiplicador de emprego.
4. Dados, Amostra e Procedimentos

Nesta secdo apresenta-se a origem dos dados utilizados na pesquisa, além dos

procedimentos realizados para caracterizar a amostra referente a cada ano analisado.

A amplitude espacial da matriz de informacao se refere ao Brasil e ¢ constituida por
cada Estado da regido Nordeste (Maranhao, Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia) e pelos totais das regides Norte, Sudeste, Sul e

Centro-Oeste.

Quanto a referencia temporal, em razao de mudangas ocorridas na economia durante os
ultimos anos, em que a abertura comercial tem sido um dos principios norteadores que
orientou as economias regionais, identificamos trés fases: i. a primeira fase de 1999 a
2000, a flexibilidade cambial; ii. 0 ano de 2003; ¢ iii. 0 ano de 2006, o mais recente em

termos de dados disponiveis na época da realizagdo desta pesquisa.

Tal procedimento se justifica porque a partir de 2003, resultados mais significativos

para o comércio exterior brasileiro t€ém sido verificados. 2003 pode ser destacado, como

0 ano em que se esboga uma trajetoria ascendente das exportagdes brasileiras com taxas
anuais de crescimento significativas, sustentando expansdo do saldo da balanca

comercial.

4.1 Origem dos Dados
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Foram coletados junto a base RAIS6 dados de emprego formal7 da regido Nordeste, em
cada segmento que compdem os nove setores economicos descritos: extrativa mineral,
industria de transformag¢do, comércio, servigos, agropecudria (extrativa vegetal, caca e
pesca), servico de utilidade publica, construgdo civil, administragdo publica e

outros/ignorados (residuos).

Com relagdo a fonte de dados, algumas ponderacdes devem ser feitas. Na base RAIS, as
informagdes sdo repassadas ao Ministério do Trabalho pelos proprios empregadores e,

nesse sentido, erros podem ser cometidos.

Por considerar o emprego como vinculo empregaticio, a RAIS permite que um mesmo
trabalhador empregado duas vezes ao mesmo tempo possa ser contabilizado em

duplicidade.

Além disso, esse registro administrativo trata apenas do emprego formal, ou seja, aquele
no qual os trabalhadores estdo registrados de acordo com a Consolidacdo das Leis
Trabalhistas (CLT). Assim, finda por ndo captar a atividade informal, parcela

significativa do emprego em um pais em desenvolvimento como o Brasil.
4.2 Caracterizacdo da Amostra

A amostra para cada ano da pesquisa ¢ selecionada segundo alguns critérios. O primeiro
deles ¢ que apenas cinco dos nove grandes setores da RAIS serdo trabalhados: extrativa
mineral, industria de transformagdo, comércio, servicos, agropecudria (extrativa vegetal,
caca e pesca). A escolha desses cinco setores deve-se ao fato de que as atividades que os
compdem possuem carater produtivo mais intenso e de maior representatividade na

economia nordestina.

O segundo critério consiste em se utilizar apenas os seguimentos de atividades na regido
Nordeste que, em seu total, ao final de cada ano, possuam mil vinculos empregaticios

ou mais, como forma de evitar problemas de dispersdo dos dados. Além disso, foram

5 RAIS (Relagdo Anual de Informagdes Sociais) é um registro administrativo gerenciado pelo Ministério
de Trabalho e Emprego (MTE), que se assemelha a um verdadeiro censo anual do mercado formal de
trabalho (assalariados, celetistas e estatutarios).

7 A base RAIS trata emprego formal como aquele no qual os trabalhadores estio registrados de acordo
com a Consolidacdo das Leis Trabalhistas (CLT).
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excluidas atividades sem carater produtivo, tais como intermedidrios, financas,

entidades sociais, sindicatos, de cunho religioso etc.

Definida a amostra de atividades que irdo compor a base de dados da pesquisa, parte-se
para o quarto critério, o qual consiste na aplicacdo do quociente locacional para se

classificar as atividades em exportadoras ou nao.

O quinto critério assinala a ndo utiliza¢ao das atividades econdmicas do setor comércio
que tenham sido estabelecidas com perfil exportador pelo quociente locacional na
construcdo da amostra, por entender-se que estas estdo mais relacionadas com a
economia local do que com a inter-regional, mesmo sabendo-se que ha excegdes.
Portanto, do setor comércio sao utilizadas apenas as atividades ndo-bésicas para a

composi¢do da amostra.

Para uma atividade ser tida como exportadora (bésica) na regido Nordeste, o quinto
critério estabelece que esta devera possuir quociente locacional maior que um em cinco
do total de nove estados do Nordeste, ou seja, 55,55% da regido. Este critério baseia-se
no fato de que algumas atividades econdmicas sdo consideradas exportadoras em alguns
estados e em outros ndo, e por isso busca captar a influéncia dessas atividades na

amplitude espacial da regido Nordeste.

Seguindo-se tais critérios, ¢ construida a matriz amostral de atividades bésicas e ndo
basicas, na qual ¢ aplicada a técnica de regressdo cross section para cada ano. As
regressdes tém, de um lado, como varidvel dependente, os seguimentos de atividades
voltados para a regido (ndo-basicos) e, de outro, a variavel independente referente aos
exportadores (basicos). De posse dos resultados econométricos, foi observado o
comportamento do multiplicador de emprego em cada periodo dentro da especificagdo
do modelo da base economica apresentada, procurando verificar, a partir deste, a
influéncia das atividades exportadoras sobre as atividades apontadas para a demanda

interna.
4.2.1 Ano de 2000

A partir da maior desagregacdo dos segmentos de atividades que compdem os cinco
grandes setores economicos da base RAIS aqui analisados encontrou-se um total de 250
segmentos de atividades com mais de mil vinculos empregaticios no Nordeste, o que se

tornou como a matriz de informagdes para o ano de 2000. Essa matriz esta distribuida
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em 6 atividades em extrativa mineral, 107 na induastria de transformacdo, 46 em
comércio, 70 em servigos e 21 em agropecudria, com um total de 2.294.570 vinculos de

emprego para a regido Nordeste e 15.659.450 para o total Brasil.

Em seguida, aplicou-se o critério do quociente locacional, com o qual foram
encontrados 59 segmentos de atividade com perfil exportador8 (basicas) e 191
atividades com perfil enddgeno (nao-basicas), sendo que utilizdveis para a constru¢ao

da matriz sdo incorporadas apenas 43 atividades basicas9.

Essas 43 atividades basicas estdo distribuidas em 2 na atividade extrativa mineral, 20 na
industria de transformagao, 17 em servigos ¢ 4 no setor agropecuario, o que faz do setor
de transformacdo o mais significativo em exportagdes no Nordeste em 2000, ao se
aplicar o emprego como variavel base. A matriz amostral final ¢ composta por 27
segmentos de atividades com perfil exportador (com total de 248,237 vinculos
empregaticios) e 27 atividades voltadas para a demanda interna (com total de 140.968
vinculos). Tendo em vista a analise qualitativa na formagao da amostra para a aplicacao
da regressdo, optou-se por excluir 16 atividades bésicas do total de 43 definidas na
classificagdo pelo QL, pelo fato de estas ndo formarem pares consistentes com as

atividades ndo basicas.
4.2.2 Ano de 2003

Apos a desagregacao total dos segmentos de atividades que compdem os cinco grandes
setores econOmicos na base RAIS utilizados neste estudo, encontraram-se 249
segmentos de atividades com mil ou mais vinculos empregaticios na regido Nordeste, o
que se tornou a matriz de informagdes para o ano de 2003. Esta esta dividida em 7

atividades em extrativa mineral, 108 na industria de transformacao, 50 em comércio, 64

¥ E necessario ressaltar que, especificamente nos anos pesquisados, ao se empregar o critério do quociente
locacional, algumas atividades econdmicas com perfil exportador na regido Nordeste ndo confirmaram
esta expectativa ao se utilizar a variavel emprego. Este fato se explica pelo motivo de essas atividades
possuirem uma importancia mais em nivel de Estado e, portanto, ndo presente em todas as unidades
federativas da regido Nordeste. Dentre essas atividades, podem ser destacadas: extragdo de petroleo e gas
natural, extracdo de sal-marinho e sal-gema, cultivo e refino de agucar, atividades ligadas a fiacdo e
tecelagem de tecidos, fabricacdo de papel, atividades ligadas a petroquimica, cultivo de cacau, café ¢
outras frutas.

? A diferenca entre as 59 atividades estabelecidas pelo QL com perfil exportador e as 43 atividades
utilizaveis na elaboragdo da amostra é decorrente da existéncia de 16 atividades com perfil exportador do
setor comércio que nao sdo utilizadas.
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no setor servigos € 20 em agropecuaria, o que resultou num total de 2.436.011 vinculos

empregaticios para a regido Nordeste e de 15.734.578 vinculos para o total do Brasil.

Em seguida, foi aplicado o critério do quociente locacional, com o qual se encontrou 54
segmentos com perfil de atividades basicas e 195 ndo-bésicas, sendo que utilizaveis

para a construcao da matriz de atividades sdo 37 segmentos10.

As atividades basicas captadas apds a aplicacdo do QL estdao distribuidas da forma a
seguir: setor extrativo mineral com 1 atividade, industria de transformacgdo com 16,
servigos com 17 e agropecudria com 3. Desta forma, percebe-se que, pela 6tica do
emprego formal, para o ano de 2003, o setor de servigos ¢ o grande responsavel pelas
atividades de exportacdo na regido Nordeste. Além disso, cabe ressaltar que essa

distribuicdo demonstra uma evolucao do setor de servigos na regido com relagao a 2000.

A amostra € constituida de 24 segmentos de atividades com perfil exportador conforme
resultados do QL, que, em sua totalidade possuem 259.770 vinculos. E composta,
também, de 24 atividades com perfil enddégeno, com total de 151.358. Utilizando o
critério qualitativo na formacdo da amostra, excluiu-se 13 atividades bésicas do total de
37 definidas na classificacdo pelo QL, ja que estas ndo formaram pares interligados com

as atividades ndo-basicas.
4.2.3 Ano de 2006

Depois de efetuar a desagregacdo maxima dos segmentos de atividades que compdem
os cinco setores econdmicos da base RAIS analisados, encontrou-se 317 segmentos de
atividades com mil ou mais vinculos empregaticios na regido Nordeste, que se efetivou
como sendo a matriz de informagdes para o estudo no ano de 2006. Esta matriz esta
distribuida entre 8 segmentos de atividades em extrativa mineral, 128 na industria de
transformagdo, 65 atividades em comércio, 93 em servicos € 23 no setor agropecuario, o
que resultou num total de 3.124.724 vinculos empregaticios no Nordeste e de

20.318.302 para o Brasil.

19 A diferenga entre as 54 atividades definidas como basicas e as 37 utilizadas na amostra é justificada
pela existéncia de 17 atividades com perfil exportador no setor Comércio.
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Apo0s a aplicagdo do critério do quociente locacional, foram selecionadas por meio de
andlise técnica 66 segmentos de atividades com perfil exportador (basicas) e 251

atividades endogenas (ndo-basicas), sendo que, utilizaveis para a constru¢do da amostra

para o teste estatistico sdo 44 atividadesll. As atividades basicas estdo assim
distribuidas: 2 no setor extrativo mineral, 19 na industria de transformacao, 18 em
servicos € 5 na agropecuaria. O setor de transformacao volta a ser o mais significativo
em exportagdes na regido pela otica do emprego, seguido pelos servigos e pelo setor

agropecuario que aumentou sua participagdo nas atividades de exportacao.

A matriz amostral para o ano de 2006 ¢ constituida por 26 segmentos com perfil
exportador, com um total de 315.538 vinculos empregaticios, ¢ de 26 atividades com
perfil endogeno, com um total de 184.802 vinculos. Ao se empregar o critério
qualitativo na forma¢do da amostra, excluiu-se 18 atividades bésicas do total de 44
definidas na classificacdo pelo QL, pelo mesmo motivo exposto nos anos anteriores, ou
seja, estas atividades ndo teriam como serem ‘“casadas” com atividades ndo-basicas na

formacao dos pares.
5. Analise dos Resultados

Nesta secao sdo apresentados os resultados apurados decorrentes da aplicagdo estatistica
do modelo da base exportadora, segundo as regressoes econométricas estimadas para os
anos de 2000, 2003 e 2006, as quais relacionam os seguimentos de atividades bdasicas e
ndo-basicas nas condi¢des de varidveis independente e dependente, respectivamente.
Em seguida, ¢ avaliado o comportamento do multiplicador de emprego, que permite

uma analise quantitativa dos seus impactos na regiao Nordeste nos anos relacionados.
5.1 Resultados da Regresséo para 2000

A Tabela 5 a seguir mostra os pares que relacionam as atividades bésicas e ndo basicas e

que deram origem a regressao econométrica para o ano de 2000.

Tabela 5 — Atividades basicas e ndo basicas que se constituem nos pares para a regressao do ano 2000.

Atividade Basica Emprego | Atividade ndo-basica Emprego

Aluguel de automoveis 3160 Manutengdo e reparagdo de veiculos | 10976

' A diferenca entre as 66 atividades estabelecidas pelo QL com perfil exportador e as 44 utilizaveis na
elaboragdo da amostra ¢ decorrente da existéncia de 22 atividades com perfil exportador do setor
Comércio que ndo sdo usadas.
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Aqiiicultura e servigos relacionados 3009 Comércio atacadista de pescados 1139

Atividades de correio nacional 14155 Atividades auxiliares dos transportes | 3968
aéreos

Atividades de radio 4869 Publicidade 4222

Beneficiamento de algodao 1092 Tecelagem de algodao 5956

Criacdo de aves 15444 Abate de aves e outros pequenos animais | 1448

Criagdo de outros animais 1055 Fabricacdo de ragdes balanceadas para |2315
animais

Edigdo e impressdo de jornais 6232 Fabricacdo de papel 3088

Engarrafamento e gaseificagio de aguas |3165 Carga e descarga 3382

minerais

Estabelecimentos hoteleiros 40329 Atividades de agencias de viagens e |4672
organizadores de viagem

Extragdo de outros minerais ndo - |2952 Fabricagdo de outros produtos de minerais | 2609

metalicos nao-metalicos

Extr¢. de minerais para fabrg. de adubos, | 1075 Fabricacdo de fertilizantes fosfatados, | 1341

fertilizantes e nitrogenados

Fabrg., retificagdo, homogeneizacdo e |2741 Comércio varejista de bebidas 4874

mistura de aguardente

Fabricagdo de produtos de padaria,|22098 Com. varejista de produtos de padaria, de | 11849

confeitaria e pastelaria laticinio, frio

Fabricacdo de cimento 3309 Com. atacadista de madeira, material de | 3567
construc¢fo, ferragens

Fabricacao de colchoes 2292 Fabricacdo de artefatos téxteis a partir de | 2090
tecidos - exceto vestudrio

Fabricacdo de malte, cervejas e chopes 4254 Comércio atacadista de bebidas 11568

Fabricagdo de produtos ceramicos ndo- | 5335 Fabrg. de artefatos de concreto, cimento, | 7644

refratarios fibrocimento

Fabricagdio de  produtos ceramicos | 1247 Extracdo de pedra, areia e argila 5429

refratarios

Fabricacao de refrigerantes e refrescos 9452 Producio de sucos de frutas e de legumes | 1870

Fabricagdio de sabdes, sabonetes e |3152 Fabricagdo de produtos de limpeza e |2759

detergentes sintéticos polimento

Fiagdo de algoddo 9007 Tecelagem de algodao 5956

Outros tipos de alojamento 3312 Outros servigos de alimentagdo 3899

Producéo de alcool 11687 Comércio atacadista de combustiveis 3562

Recondicionamento de pneumaticos 1716 Fabricagdo de artefatos diversos de | 1689
borracha

Torrefagdo e moagem de café 5049 Cultivo de café 2614

Transporte rodoviario de passageiros, | 67049 Com. a varejo e por atacado de pecas e | 26482

regular, urbano acessorios para veiculos

TOTAL 248237 | TOTAL 140968

Fonte: dados da RAIS (2000). Elaboragao propria.

Os resultados da regressdo descritos na Tabela 6 sdo analisados em relagdo a sua

consisténcia estatistica.

Tabela 6 — Estima¢des Econométricas para o ano de 2000.

Variavei | Coeficient | Erro t-Student | Significanc | 12 Corr. F(1,25) | n
S es Padrio ia

Constant | 2805,134 844,18059 | 3,322907 | 0,002745 52,11% | 72,19% | 27,2055 | 27
e 37

EB 0,262771 0,0503788 | 5,215891 | 2,13E-05

2357



..L" 16° Congresso da APDR

Universidade da Madeira, Funchal
Colégio dos Jesuitas, 8 a 10 Julho 2010

i I

Fonte: Elaboragéo propria.

Os coeficientes estimados na Tabela 6 podem ser expostos da seguinte forma:

E,, =2805,13+0,2628 E,,

(3,3223) (5,2159)

Para o ano de 2000, verifica-se que os coeficientes B ve Pisiao positivos conforme

previsao estabelecida pela teoria e significativos ao nivel de 5%. O valor da estatistica t-

Student de Ao ¢ 3,3229, sendo este superior ao valor critico tabelado de 2,060 para o

nivel de significancia de 5%, rejeitando-se a hipotese nula deste parametro ser igual a

zero. J4 a estatistica t-Student encontrada para Big 5,2159, valor também superior ao

mesmo valor critico tabelado de 2,060, podendo-se rejeitar a hipdtese deste pardmetro
ser igual a zero. Por outro lado, A possui um valor de 0,2628 que esta entre

(0<f <D , 0 que esta de acordo com o que exige o modelo da base exportadora.

O teste F-Anova confirma a existéncia de regressdo linear estimada, dado que o seu
valor calculado de 27,2055 supera o valor tabelado de 4,24 ao nivel de significancia

estatistica de 5%, com grau de liberdade de 1 no numerador e 25 no denominador.

O coeficiente de determinagdo estimado (r2), que ¢ uma medida que revela o quanto a
reta da regressdo da amostra se ajusta aos dados, ¢ de 52,11%, com o qual podemos
aceitar que exista uma relacdo linear entre as varidveis dependente (emprego nao-
basico) e independente (emprego basico). O coeficiente de correlagdo calculado, que
possui um valor de 72,19%, permite afirmar que existe uma correlacdo positiva entre
regressor e regredido. Além do mais, deve-se ressaltar que apenas 47,89% das
alteracdes no ENB sdo derivadas de varidveis ou fatores exdgenos que ndo foram

adicionadas ao modelo econométrico empregado.
5.2 Resultados da Regressédo para 2003

A Tabela 7 a seguir mostra os pares que relacionam as atividades bésicas e ndo basicas e

que deram origem a regressao econométrica para o ano de 2003.

Tabela 7 — Atividades basicas e ndo basicas que se constituem nos pares para a regressdo do ano 2003.

Atividade Bésica Emprego | Atividade nido-basica Emprego

Aluguel de automoveis 4940 Fabrg. de pecas e acessorios de metal para | 1589
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Aqiiicultura e servigos relacionados 11289 Pesca e servigos relacionados 4027
Atividades de radio 5270 Publicidade 4147
Atividades de televisdo 5621 Ativ. de teatro, musica e outras ativ.| 1987
artisticas e literarias
Criagao de aves 16806 Abate de aves e outros pequenos animais | 2433
Edigao e impressdo de jornais 4665 Fabricagdo de papel 3641
Engarrafamento e gaseificagdo de aguas | 3034 Carga e descarga 1416
minerais
Estabelecimentos hoteleiros 39780 Com. varejista de moveis, artigos de|32191
iluminagdo e outros
Extracdo de outros minerais ndo - |3015 Fabricacdo de outros produtos de minerais | 2101
metalicos nio-metalicos
Fabr¢. de produtos cerdmicos ndo-| 19470 Fabr¢. de artefatos de concreto, cimento, | 8161
refratarios para uso estrutural fibrocimento
Fabrg., retificacdo, homogeneizagdo e |3418 Comércio varejista de bebidas 5013
mistura de aguardente
Fabricacdio de produtos de padaria, |21755 Com. varejista de produtos de padaria, de | 14817
confeitaria e pastelaria laticinio, frio
Fabricacdo de cimento 3348 Com. atacadista de madeira, material de |4954
construgdo, ferragens
Fabricacdo de colchoes 2036 Com. atacadista de fios téxteis, tecidos, | 2757
artefatos de tecidos
Fabricagdo de malte, cervejas e chopes 5502 Armazenamento e depdsitos de cargas 4095
Fabricagdio de  produtos cerdmicos | 2163 Extracao de pedra, areia e argila 5544
refratarios
Fabricagdo de refrigerantes e refrescos 8909 Produc@o de sucos de frutas e de legumes | 2409
Fabricagdo de sabdes, sabonetes e |3849 Fabricacdio de produtos de limpeza e|2739
detergentes sintéticos polimento
Moagem de trigo e fabricag@o de derivados | 3728 Fabricacao de biscoitos e bolachas 3708
Outros tipos de alojamento 6683 Outros servigos de alimentagao 2390
Preparagdo e preservagdo do pescado e | 1918 Comércio atacadista de pescados 1186
fabricagdo de conservas
Produgio de alcool 11706 Comércio atacadista de combustiveis 3746
Torrefagdo e moagem de café 3835 Cultivo de café 3464
Transporte rodoviario de passageiros, | 67030 Com. a varejo e por atacado de pegas e | 32843
regular, urbano acessorios para veiculos
TOTAL 259770 | TOTAL 151358
Fonte: dados da RAIS (2000). Elaboragao propria.
A Tabela 8 apresenta os resultados dos parametros da regressao do ano de 2003.
Tabela 8 — Estima¢des Econométricas para o ano de 2003.
Variavei | Coeficient | Erro t-Student | Significanc | 12 Corr. F(1,25) | n
s es Padrio ia
Constant | 539,157 862,31742 | 0,6252 0,53824403 | 84,99% | 92,19% | 124,600 | 24
e 89 1 2
EB 0,53285 0,0477358 | 11,162 1,57446E-
83 10

Fonte: Elaboragao propria.

Os coeficientes estimados na Tabela 8 podem ser expostos da seguinte forma:
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E,, =539,157+0,53285E,
(0,6252) (11,162)

Para o ano de 2003, verifica-se que os coeficientes B ve B sio positivos conforme

previsdo estabelecida pela teoria, mas apenas B¢ significativo ao nivel de 5%, pois o
seu valor calculado para a estatistica t-Student 11,162 ¢ superior ao valor critico

tabelado 2,074, podendo-se rejeitar a hipotese nula deste parametro ser igual a zero. O

O<ﬁ1<1

coeficiente A possui um valor de 0,5328 estando entre , cumprindo com o

que o modelo da base exportadora estabelece.

A confirmagdo da existéncia da regressdo linear estimada ¢ dada pelo teste F-Anova,
pois o seu valor calculado com grau de liberdade de um no numerador e vinte e dois no
denominador ¢ igual a 124,6002, sendo este maior que o valor tabelado de 4,30 ao nivel

de significancia estatistica de 5%.

O coeficiente de determinacao estimado (r2) explica 84,99% a variacdo do emprego nas
atividades exportadoras sobre o emprego nas atividades locais. Sendo assim, podemos
aceitar que existe uma relacdo linear entre o regredido (emprego ndo-basico) e o
regressor (emprego basico). Essa constatagdo também ¢ confirmada pelo coeficiente de
correlagdo, que possui um valor de 92,19%, o que permite afirmar que existe uma forte
correlacdo entre as varidveis. Como o r? possui um valor estatisticamente alto, ¢
necessario se evidenciar que apenas 15,01% das alteracdes na varidvel dependente
(ENB) sdo provenientes de outras variaveis ou fatores exdgenos que ndo foram

incorporados ao modelo econométrico utilizado.
5.3 Resultados da Regressao para 2006

A Tabela 9 a seguir mostra os pares que relacionam as atividades bésicas e nio basicas e

que deram origem a regressao econométrica para o ano de 2006.

Tabela 9 — Atividades basicas e ndo basicas que se constituem nos pares para a regressao do ano 2006.

Atividade Basica Emprego | Atividade ndo Basica Emprego

Aqliicultura 7957 Preservacdo do pescado e fabricagdo | 2372
de produtos do pescado

Atividades de Correio 17162 Atividades auxiliares dos transportes | 5033
aéreos

Criagdo de aves 18636 Abate de suinos, aves e outros|4036
pequenos animais

Cultivo de cana-de-agucar 54213 Sele¢do ¢ agenciamento de mao-de- | 32968
obra
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Cultivo de frutas de lavoura permanente, exceto | 22732 Atividades de apoio a agricultura 7391
laranja e uva
Edigdo integrada a impressao de jornais 4492 Fabricacdo de papel 3376
Extragdo de minerais ndo-metalicos ndo|3876 Fabricacdo de produtos de minerais | 2439
especificados anteriormente ndo-metalicos ndo  especificados
anteriormente
Extracdo de minerais para fabricag@o de adubos, | 1036 Fabricacdo de adubos e fertilizantes 2184
fertilizantes e outros produtos quimicos
Fabricagdo de aguardentes e outras bebidas | 5005 Comércio varejista de bebidas 6662
destiladas
Fabricacdo de aguas envasadas 2947 Carga ¢ descarga 3705
Fabricagédo de alcool 18497 Comércio atacadista de combustiveis | 5960
solidos, liquidos e gasosos, exceto gas
natural e GLP
Fabricagdo de cimento 2988 Comércio atacadista especializado de | 3895
materiais de construcao nao
especificados anteriormente e de
materiais de construcdo em geral
Fabricacdo de colchoes 4727 Comércio atacadista de artigos do|2725
vestudrio e acessorios
Fabricacdo de malte, cervejas e chopes 6105 Comércio atacadista de bebidas 16098
Fabricagdo de produtos cerdmicos nao-refratarios | 23609 Fabricagdo de artefatos de concreto, | 10853
para uso estrutural na construgdo cimento, fibrocimento, gesso e
materiais semelhantes
Fabricacdo de produtos de panificagdo 18877 Comércio varejista de produtos de | 17490
padaria, laticinio, doces, balas e
semelhantes
Fabricagdo de refrigerantes e de outras bebidas | 10841 Fabricagdo de sucos de frutas, | 2203
ndo-alcodlicas hortalicas e legumes
Fabricagdo de sabdes e detergentes sintéticos 4317 Fabricacdo de produtos de limpeza ¢|3139
polimento
Moagem de trigo e fabricagdo de derivados 4842 Fabricagdo de biscoitos e bolachas 4345
Fabricagdo de sorvetes e outros gelados|3178 Fabricagdo de produtos derivados do | 2,679
comestiveis cacau, de chocolates e confeitos
Hotéis e similares 53906 Comércio atacadista de produtos | 16327
alimenticios em geral
Moagem de trigo e fabricag¢do de derivados 4842 Fabricac¢do de massas alimenticias 11,227
Preparacdo e fiacdo de fibras de algodio 8668 Cultivo de algoddo herbaceo e de|2653
outras fibras de lavoura temporaria
Moagem e fabricagdo de produtos de origem | 6107 Comércio atacadista de animais vivos, | 2938
vegetal alimentos para animais e matérias-
ndo especificados anteriormente primas agricolas, exceto café e soja
Parques de diversdo e parques tematicos 1513 Agéncias de viagens 6,572
Torrefagdo e moagem de café 4465 Cultivo de café 5532
TOTAL 315538 | TOTAL 184802
Fonte: dados da RAIS (2000). Elaboracéo propria.
Tabela 10 — Estimag¢des Econométricas para o ano de 2006.
Variaveis | Coeficientes | Erro t-Student | Significancia | r2 Corr. F(1,25) | n
Padrao
Constante | 2554,8773 1216,66 | 2,099909 | 0,04643 57,25 | 75,66% | 32,1400 | 26
089 % 3
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EB 0,3752 0,06617 | 5,669218 | 7,73E-06

3768

Fonte: Elaboragao propria.

Os coeficientes estimados através do teste estatistico apresentado na Tabela 10 podem

ser descritos da seguinte maneira:

A

E,, =2554,8773+0,3752E,

(2,0999) (5,669218)

Para o ano de 2006, os resultados mostram que os coeficientes A ve A sao positivos,

conforme previsto pelo modelo e significativos ao nivel de 5%. O valor da estatistica t-

Student encontrada de o ¢ 2,0999, sendo este superior ao valor critico tabelado de

2,064 para o nivel de significancia de 5%, rejeitando-se a hipotese nula deste pardmetro

ser igual a zero. O coeficiente B¢ significativo ao nivel de 5%, pois a estatistica t-

Student encontrada de 5,6692 supera o valor critico tabulado de 2,064, a partir do qual

podemos rejeitar a hipotese nula deste pardmetro ser igual a zero. O coeficiente A

0<p <1

possui um valor de 0,3752 que esté entre , 0 que esta de acordo com o que o

modelo da base exportadora pressupde.

A estatistica F-Anova confirma a existéncia da regressdo linear estimada, ja que o valor
calculado de 32,14 ¢ superior ao valor tabelado de 4,26, encontrado ao nivel de
significancia de 5% com grau de liberdade um no numerador e vinte e quatro no

denominador.

O coeficiente de determinagdo estimado (r?) com percentual igual a 57,25% ratifica a
influencia que o emprego das atividades bésicas exerce sobre o emprego da atividade
local, o que faz com que exista uma relacdo linear entre o emprego ndo-bdsico e o
emprego basico. Do mesmo modo, o valor do coeficiente de correlagdo de 75,66%
indica haver uma correlagdo positiva entre a variavel dependente e a independente. E
importante enfatizar que 42,75% das alteracdes na varidvel dependente (ENB) sdo
provenientes de outras varidveis ou fatores exodgenos que ndo foram incorporados ao

modelo econométrico.
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Em termos conclusivos, pode-se afirmar que a consisténcia dos testes estatisticos sobre
a relacdo de causalidade da regressdo e sobre, especificamente, a variavel explicativa do
modelo ao se observar os valores satisfatérios dos coeficientes de determinagdo, parece
corroborar a aplicacdo da Teoria da Base Exportadora ao caso do Nordeste, mesmo
sabendo-se das limitagdes do modelo. Paralelamente, ressalte-se a coeréncia dos testes
estatisticos, nos quais a variavel que representa as atividades exportadoras da regiao
possui um poder de explicagdo do modelo em 52% para 2000, em 85% para 2003 e em
57% para 2006, restando apenas, para os respectivos anos, 48%, 25% e 43%, de outras
variaveis exogenas nao captadas no modelo que explicam o emprego em setores

endogenos.
5.4 Andlise dos Multiplicadores de Emprego

Tendo-se constatado a consisténcia da aplicacdo do modelo da base exportadora para a
regido Nordeste nos anos de 2000, 2003 e 2006, assim como a significancia dos testes
estatisticos dos parametros das variaveis basicas (explicativa) e ndo-basica (dependente)
com base no emprego formal, faz-se necessdrio analisar o comportamento do
multiplicador de emprego em cada ano da pesquisa. Os resultados apresentados na
Tabela 11 mostram o multiplicador no Nordeste em cada ano, a partir da relagao entre

as atividades com perfil exportador e perfil endégeno no total de empregos da regido.

Tabela 11 — Multiplicador de emprego para a regido Nordeste nos anos de 2000, 2003 e 2006.

ANOS PESQUISADOS a k

2000 0,3622 1,5679
2003 0,3682 1,5828
2006 0,3694 1,5858

Fonte: Elaboragao propria.

O multiplicador de emprego expressa a relacdo entre o emprego nas atividades basicas e
o nivel total de emprego na regido, sendo que, quanto maior o valor deste, maior sera a
associagdo da regido com o mercado externo. E calculado a partir do coeficiente de
proporcionalidade a, que indica a relagao entre o emprego das atividades bésicas sobre
o emprego total da regido. Quando a ¢ igual a zero, isso significa que a regido ¢ voltada
exclusivamente para a atividades exportadoras, e quando préximo da unidade, significa

que se direciona mais para as atividades enddgenas.
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Para 2000, o multiplicador de emprego (k1) ¢ estabelecido a partir da expressao a =
ENB/E, que utiliza os empregos ndo-basicos e o total de empregos na amostra

estabelecida. Assim:

o = (140.968) 03622

389.205

1

=
Partindo da expressao ( l-a ) e substituindo al, temos:

ko= — | =1,5679
1-0,3622

Sendo assim, podemos afirmar que, para uma elevacdo de 10% no emprego nas
atividades basicas, houve um incremento de 15,68% no emprego total da regido
Nordeste em 2000. Por outro lado, quando as atividades basicas geraram 1 emprego,
foram criados, a0 mesmo tempo 1,57 empregos na regido, isto ¢, 1 basico e 0,57 nao-

basicos.

O multiplicador de emprego (k2), para 2003 foi calculado de maneira similar, a partir da

expressao a = ENB/E:

a,

(151358
411.128

j =0,3682

=
Substituindo a2 na expressao ( l-a ), obtemos:

k= — L ]-15828
1-0,3682

Dessa maneira, para um aumento de 10% no emprego nas atividades basicas em 2003,
houve um acréscimo de 15,83% no emprego total da regido, sendo que, para cada
emprego gerado nas atividades exportadoras, foram criados simultaneamente 1,58

empregos no Nordeste na proporc¢ao de 1 basico e 0,58 ndo-basicos.

O multiplicador de emprego (k3) para o ano de 2006 foi também calculado, conforme

oS anteriores:
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" _(184.802 03694
P (500340)

1

Ao efetuarmos a substitui¢do de a3 na expressao ( l-a ), temos:

1
k, =] ——— |=1,5858
1-0,3694
Assim sendo, para uma variacdo em 10% no emprego nas atividades basicas, ocorreu
uma ampliagdo em 15,86% no emprego total da regido Nordeste em 2006. De outra
forma, para cada emprego criado nas atividades basicas, houve, concomitantemente, um

aumento de 1,59 empregos na propor¢ao de 1 basico e 0,59 nao basicos.

A partir dos valores encontrados para o multiplicador de emprego para cada ano
pesquisado, verificamos que os seus impactos na regido Nordeste tém alcancado
resultados significativos, indicando uma tendéncia de diversificagdo na estrutura das
atividades produtivas e uma maior integracdo desta para com os mercados interno e
externo, o que resulta em uma influéncia positiva das exportacdes intra-regido na

criacdo de empregos no Nordeste.

Wanderley e Mahl(2004) realizaram trabalho semelhante a este s6 que para periodo
distinto, a saber, anos de 1994, 1998 e 2000. Os resultados de a ¢ k a que chegaram os
autores, expostos na tabela 12, chamam a atengdo por serem sensivelmente maiores que
os apresentados na tabela 11. Destaque também para os resultados de a e k encontrados
no ano de 2000 nos dois trabalhos, que sdo diferentes apesar de possuirem a mesma

base (fonte de dados da RAIS para o ano 2000).

Tabela 12 — Multiplicador de emprego para a regido Nordeste nos anos de 1994, 1998 e 2000.

ANOS PESQUISADOS a k

1994 0,3883 1,63
1998 0,4059 1,68
2000 0,4412 1,79

Fonte: Wanderley e Mahl (2004).
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A origem dessas diferencgas esta na formagao dos pares de atividades produtivas que
geraram as regressdes12, que por terem carater subjetivo podem variar de pesquisador
para pesquisador. Vale ressaltar que no presente trabalho, a formacdo dos pares foi

guiada pela busca de aproximar o modelo o mais possivel da real dindmica de mercado.

Apesar de os valores de a e k serem diferentes, percebe-se que esses possuem a mesma
tendéncia de aumento ao longo do tempo, razao pela qual Wanderley e Mahl chegam as
mesmas conclusdes acerca do papel das atividades exportadoras na evolucdo da

economia Nordestina recente e para os proximos anos.
6. Aspectos Conclusivos

O presente trabalho adotou o Nordeste como objeto de estudo e buscou analisar o
crescimento dessa regido através da identificacdo dos elementos explicativos que
impulsionam suas atividades endogenas. Isso foi feito através da selegdo e classificagdo
de setores de atividades de producdo mais voltados para exportagdes extra-regionais,

visando observar os impactos desse grupo de atividade na economia regional.

Esta relacdo foi tratada através da Teoria da Base de Exportagdo desenvolvida por
Douglas North, que destaca o papel determinante das vendas externas a regido para a
consecu¢do de niveis de crescimento econOmico ascendentes. Nesse sentido, as
exportacoes totais — entendidas como as vendas inter-regionais e internacionais — seriam

as responsaveis basicas pelo bom desempenho apresentado por determinada regido.

North alerta para a relevancia das exportacdes inter-regionais, ou seja, aquelas
realizadas entre as regides ou para fora do pais. Dada a dificuldade de medidas precisas
acerca das exportagdes do Nordeste para as demais regides do Brasil, seguimos a
indicacdo de Douglas North e utilizamos, no presente trabalho, o quociente de
localizag¢do, um instrumento de andlise regional, para identificar os grupos de atividades

mais voltados para a exportagdo e os voltados para o mercado interno.

Identificada a natureza das atividades setoriais entre o seu perfil exportador ¢ a sua

producdo voltada para o mercado regional, buscou-se uma relacdo funcional que

12 Os pares do presente trabalho para os anos de 2000, 2003 e 2006 podem ser acompanhados
respectivamente nas tabelas 5, 7 ¢ 9.
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relacionasse estes dois grupos de atividades para dar sustentacdo cientifica a avaliagao

da importancia de setores exportadores no crescimento da regido.

Foram definidos como varidvel-base os dados de vinculos de emprego formal extraidos
da Relagdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS), segundo a composi¢ao de cinco
grandes setores, a saber: extrativa mineral, industria de transformacdo, comércio,

Servigos € agropecuaria.

A partir da consisténcia dos testes estatisticos das regressdes e sobre, especificamente, a
variavel explicativa do modelo, diga-se, da variavel que representa as atividades
exportadoras da regido, ressalta-se o poder de explicagdo do modelo em 52% para 2000,
em 85% para 2004 e em 58% para 2006, restando apenas, para os respectivos anos,
48%, 15% e 42%, outras varidveis exdgenas nao captadas no modelo que explicam o

emprego em setores endogenos.

Dado que o multiplicador de emprego expressa a relacdo entre a atividade basica e o
nivel de emprego total da regido, conclui-se que para os valores encontrados de 1,5679
em 2000, de 1,5828 em 2003 e de 1,5858 em 2006, ha tendéncia de aumento do

emprego enddgeno em relagdo ao emprego total do Nordeste.

Chega-se a resultado equivalente quando observado o coeficiente de proporcionalidade,
a, pois quanto maior o seu valor, maior sera o impacto das atividades basicas sobre as
atividades ndo-basicas. Vale ainda salientar que, para os anos em questdo, a desenhou
uma trajetoria ascendente de 0,3622 para o ano de 2000, 0,3682 para o ano de 2003 e
0,3694 para o ano de 2006.

Percebe-se, de maneira conclusiva, que sdo relevantes os impactos da atividade basica
na economia nordestina, uma vez que ha tendéncia de diversificagdo na estrutura
produtiva e maior integra¢do desta com os mercados interno e externo, resultando em

uma influéncia positiva das exportagdes intra-regido na criagdo de empregos.

Quanto as limitagdes do presente trabalho, deve-se destacar que este se trata de uma
aplicacdo do Modelo da Base Exportadora cujas conclusdes devem ser consideradas
com reservas, tendo em conta a caréncia de um cotejo com os dados observados das

exportagdes efetivamente feitas pela regido Nordeste.
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O MERCADO HABITACIONAL
- UMA ANALISE ECONOMETRICA ESPACIAL

Jodo Lourengo Marques(l); Eduardo Anselmo de Castro'"; Carlos Pinho®; Paulo
Batista'"
(USeccdo Autdnoma de Ciéncias Sociais, Juridicas e Politicas (SACSJP)
@Departamento de Economia, Gestdo ¢ Engenharia Industrial (DEGEI)
Universidade de Aveiro
(Unidade de Investigacao de Governanca, Competitividade e Politicas Publicas
GOVCOPP)
Sumario
Este artigo procura tirar partido de um manancial de informagdo sobre o
mercado imobilidrio acumulada ao longo de 8 anos pela empresa Janela
Digital. Mais especificamente procura-se, através de um estudo exploratério
das diversas variaveis disponibilizadas pelo portal, compreender as
determinantes da procura do mercado da habitagdo em Portugal, bem como a
analise da sua evolugdo, entre 2001 e 2008. Através de técnicas de econometria
espacial sdo explorados dados para o concelho de Aveiro de modo a extrair

informacao relevante sobre as caracteristicas da habitagdo que sao

determinantes e diferenciadores do seu valor patrimonial.

l. INTRODUCAO

Nas duas tultimas décadas, o mercado habitacional tem sido objecto de profundas
transformagdes na sociedade portuguesa. E uma afirmagio do Plano Estratégico de
Habitacdao 2008-2012 que ¢ sustentada em larga medida pela dindmica de mudanga da
composi¢ao da estrutura demografica e da alteracdo social da populagdo. Factores
como: o envelhecimento populacional, a diversificagao do tipo de familias, a migracao e
mais genericamente, as mudancas dos modos de vida conduziram a novas procuras e a
novas necessidades face ao mercado habitacional. Contudo, a dificuldade de acesso a
informagdo relevante caracterizadora do mercado imobilidrio dificulta um olhar
integrado e detalhado sobre a diversificacdo dessa procura. A heterogeneidade espacial
destes factores e as tendéncias de evolucdo destes fendmenos justificam uma abordagem
aprofundada sobre a natureza e as especificidades dessas mudangas. Bases de dados

detalhadas e modelos para analisar e descrever os mercados de habitagdo ja estdo
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disponiveis, no entanto, a organiza¢do dessa informac¢do em sistemas de apoio a decisao
ainda ¢ insatisfatoria. Um bom exemplo disso mesmo € o portal imobiliario Casa Sapo.
Criado pela Janela Digital em 2001 ¢ o maior portal de divulgacdo imobilidria a nivel
nacional, contudo, ndo tem organizada a sua informag¢do de modo a apoiar politicas e
estratégias de desenvolvimento, quer ao nivel de agentes imobilidrios, de modo a
permitir-lhes tomar decisdes mais fundamentadas; quer ao nivel de agentes da
Administragdo Publica, potenciando a adop¢do de medidas ordenamento do territorio,

politicas fundiarias e politicas de habitagao.

O objectivo deste artigo ¢ realizar uma analise exploratoria das diversas varidveis
disponibilizadas pelo portal Casa Sapo de modo a compreender os factores
determinantes para a explica¢do do preco de um imdvel residencial, entre 2001 e 2008,

para os concelhos de Aveiro e flhavo.

1. PREFERENCIAS REVELADAS

Existe um paraferndlia de instrumentos para tratar, sob diversas perspectivas, o tema da
habitagdo, entre eles os modelos hedonicos (incluindo modelos de autocorrelagao
espacial). Estes modelos baseiam-se em preferéncias reveladas e decorrem da teoria do
consumo de Lancaster, no qual refere que a utilidade de um bem deriva das suas
propriedades e/ou caracteristicas. Quando aplicados a habitagdo, estes modelos
consideram que existe um conjunto de caracteristicas, quer fisicas (caracteristicas
tipoldgicas dos imoveis e do lote), quer de localizacdo (efeitos de proximidade a bairros
vizinhos e acessibilidade a bens e servicos) que podem explicar o valor patrimonial de

um imoével residencial (ROSEN, 1976).

Existe uma outra familia de métodos normalmente usados para os mesmos fins, mas nao
explorados neste trabalho que procuram obter através de preferéncias declaradas
diferentes percepcoes individuais e opinides sobre os aspectos que mais valorizam numa
habitacdo. Segundo BARANZINI et al. (2008), a vantagem fundamental da abordagem
econométrica apoiada em preferencias reveladas ¢ o facto de estes serem baseados na
vontade real das familias pagarem caracteristicas de habitacdo. Estas preferéncias sao
reveladas pelo mercado, em vez da avaliacao de hipdteses alternativas de onde a suposta

vontade de pagar ¢ deduzida.
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Sao diversos os estudos estudos empiricos que utilizam os modelos hedonicos para
avaliar as determinantes dos precos da habitacdo. A importancia desta metodologia é
justificada pela sua aplicagdo numa variedade de campos e para uma diversidade de

fins:

] Ligados as questoes ambientais

Desde que a qualidade e os riscos ambientais comecaram a ser implicitamente
incorporados no mercado imobilidrio tém sido elaborados variados estudos com o
objectivo de estimar a disponibilidade para pagar determinadas externalidades

ambientais:

a) Espagos verdes e bacias hidrogrdficas urbanas: Estes estudos fornecem
evidéncias empiricas de que a disposi¢do para pagar um bom ambiente ao ar
livre, a proximidade a espacos verdes e agua ¢ bastante elevado (vide, por
exemplo, TYRVAINEN, 1997; EARL et al/l. 1998, ACHARYA et all. 2001,
JIM et all., 2007; KONG et all., 2007).

b) Poluig¢do do ar, da dgua e sonora: A este nivel encontram-se estudos que
procuram determinar a compensagdo monetdria a exposi¢do de certas
desamenidades ambientais. Uma revisdo da literatura destes dominios pode ser
encontrada em LEGGETT et al. (2000), BOYLE et all. (2001), PALMQUIST
(2002) e NELSON (2008).

c) Distdncias a outros locais de usos do solo indesejavel: Sao trabalhos que
focam a sua andlise em tentar perceber o impacto ambiental de outras
desamenidades urbanas, como por exemplo, redes de energia eléctrica de alta
tensdo, incineradoras e aterros de residuos perigosos, etc. (vide, por exemplo

DEATON et all., 2004).

] Ligados as Infra-estruturas urbanas e acessibilidades a servicos publicos

A teoria urbana mostra que as infra-estruturas urbanas e acessibilidades a servigos
publicos desempenham um papel importante na determinagdo do preco de uma
habitagdo. Neste contexto, a literatura procura compreender o impacto de uma nova
infra-estrutura no modo de vida das pessoas, quer ao nivel da melhoria da acessibilidade
para a cidade ou vizinhanca (ADAIR et all., 2000; MATHUR , 2008), quer ao nivel de

potenciais efeitos negativos causados pelas barreiras fisicas criadas, ou outros
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inconvenientes, como o ruido e os congestionamentos, durante o investimento ou

mesmo depois de ter sido concluida (BAE et all., 2003; MIKELBANK, 2005).

As técnicas de precos hedonicos tornam também possivel obter informacdo da
disponibilidade para pagar por uma localizagdo mais central (relacionado a
acessibilidade ou a presenga de servigos publicos locais (como, educagdo, correios,

bombeiros e protec¢ao policial).

= Ligados a caracteristicas especificas da vizinhanca

Os factores de vizinhanga sdo também elementos significativos para a compreensao dos
precos habitacionais. Numerosos estudos tém tentado incluir varidveis socio-
econdmicas, como o rendimento, o desemprego, os aspectos raciais, étnicos e religiosos,
como forma de perceber o impacto destas caracteristicas no valor da habitagdo (vide,
por exemplo, KIEL et all., 1996; MYERS, 2004;).

] Ligados a identificacdo e modelacao de segmentos de mercados
habitacionais

r

Um tema classico do mercado imobilidrio ¢ a mensuragdo de sub-mercados
habitacionais (NELSON, 2008). Varios autores tém argumentado que o valor de cada
atributo pode variar consideravelmente dentro de um mesmo mercado urbano. E parece
evidente, tal como refere BATES (2006), que areas administrativas e bairros
historicamente reconhecidos, ndo definem, por vezes, por vezes os limites que
representam diferentes niveis de qualidade da habitagdo. A este nivel os pregos
hedonicos tém sido utilizados para determinar se os coeficientes de regressao estimados
variam de acordo com a localizagao geografica (vide, por exemplo, ADAIR et all. 1996;
2003; GOODMAN et all., 2003;). Ligado ainda a este topico importa referir que a
avaliacdo hedonica tem sido amplamente utilizada para analisar a expansdo urbana, a
fim de compreender fendmenos de periurbanisagdo, de relagdes centro-periferia (vide,

por exemplo, NELSON (2008)).

] Ligados a definicdo de indices precos habitacionais

Virios métodos empiricos sdo usados para a construcdo de indices de pregos da
habitagdo, onde a analise heddnica assume particular evidéncia. O objectivo destas
analises ¢ compreender melhor o mercado da habitacdo ao nivel das determinantes dos
precos da habitacdo e da eficiéncia dos mercados (BAILEY et all., 1963; BOURASSA
et all., 2006).
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Independentemente do campo de aplicacao sdo 2 os grandes desafios que se colocam a
uma avaliacdo deste tipo: por um lado a escolha dos atributos, por outro, a determinagao

das ponderagdes (pesos) desses atributos.

No que respeita a escolha dos atributos e usando as categorias de STULL (1975) este
podem organizar-se segundo 4 niveis: 1) aspectos fisicos da habitacao (F); ii) ambiente e
Vizinhanca (E); ii1) centralidade (L); iv) oferta e financiamento de servicos e

infraestruturas publicas (S).

Mesmo assumindo estas categorias como consensuais a incerteza da escolha das
variaveis independentes e/ou explicativas ¢ grande. Desde logo pela disponibilidade
dessa informagdo em bases de dados organizadas, depois porque, quando existem,

assumem uma importancia estratégica tal que ndo sdo facilmente acessiveis.

Relativamente a forma a funcional para a determinagdo dos pesos dos atributos a
bibliografia ndo determina nenhuma especificamente. A eficacia do tipo de modelos

(lineares ou nao lineares) ¢ determinanada pelos proprios dados.

Um outro grande desafio no desenvolvimento deste tipo de modelos ¢ o estudo da
autocorrelacdo espacial, e neste sentido, tém sido desenvolvidas nas ultimas duas
décadas técnicas econométricas espaciais. Muito sumariamente, estas técnicas procuram
essencialmente estudar a existéncia de 1) dependéncia espacial (que ocorre quando
observacdes de determinado local dependem de outras observacdes situadas em outros
locais; e ii) heterogeneidade espacial (que ocorre quando os parametros estimados no
modelo de regressdo ndo sao constantes ao longo do espaco, conduzindo deste modo a

diferencas estruturais nos varios mercados).

Segundo ANSELIN (1988) a forma de avaliar a presenca de dependéncia espacial ¢
adicionar ao modelo tradicional dois regressores, o termo da varidvel dependente
espacialmente desfasada (spatial lag) e/ou o termo da autocorrelagdo nos residuos

(spatial error).

Assim, um modelo geral para a determinagdo dos pregos de habitacdo, incluindo efeitos

espaciais ¢ definido segundo a equacao:

y= pW,y+ XL+ AW, e+ u
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1~ N(,6°1)

Em que:

y ¢ o valor patrimonial dos imdveis; X s3o os atributos valorativos da habitacdo; B sdo
os coeficientes que determinam o peso de cada atributo na valoriza¢do habitacional; € €
o erro; W € uma matriz espacial de pesos; Wy € a componente autorregressiva espacial
que capta os valores médios das observagdes vizinhas (spatial lag); p € o coeficiente
auto-regressivo espacial que capta a influéncia média da unidade vizinha; W»e € o termo
de desfasamento espacial do erro (spatial error); h sdo os coeficientes autorregressivos

estimados; e p € um vector do erro (ruido branco).

A matriz de pesos ¢ um dos aspectos determinantes no estudo dos efeitos espacial do
mercado da habitagdo, geralmente ¢ baseada na contiguidade espacial (rook e queen) ou
em distancias métricas (distance decay). Para um estudo mais detalhado sobre esta
temadtica sugere-se a consulta de bibliografia especializada (e.g. ANSELIN (1988), LE
SAGE et all (2010).

I1l.  ESTUDO EMPIRICO
I11.1. Tratamento prévio da informagéo

A base de dados usada para este estudo empirico ¢ proveniente da empresa Janela
Digital, detentora do portal imobilidrio CASA SAPO. Criado em 2001 ... é o maior
portal de divulgag¢do imobiliaria a nivel nacional. Actualmente, a sua base de dados
apresenta uma carteira de imoveis de mais de 1400 empresas de mediagdo imobiliaria,
num total de cerca de 500 000 imoveis, espalhados por todo o Pais”

(www.casa.sapo.pt).

Para este estudo foram apenas considerados dados referentes aos concelhos de Aveiro e
flhavo perfazendo um total de 56570 iméveis. Uma vez que a base de dados inicial é
constituida por todo o tipo de imoveis (lojas, garagens, quintas, terrenos, etc.) € o
objectivo desta andlise sdo os imoveis residenciais foram removidos aqueles que ndo
pertencem a esta categoria. Depois da triagem a base de dados ficou reduzida a 47188
imoéveis residenciais, dos quais 24,5% s3o moradias e 75,5% sdo apartamentos; 9%

para arrendamento e 91% para venda.

A figura 1 sintetiza as varidveis iniciais consideradas nesta andlise e algumas das

transformagodes que foram feitas:
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Figura 1.-Transformagdes das variaveis iniciais

Variaveisiniciais Construcdo de novasvariaveis
Natureza (do im()vel).—H Selecg@o dos imoveis residenciais (47188 observagdes) |
. . °
Tipologia (n. quaITosJ: H Campo usado para georreferenciagdo dos imoveis (77 zonas) |
Distrito
Estado
Concelho ™ Novo 78.5% Novo
. . o
Freguesia M Emconstrugdo  20.5% [—iNovo(57.7%) || ‘S| Em construcio/projecto
Zona M Em projecto 0.5% g R d
Negocio (tipo) . w1 Rectiperado 0.1% g | Ceenpeme
Estad B M Usado 36.2% |—JUsado@2.3%) || O | Usado—até 10 anos
sta 0€ g Por recuperar 0.2% § Usado —entre 10 € 25 anos
Preco Nio Aplicavel 0.4%
, ¢ ( ) ’ E Usado — mais de 25 anos
Area Util (m?) + 8 b
. or recuperar

AreaBruta (m?) _9| Ano de construgéo P
Area Terreno (m?) :

~ Prego dos imoveis com remogdo de valores estranhos (99450000€!) |
Ano Construgdo |
Descrigio (livre) .— %| Area do imével com remogio de valores estranhos (1m?! 224240m?) |
Data de Entrada .——L{ Construcdo de novas variaveis intrinsecas da habitacdo a partir respostas abertas |
Data de Saida B

Construgao de séries temporais a partir do més de registo |

B Variaveis nominais [ Variaveis ordinal  [Jj Variaveis escalar

Apbs a remocao de valores estranhos as principais estatisticas descritivas, para as

variaveis de natureza escalar, sdo apresentadas seguidamente.

Quadrol.- Estatisticas descritivas das variaveis escalares

Casos Valores em Desvio
Validos falta Média Padréo
Tipologia (n.° 46636 552 2,58 1,10
Quartos)
Prego (euros) 46111 1077 142606,1| 83691,59
2
Area m? 33351 13837 146,46 80,40
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Figura 2.-Descri¢do sumaria da area de estudo

Eirol

Oliveirinha

flhavo

Requeixo by

_~——Nossa Senhora de Fatima

D Zona Rural
D Zona Peri-urbana
D Zona Urbana 33,5%

A distribui¢do dos imoveis residenciais pelas grandes zonas rural, peri-urbana e urbana,

e apresentada na figura 2, € respectivamente 12, 55 e 33%.

Nos diagramas de bigodes (figura 3) podem analizar-se a variabilidade dos pregos
residenciais (em valor absoluto e relativo) segundo 3 dimensdes. Sem entrar em grande
detalhe, importa referir que o preco das habitagdes ¢ mais elevado nas zonas urbanas
(valor por m?), mas se analisarmos o valor das casas em termos absolutos, essa
tendéncia ndo se verifica. A razdo para esse facto ¢ parcialmente explicado pelo
segundo e terceiro diagramas da figura 3, isto ¢, a predominancia de apartamentos em
zona urbana e moradias em zonas mais periféricas. Os ultimos dois diagramas traduzem
uma relagdo ndo linear entre a dimensdo da habitagdo e o preco por m?, facto que ¢

levado em consideragdo na aplicagdo do modelo de varidveis logaritmizadas.
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Figura 3.-Relagéo entre o preco e localizacdo, natureza do imovel e tipologia
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Como explicado na figura 1 a georreferenciacdo dos imoveis foi feita recorrendo ao
campo Zona. As zonas representam uma unidade territorial mais pequena do que as
freguesias, que em alguns casos sdo indentificativos de bairros residenciais, mas que
noutros coincidem com a designacao da freguesia. Neste processo optou-se por excluir
todos os casos que: 1) ndo tinham qualquer identificagdo de zona; ii) tendo designagdo

de zona tinha uma correspondéncia a um espago territorial abrangente e bastante
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heterogéneo (e.g. Centro!); iii) correspondiam a zonas em que o numero de casos era
inferior a 10 (em situagdes de alguma alguma homogeneidade territorial estes casos
foram agregados — das 103 zonas iniciais resultaram, apos agregacao, 77 zonas). Nas
situacdes em que existiam zonas em falta foi adoptada a designacdo da freguesia,
nomeadamente, Nariz, Requeixo, Eirol, Gafanha do Carmo e S. Jacinto. O resultado da
georreferenciagdo, apoOs estas alteragdes, ¢ ilustrado na figura 3. Sao também
apresentadas na figura 4 a representacdo espacial das zonas através de poligonos
Thiessen ou diagramas de Voronoi. Consiste na divisdo do espago em poligonos

definidos a partir da mediana do segmento que une dois pontos.

Figura 4.-Zonas georregerenciadas

Sarrazola

Povoa do Pagg”~**"

80 Quinta do Loureiro
Mataducos

f@Aoua Taboeira
-~ Quinta do Sifio )
s

— 2 Forca - @Alagoas
@ & .\nw.la.a .Azurva

enkian X
_Si

)

4 tela
Eixo™
‘:“{;':. ‘quma @ Gao °o.°
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VerdemilhoSLCAP ) \
¢4 @ Aradas, Sa0 Bemardo
Gavanha.d’AauemcomadarMeds’ . .

@ i
Gafanha da Encarmacao
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Ribas, _Bonsucesso - 1 gOliveirinha )
8o (11o)_quinta do picad Feep s
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Figura 5.-Poligonos de Thiessen das zonas georreferenciadas
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A construgdo das varidveis caracterizadoras dos atributos extrinsecos foi feita
recorrendo a 2 niveis de centralidade. Um primeiro nivel de centralidade foi identificado
de forma imediata e correponde ao centro urbano de Aveiro. O segundo nivel de
centralidade, correpondente a 7 diferentes localizacdes e foi obtido com o recurso a

potenciais gravitacionais. Muito sucintamente passa-se a explicar a metodologia:

. O ponto de partida para a construgdo deste potencial foi o levantamento
de todas os servigos e equipamentos existentes na area de estudo que se
considerassem importantes para a valorizagdo de um imovel residencial, i.e.,
escolas, hospitais, equipamentos desportivos, supermercados etc. (como ilustra o

mapa a direita da figura 6).

. Posteriormente, e considerando o espacgo isotroprico, foram calculados
isopotenciais a cada um dos equipamentos, comércios e servicos (identificados

numa escala de cinzentos na figura 6).

. O passo seguinte foi a indentificagdo dos potenciais mais elevados,

excluindo aqueles que coincidissem com o nivel de centralidade 1 ja definido.
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Obtiveram-se assim 7 novos pontos de centralidade de nivel 2 identificados a

vermelho na figura 6.

Figura 6.- Atributos espaciais considerados para construgdo de variaveis de localizagdo

"
bt
*' i Centralidades
-
‘ Nivel 1
| ® Nivel2 |_

Identificados os 2 niveis de centralidade foi calculada a distancia de cada uma das zonas
a esses pontos. Uma vez que o nivel de centralidade 2 ¢ constituido por 7 localizacdes a
distancia considerada neste caso concreto foi o ponto mais proximo. A maior ou menor

centralidade a cada um dos 2 niveis ¢ apresentada na figura que se segue.

Figura 7. — Centralidade aos niveis de ordem 1 e 2

Centralidade de Nivel 1 Centralidade de Nivel 2

111.2-Anélise do mercado imobiliario
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Seguidamente, apresentam-se os desenvolvimentos metodoldgicos e os resultados da
modelagdo do mercado imobolidrio para a regido de Aveiro. O modelo geral ¢

constituido por um conjunto de atributos organizados segundo 3 grandes categorias:
P=FxLxT
Em que:
F sdo as caracteristicas intrinsecas da habitagdo: F'=d7'.dy.de.dpf.Q™.A%
d.- varidvel dummy do tipo de imoével residencial (1=moradia e
(O=apartamento)

d, - variavel dummy para a existéncia de duplex (1=com duplex e O=sem

duplex)

d. - variaveis dummy para o estado de conservagdo (i=1,..., 7)

. novo [d;PreserNovo]; em construcao [d,PreservConst],
restaurado  [d;PreservRestaurado]; wusado até 10 anos
[dsPreservUsado10];  usado entre 10 a 25 anos
[dsPreservUsado1025]; wusado com mais de 25 anos

[dePreservUsado25]; por restaurar [d;PreservPorRestau]

d;, - varidveis para algumas caracteristicas fisicas do imével (k=1.,...,10)

= d;Arrecadagdo; d,Varanda; d;Sotdo; dsTerrago; dsLugar
garagem; d¢Garagem; d;Aquecimento central; dsRemodelado;

dgLareira; djpHidromassagem)
Q - tipologia do imovel (nimero de quartos)
A - area em metros quadrados do imével residencial
L sdo as caracteristicas extrinsecas da habitagdo: L =dy; .D*

de - varidvel dummy para a indentificacao da zona (j=1,...,77)

D, - distdncia a diferentes equipamentos € servicos ou a outras

amenidades urbanas (centro urbano, escolas, hospitais, etc.) (u=1 e 2)
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T éotempo: T =dy

Algumas das variaveis independentes sdo logaritmizadas por se considerar que tém
efeitos decrescentes a escala (tipologia, area e prego). Das 47188 observacdes iniciais

apenas 19830 continham toda a informagao disponivel.

Combinando as varidveis anteriormente descritas foram desenvolvidos dois tipos de
modelos multiplicativos que traduzem nos seus resultados os efeitos de elasticidade de

cada atributo no valor do prego residencial.

I) MODELO DESCRITIVO:

— A% 4% A% A% as d¢ 1% 9
P, . =df.df.do.dp.Qe.A%dy Ay
—— =
F L T

Este modelo tem uma capacidade explicativa de 88,4% (Rzajustado) para um total de
16022 observacdes. A reducdo de 19830 casos iniciais para os 16022 resultou da
eliminagdo dos outliers que correspondiam a casos com um erro padrdo da estimativa
superior a 1,96. Foram realizadas 4 iteracdes. A partir dessas 4 iteragdes os ganhos no

coeficiente de correlagao nao eram significativos.

Quadro 2. — Resultados sumarios do modelo de regressao

R ‘Rz ‘Rza,-ustado |Erro padrao
0,941* 0,885 ‘0,884 0,096

Uma vez que entraram no modelo 211 varidveis explicativas opta-se por apresentar os

coeficientes da regressao por grandes grupos de indicadores.

a) Aspectos fisicos da habitacéo (F)

Quadro 3.-Coeficientes de regressdo das caracteristicas do imdvel

Coefientes (alfa) | t Valorizacdo relativa
(Constant) 9,623
dTipo moradia 0,137 42,431 *** 15%
dDuplex 0,018 7,143%** 2%
d;PreserNovo 0,496 15,185%** 64%
d,PreservConst 0,534 16,358%*** 71%
d;PreservRestaurado | 0,357 10,193 *** 43%
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d4PreservUsado10 0,4 12,245%*% 49%
dsPreservUsado1025 | 0,291 8,888*** 34%
de¢PreservUsado25 0,22 6,497*** 25%
d;Arrecadagido -0,056 -3,836%** -5%
d,Varanda -0,011 -6,323%** -1%
d;Sotdo 0,018 4,351%** 2%
d;Terraco 0,001 0,536 0%
dsLugar garagem -0,02 -8,550%** -2%
d¢Garagem 0,017 7,913%** 2%
d;Aquecimento central | 0,022 11,883%*%* 2%
dgRemodelado -0,09 -11,416%** -9%
doLareira -0,015 -7,407*** -2%
d;oHidromassagem 0,039 13,821 *** 4%
LnTipologia 0,307 68,579%** 36%
LnArea sqrtm -0,59 -158,649%** -45%

No quadro 3 sdo apresentados os coeficientes de regressio do modelo para as
caracteristicas intrinsecas dos imoveis e respectivos niveis de significancia (2 e 3
coluna). Para uma leitura mais precisa foi construido um indicador que traduz a
valorizacao relativa de cada atributo no preco de um imovel tipo. O imovel tipo € um
apartamento localizado na Freguesia de Nariz ndo recuperado. Este indicador,
apresentado na 4° coluna, indica o aumento no prego pela existéncia de cada uma das
caracteristicas apresentadas. Assim, o facto de um imovel ser novo ou estar em
construcao tem um acréscimo no valor de um imovel de 64 e 71% respectivamente. A

mesma interpretacao ¢ possivel ser feita para as percentagens com valores negativos.

Uma vez que alguns dos atributos associados as caracteristicas intrinsecas,
nomeadamente os drk, ndo traduzem exactamente a existéncia ou ndo desse atributo, por
terem sido enunciados de forma livre, encontramos no quadro 3 situagdes poucos claras,
nomeadamente, os coeficientes negativos associados a variaveis, arrecadagdo, varanda,
lugar de garagem e lareira. Uma andlise mais detalhada destes indicadores carece de ser

feita em trabalhos futuros.

b) Aspectos de localizacéo (L)
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A semelhanca do que se fez no quadro 3 foi também construido, para os coeficientes de
localiza¢do (quadro 4), um indicador de valorizacdo relativa. Assim, considerando a
zona de Nariz o referencial (onde os pregos por metro quadrado sdo mais baixos) sdo
apresentados para as outras 77 zonas a valoriza¢do do imovel. Considerando todas as
caracteristicas fisicas constantes, o pre¢o de uma habita¢dao na zona do Forum ¢ 63,3%
mais cara do que na zona de Nariz. Verificamos que as zonas claramente urbanas sao
mais caras (como seria de esperar), contudo, destaca-se a zona do Oita como excep¢ao a
regra. Estas variacdes talvez possam ser justificadas pela existéncia de imoveis em
estado de conservagdo mais degradados nesta zona. Juntamente ao centro de Aveiro a
zona das praias também surgem como altamente valorizadas. A figura 8 ilustra de forma

elucidativa os padrdes geograficos do valor de cada zona.
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Quadro 4.-Coeficientes de regressdo das caracteristicas de localizagio

R Zonas Coeficientes  Valorizacao R Zonas Coeficientes  Valorizacdo
(alfa) relativa (alfa) relativa
1{Forum 63,3% 40(Carramona -,730 11,5%
2|Barra -,250 41,1% 41|Oliveirinha -,731 11,4%
3|Costa Nova -,327 35,4% 42|Gafanha d'Aquem -,733 11,3%
4|Alboi -,356 33,3% 43|Sao Jacinto -,735 11,2%
5|Rossio -,395 30,7% 44|Ribas -,745 10,8%
6|Gulbenkian -,395 30,6% 45|Centro (Ilhavo) -,759 10,1%
7|Agras -,455 26,7% 46|Nossa Senhora de Fatima -,761 10,0%
8|Barrocas -471 25,7% 47|Ermida/Carvalheira -,765 9,8%
9|Agras do Norte -475 25,5% 48| Vista Alegre =771 9,6%
10|Mario Sacramento -479 25,2% 49|Quinta do Picado =775 9,4%
11|Forca -,493 24,4% 50{Povoa do Paco -778 9,2%
12|Beira Mar -,499 24,0% 51{Bonsucesso -,789 8,7%
13|Feira de Marco -,502 23,8% 52|Cancela -,793 8,5%
14/|Estacao =513 23,1% 53|Costa do Valado =793 8,5%
15|Vila Jovem / Santiago -528 22,2% 54|Gafanha da Nazare -,800 8,2%
16|Glicinias -,539 21,6% 55|Paco -,805 8,0%
17| Av. Dr Lourenco Peixinho -,551 20,9% 56|Povoa do Valado -,806 7,9%
18|Bairro do Liceu -,562 20,3% 57|Cale da Vila -,807 7,9%
19|Bucalipto -,565 20,1% 58|Gafanha da Encarnacao -,809 7,8%
20(Viaduto -,582 19,2% 59|Santiago -,813 7,6%
21|Centro de Congressos -,588 18,8% 60|Olho d'Agua -.813 7,6%
22|Patela -,595 18,4% 61|Moitinhos -,817 7,5%
23| Vilar -,597 18,3% 62|Eixo -,822 7.2%
24|Quinta do Cruzeiro -,599 18,2% 63| Azurva -,837 6,6%
25/Sol Posto/Presa -,600 18,1% 64|Taboeira -,837 6,6%
26|Coutada/Medela -,623 16,9% 65|Quinta da Bela Vista -,842 6,4%
27|Azenha de Baixo -,026 16,7% 66|Quinta do Gato -,846 6,2%
28|Sao Bernardo -,628 16,6% 67|Mamodeiro -850 6,0%
29| Verdemilho -,634 16,3% 68|Quinta do Loureiro -,858 5,7%
30|Escolas -,646 15,7% 69|Bairro de Santiago -,869 5.2%
31|Esgueira -,650 15,5% 70|Gafanha do Carmo -.873 5,0%
32| Viso/Caiao -,669 14,5% 71|Quintas -,883 4,6%
33|Cabo Luis/Q. das Acacias -,704 12,7% 72|Aradas -,896 4,1%
34| Alagoas -,705 12,7% 73|Eirol -919 3,2%
35|Cacia -714 12,2% 74|Granja de Baixo -,930 2,7%
36|Sarrazola =721 11,9% 75|Requeixo -,951 1,9%
37|Oita =722 11,8% 76|Cidadela/Q. Santo Antonio -,953 1,8%
38|Cilhas -,728 11,6% 77|Nariz -1,002 0,0%
39({Mataducos -,729 11,5%
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Figura 8- Coeficientes de Localiza¢do (zonamentos)
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C) Aspectos temporais (T)

O grafico da figura 9 representa a evolugdo dos coeficientes de regressdo das varidveis
temporais. Neste caso foram consideradas 114 variaveis dummy correspondendo a cada
um dos meses dos anos de 2001 a 2010. Feita uma analise da tendéncia destes valores
verificou-se um aumento do pre¢o (com inflacdo) das habitagdes na ordem dos 0,089%

por més, o que corresponde a uma variagdo anual de 1,079%.

Figura 9- Coeficientes de temporais (variaveis dummy mensais)
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Em sintese, para o modelo descritivo apresentado anteriormente, os aspectos fisicos da
habitagdo e o factor temporal sdo responsaveis por explicar a variabilidade do preco em

61,1% do total de 88,4%. O que ¢ também significativo ¢ a componente espacial que
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explica aproximadamente 70% do valor remanescente, valor calculado pela seguinte

equacao:
2 _ Ri2+1 _Ri2
i+l 1— Rlz

Figura 10- Capacidade explicativa de cada componente para o modelo descritivo

J—

Aspectos fisicos da
F habitacéo

Caracteristicas do imovel
(Atributos intrinsecos)

— Rzadj:0v611
Tempo

Variavel dummy
para cada més (114)

L Micro Zonas

Variavel dummy — +70,2%
para cada zona (77)

|

R2,4,=0,884
IT) MODELO EXPLICATIVO:

Este modelo mantém inalteradas as caracteristicas fisicas residenciais (F) mas substitui
as variaveis descritivas de localizacdo (variaveis dummy de cada zona) pelos atributos
de localizagdo definidos na figura 6. Pelo facto das varidveis dummy Barra, Costa Nova
(referente as praias) e Centro de flhavo terem assumido particular relevancia no modelo
anterior e estas nao estarem reflectivas nos trés niveis de centralidade, optou-se por
manté-las. Assim, este modelo ¢ apresentado segundo a equagao:

P, ,=d7.dp.dg.di.Q".A% .dl‘fgj Dyrdy

—_
L T

F

Neste caso a dimensdo dy; ¢ composta apenas por 3 variaveis dummy (Centro de
J
Ilhavo, Barra e Costa Nova).
Quadro 5. — Resultados sumarios do modelo de regressao

R | R2 Rzaiustado Erro padréo
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0,912 | 0,832 | 0,831 ] 0,116
Apresentam-se no quadro 6 os coeficientes relativos aos atributos de localizacao deste

modelo explicativo. Nao se apresentam os coeficientes L e T porque permaneceram

inalteraveis relativamente ao modelo anterior.

Uma analise geral deste modelo permite concluir que subsituindo as variaveis dummy
de cada zona por variaveis de localizagdo a diversas centralidades nao hd perda na
capacidade explicativa do modelo (88,4 para 83,2%). Era de esperar que a inclusdo de
varidveis dummy de cada zona em detrimento de medidas de acessibildade ao centro ou
a outra qualquer amenidade urbana conduzisse a uma maior capacidade explicativa,
contudo, ndo ¢ possivel através dessa abordagem explicar as determinantes do espaco na
valorizacdo de uma imovel residencial. Neste modelo explicativo essa interpretacao ¢
possivel, tal como ilustram os dados do quadro 6. Neste caso particular a centralidade

medida pela distancia ao centro de Aveiro ¢ bastante significativa.

Quadro 6. — Resultados sumarios do modelo de regressdo

B Erro Padrao |Beta t _
Centralidade 1 | -0,139 0,001 -0,402 98,777
Centralidade 2 0,016 0,002 0,035 9,715
Barra 0,564 0,005 0,474 124,257
Centro (Ilhavo) |-0,018 0,003 -0,019 25,2257
Costa Nova 0,520 0,012 0,141 42,0517

Tal como aconteceu no modelo anterior apresentam-se na figura 11 os resultados
parciais de cada dimensdo considerada no modelo. Neste caso a componente espacial

também ¢ determinante para a explicacao do valor residencial.
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Figura 11- Capacidade explicativa de cada componente para o modelo explicativo
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111.3. ANALISE DA AUTOCORRELACAOQO ESPACIAL

Os resultados que a seguir se apresentam procuram analisar a exiséncia de
autocorrelacdo espacial do preco dos imoveis residenciais. O primeiro grupo de
resultados sdo indicadores globais e permitem uma andlise prévia do fendémeno de
autocorrelagdo espacial. Sdo habitualmente usados para estes fins os testes de Moran’s e
o indicador LISA (Local Indicator of Spatial Association) (ANSELIN, 2005). O
segundo grupo de resultados procuram de forma mais efectiva analisar a dependéncia
espacial, quer ao nivel do desfasamento espacial da varidvel dependente (spatial lag),

quer ao nivel do termo do erro (spatial error).

Considerando uma matriz de pesos do tipo Queen, em que os vizinhos sdo definidos
pelas localizagdes imediatamente adjacentes (note-se que cada zona - poligono de
Thiessen - ¢ constituida por n imdveis, assim a dimensdo da matriz de pesos ¢ dada pelo
n. de imdveis que entram no modelo), o indice de Moran’s ¢ 0,3528. Este valor ¢ um
coeficiente de autocorrelagdo espacial global que varia ente -1 ¢ 1. Sendo positico e
bastante diferente de zero dé pistas para a existéncia de autocorrelacao espacial. Para
explicagdes em maior destes indicadores vide ANSELIN (2005), MARQUES et all.
(2009).

A figura 12 sintetiza por quadrantes os diferentes tipos de autocorrelacdo espacial.
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Figura 12- Estatistica I de Moran
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A possibilidade de existéncia de associacdo espacial ¢ esquematicamente traduzida no
mapa da figura 13, através do indicador LISA. A associa¢do pode ser de 4 tipos: Alto-
Alto e Baixo-Baixo (se a associagdo € positiva); e Alto-Baixo e Baixo-Alto (se a
associa¢do ¢ negativa) Como se pode verificar existem na area de estudo indicios de
autocorrelagcdo espacial. As zonas ilustradas a vermelho (essencialmente no centro
urbano de Aveiro) tém habitagdes de prego elevado ao mesmo tempo que t€ém na sua
vizinhanga imoveis também com valores elevados. A azul, a interpretagdo ¢ andloga
mas os valores das casas sdo baixos. Sdo zonas da periferia urbana de Aveiro. A
excepedo é o centro urbano de flhavo que estando na periferia urbana de Aveiro tem
precos valorizados, € por isso estardo no quadrante Alto-Baixo (a cor-de-laranja na
figura 13). Uma ultima nota diz respeito a imoveis de baixo preco localizados numa
zona de elevado valor patrimonial, como ¢ o caso dos bairros tipicos da cidade de
Aveiro (e.g. Bairro da Beira Mar). Neste caso as habitagdes localizam-se
predominantemente no quadrante Baixo-Alto (da figura 12), representado a azul-escuro

no mapa da figura 13.
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Figura 13- Indicador LISA (Local Indicators of Spatial Association)
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Os resultados apresentados sdo essencialmente descritivos. Seguidamente a analise ¢
complementada por técnicas econométricas analiticas que procuram medir cada um dos
parametros da equacdo geral de efeitos espaciais (y= pW,y+ XF+ AW, e+ 1),

nomeadamente a componente:

= spatial lag( pW,y ) e;

. spatial error (AW,¢)
Os resultados do modelo de autocorrelagdo espacial apresentados em seguida foram
obtidos com o recuros ao software GEODA. Em virtude das limitagdes operativas a
amostra inicial foi reduzida substancialmente. Foram realizados varios ensaios sem
efeito. SO foi possivel obter resultados para uma base de dados com 471 observagdes.
De modo a reduzir a dimensionalidade da amostra foi realizado um modelo prévio
usando o método stepwise, evitando também os efeitos de multicolinearidade. Os
resultados obtidos apods estas modificagdes (reducdo dos casos e redugdo das variaveis)
mostraram-se bastante consistentes com os modelos apresentados no ponto anterior,
como provam os dados apresentados nas figuras 14 e 15. A figura 14 ¢ o resultado do
modelo em que se avalia a dependéncia espacial dos erros (spatial error) e prova que

ndo existe significAncia estatistica para o pardmetro lambda (y), sig.= 0,57. Mas o
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mesmo ndo acontece com a dependéncia espacialmente desfasada (spatial lag). Se
avaliarmos o parametro p verificamos que ¢ estatisticamente significante (sig.= 0,004),
provando assim a existéncia de autocorrelacdo espacial. Deste modo, parte da
explicacdo do preco de um imdvel decorre das caracteristicas das habitacdes localizadas
na sua vizinhanga, tal como tinha sido indiciado pelos indicadores descritivos 1 de
Moran’s e LISA. O modelo global de dependéncia espacial tem uma capacidade

explicativa de 88,9% e ¢ descrito pela seguinte equacao:

0,98

_ (e 1,36 2,03 0,89 0,73 0,66 0,40 1,72 1,50 0,87 0,96
Prego,, ., =C xdpPO7T xdy xdey xdoy x AT xd T xdy, x DY x Dy x WL

(€/m? 2

Em que: C* é a constante; dr ¢ a varidvel dummy que correponde a natureza do imével
(moradia); Q € o nimero de quartos; dc; € a variavel dummy que corresponde a imoveis
usados (C1 até 10 anos, C2 entre 10 ¢ 25 anos ¢ C3 com mais de 25 anos); A ¢ a area da
habitac¢io (m?); dy;i ¢ a variavel dummy que correponde a zona das praias (M1 para a
Barra e M2 para a Costa Nova); D; traduz a distancia a dois tipos de centralidade (nivel
1 e 2); e por fim, W é o termo do erro espacialmente desfasado. As elasticidades
(pardmetro alfa) de cada atributo foram calculadas através da funcdo exponencial e, em

que ¢; sao os coeficientes de regressao do modelo.

Figura 14- Modelo Spatial Error Model

REGRESSION
SUMMARY OF OUTPUT: SPATIAL ERROR MODEL - MAXIMUM LIKELIHOOD ESTIMATION
Data set : Export_Output471
Spatial Weight : saida471.GWT
Dependent Variable : V15 Number of Observations: 471
Mean dependent var : 7.001837 Number of Variables : 11
S.D. dependent var : 0.301607 Degree of Freedom 460
Lag coeff. (Lambda) : -0.016751
R-squared B 0.828628 R-squared (BUSE) -
Sq. Correlation - Log likelihood : 311.637503
Sigma-square H 0.015589 Akaike info criterion : -601.275
S_.E of regression : 0.124857 Schwarz criterion : -555.571568
Variable Coefficient Std.Error z-value Probability
CONSTANT 10.55426 0.1423947 74.11974 0.0000000
LNAREA_SQR  -0.5440444 0.02560219 -21.24992 0.0000000
BARRA 0.6066742 0.02654941 22.85076 0.0000000
COSTANOVA 0.5998637 0.08988126 6.673957 0.0000000
CENTRALIDA  -0.1512818 0.007969336 -18.98298 0.0000000
CENTRALI_A  -0.004750863  0.00983723 -0.4829473  0.6291332
DTIPO_MORA 0.1151563 0.0211288 5.450207 0.0000001
LNTIPOLOGI 0.2644599 0.03275559 8.073734 0.0000000
D4PRESERVU  -0.1252824 0.01345312 -9.312522 0.0000000
D4PRESER_A  -0.3036404 0.02171134 -13.98534 0.0000000
D4PRESER_B  -0.3776351 0.0730185 -5.171773 0.0000002
LAMBDA -0.01675064 0.02957444 -0.566389 0.5711293
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Figura 15- Modelo Spatial Lag Model
REGRESSION
SUMMARY OF OUTPUT: SPATIAL LAG MODEL - MAXIMUM LIKELIHOOD ESTIMATION
Data set : Export_Output471
Spatial Weight : saida471.GWT
Dependent Variable : LNPRECOM2 Number of Observations: 471
Mean dependent var : 4.85423 Number of Variables H 12
S.D. dependent var : 0.478802 Degrees of Freedom : 459
Lag coeff. (Rho) : -0.020862
R-squared : 0.889372 Log likelihood : 197.028
Sq. Correlation T - Akaike info criterion : -370.057
Sigma-square : 0.0253617 Schwarz criterion : -320.198
S.E of regression H 0.159254
Variable Coefficient Std.Error z-value Probability
W_LNPRECOM2 -0.02086199 0.007256449 -2.874958 0.0040409
CONSTANT 11.77122 0.3705163 31.76978 0.0000000
DTIPO_MORA 0.3109711 0.02397176 12.9724 0.0000000
LNTIPOLOGI 0.7082169 0.03049476 23.22422 0.0000000
D4PRESERVU -0.1198253 0.01793565 -6.680847 0.0000000
DPRESERVU1 -0.3199682 0.02960037 -10.8096 0.0000000
PRESERVU25 -0.4210769 0.09380344 -4.488929 0.0000072
LNAREA -0.9051744 0.04202232 -21.54033 0.0000000
DBARRA 0.5446 0.0422801 12.88076 0.0000000
DCOSTA_NOV 0.4026902 0.1184758 3.398923 0.0006766
CENTRALIDA -0.1345255 0.01207979 -11.13641 0.0000000
CENTRALI_A  -0.04327049 0.01249408 -3.46328 0.0005337

Um resultado aparentemente contraditorio ¢ dado pelos coeficientes de Moran (sinal
positivo — figura 12) e de Lambda (sinal negativo — quadro 15). Nao seria de esperar
que os dois coeficientes tivessem sinais opostos. Uma justificacdo possivel poderia ser o
facto de, no modelo analitico, ndo se estar a usar a mesma amostra, mas o teste de
Moran ¢ igualmente positivo para as 471 observagdes, portanto ndo ¢ uma explicacdo
valida. Mas uma andlise mais cuidada permitiu concluir existir grande homogeneidade
dos precos que ¢ reflectida na autocorrelagdo positiva do indice de Moran. Por outro
lado, dentro de cada zona essa homogeneidade, quando controlada para as
caracteristicas do imovel, desaparece, e por isso, no modelo analitico de autocorrelagdo

espacial o valor do lambda surge negativo.

IV.  NOTAS FINAIS

Este artigo foi um primeiro ensaio no tratamento de uma base de dados com mais de 50
mil registos de imdveis nos concelhos de Aveiro e {lhavo. A informagio 1a contida tem
bastantes insuficiéncias, quer ao nivel da existéncia de outliers (valores estranho), quer
ao nivel de valores em falta (escpecialmente para as areas ¢ ano de construgdo) e por

1sso houve a necessidade de realizar um trabalho bastante exaustivo de limpeza da base

de dados.
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Este trabalho permitiu fazer uma avaliagdo do mercado imobiliario da regido de Aveiro,
ao nivel dos atributos fisicos, dos atributos de localizacdo e da variabilidade temporal
que determinam o prego de um imodvel residencial. A este nivel, conclui-se que as
caracteristicas intrinsecas de uma habitacdo sdo importantes para a determinagdo do
valor do preco, contudo, o espago assume particular relevancia nessa valorizagcao. Ao
nivel temporal o aspecto relevante a sublinhar foi o aumento dos pregos habitacionais de

aproximadamente 1% ao ano.

No respeita a andlise de autocorrelacdo espacial verificou-se a existéncia de
dependéncia, especificamente na sua componente spatial lag. Quer isto dizer que a
vizinhanga ¢ determinante para a valorizacao patrimonial dos imoveis, isto €, a variavel
dependente em cada observagdo ¢ correlacionada com as varidveis dependentes de
outras observagdes localizadas na vizinhanga, ou ainda por outras palavras, o prego de
transaccdo de um imovel ¢ influenciado pelo prego de transaccdo de habitagdes

vizinhas.
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Resumo

O objetivo deste artigo visa desenvolver uma andlise do segmento de frigorificos no
Estado do Pard (Regido Norte do Brasil), mais especificamente, seu potencial de
geracao de emprego e renda, integracdo com os elos a montante e a jusante, além da sua
capacidade de gestdo e organizagdo competitiva. Para subsidiar a referida analise foram
coletados dados primarios junto aos frigorificos, complementados por dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e da Relagdo Anual de Informagdes Sociais
(RAIS). Além da analise quantitativa dos dados, foi empregada a anélise baseada em
componentes principais (analise fatorial) no intuito de qualificar as informagdes
levantadas, assim como, delimitar parametros referentes a gestdo e a competitividade.
Os resultados identificaram uma relagdo de mercado classica com os demais segmentos,
refletindo um incipiente grau de integracdo, além de problemas de carater ambiental e

tecnologico.
Palavras-chave: Frigorificos; Analise Fatorial; Gestdo; Integracdo; Competitividade.
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Os frigorificos estdo distribuidos por todas as regides do Estado do Para, Regiao Norte
do Brasil. O levantamento do niimero de estabelecimentos foi realizado junto ao
Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA), Federa¢do de Agricultura e Pecudria
do Para (FAEPAO e Agéncia de Defesa Agropecuaria do Estado do Para (ADEPARA).
De acordo com estes 6rgaos existem, no Pard, 32 frigorificos sob inspec¢do, distribuidos,
principalmente, nas Mesorregioes Sudeste, Sudoeste e Metropolitana. Encontram-se sob
Servigo de Inspecdo Municipal (SIM) 12 frigorificos localizados nos municipios de
Maraba, Santarém, Abaetetuba, Itaituba, Uruara e Altamira. Outros seis estdo sob
Servico de Inspecdo Estadual (SIE), localizados em Belém, Castanhal, Santa Izabel,
Barcarena e Altamira. Ainda, encontram-se sob Servico de Inspecao Federal (SIF) 14
frigorificos distribuidos nos municipios de Castanhal, Xinguara, Paragominas, Agua
Azul do Norte, Rio Maria, Eldorado dos Carajas, Marabd, Tucuma, Redengdo, Santana

do Araguaia, Altamira e Santarém.

Devido a dificuldade de acesso a alguns municipios, fez-se necessario a estimativa de
uma amostragem probabilistica para a aplicagdo dos questionarios e obtencdo dos
dados. Empregou-se a técnica de amostragem descrita por Andrade (1985) para estimar
um grupo destas empresas capazes de representar o universo informado, considerando
um erro amostral de até 10% para um nivel de confianca de 95%. A referida técnica ¢
determinada a partir da seguinte expressdo matematica:
zip-g-N
TeNN—1i1z%-p-q (1)

it

Em que:

N = tamanho da populagao;

p = porcentagem com a qual o fendomeno se verifica;
q = complemento de p;

z = nivel de confianga escolhido (95% = 1,96);

e = erro amostral permitido (e <= 10%);

n = tamanho da amostra.

Os célculos para a amostragem determinaram uma amostra de 20 empresas,

considerando os pardmetros informados, como suficientes para explicar o universo de
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informantes. Os questionarios foram aplicados em Marco de 2007, contemplando
questdes relativas a0 meio ambiente, visando mensurar os custos ambientais de modo

geral.

A opcao pelo emprego da andlise fatorial se deu devido a necessidade de aprofundar os
estudos acerca dos frigorificos, por ser esse o segmento agroindustrial mais
desenvolvido da cadeia, com significativa influéncia sobre os demais. Além da analise
quantitativa dos dados primarios, a analise fatorial apontou os fatores mais eficientes e,

conseqlientemente, os que precisam de uma maior aten¢do no segmento.

A analise fatorial busca descrever a variabilidade de um vetor X aleatdrio por meio de
um numero reduzido de variaveis aleatorias, denominadas fatores comuns. Este modelo
explica, a partir dos fatores selecionados, a variabilidade de X, em que o restante ndo

incluido faz parte do erro aleatorio (MINGOTI, 2005).

De acordo com Santana (2005), a analise fatorial busca condensar informagdes, em uma
espécie de resumo, que possui capacidade de explicar uma estrutura como um todo. Os
fatores sdo capazes de explicar dimensdes isoladas de uma determinada estrutura de

dados ou uma dimensdo do todo.

O modelo de analise fatorial expressa cada variavel em termos de fatores comuns. E

representado algebricamente por:

Xy =P FCy 4 ppaFCa + b ¥ugFCq + 8y
Kg =¥ FCy + ¥aFCo 4 =+ YogFCg + 84

Xp = T‘PLFCL-"T‘F‘IFCI + ""I"'FPEFCE'[' Ep

em que: (2)

Xi =530 as variaveis (i=1, 2,..., p);

Yea = sdo os coeficientes relacionados a cada fator (i=1,...,p;j = 1,..., q);

FC;=sio os fatores comuns (j =1, 2,..., q);

e; = sd0 os fatores especificos.

Todavia, o modelo basico de fatores costuma ser expresso na forma matricial em que:
¥Y=ARF ¢+ E 3)

ou,
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4)

em que:
X = ¢ o p-dimensional vetor de varidveis originais, X* = (X1, X2, ..., Xp);
F = ¢ o g-dimensional de fatores comuns, F’ = (fi, f,..., f);

E = ¢ o p-dimensional de fatores tnicos £’ = (e, €2,...€p);

A
1

= ¢ a matriz (p, q) de constantes desconhecidas.

Como parametro para o modelo de analise fatorial foi empregado o método de rotagdo
varimax, mais apropriado a este tipo de andlise e que tem por base encontrar fatores
com grande variabilidade nos loadings. Trata-se da compilagdo de um grupo de
variaveis altamente correlacionadas com o fator e, de outro grupo, com correlacao

desprezivel ao mesmo fator (MINGOTI, 2005).

Com relagdo ao numero de fatores, foi deixado que o modelo os determinasse de forma
livremente para que os mesmos fossem capazes de explicar de forma mais completa os

dados coletados.

Nao foi possivel aplicar o teste KMO - Kaiser Meyer Oklin — para ver se as variaveis
estdo correlacionadas entre si devido ao pequeno nimero de empresas existentes e, por
conseqiiéncia, o baixo niumero de informagdes. Por isso, foi considerado o teste de
esfericidade de Bartlett, que testa a hipdtese nula de que as variaveis sao independentes
contra a hipdtese alternativa de que as varidveis sdo correlacionadas entre si. E
determinado pela seguinte expressao matematica:
62 = —[n -1 ~22, + 5)|- tal

6 ()

em que:
R =0 determinante da matriz de correlacdo da amostra;

= o numero de observagoes;
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P = o numero de variaveis.

Se a significancia do Teste de Bartlett for proxima de zero a hipotese nula sera rejeitada

e a andlise pode ser realizada (HAIR et al, 2005 e MINGOTI, 2005).

De acordo com Mingoti (2005), para que os resultados da andlise fatorial sejam
considerados validos ¢ necessario que todas as comunalidades sejam superiores a 0,5 e

que os fatores estimados expliquem, pelo menos, 60% da nuvem de dados.

Na seqiiéncia foi realizada uma analise descritivo-quantitativa a partir dos dados
coletados para, no segundo momento realizar, por meio da analise fatorial, uma analise
de carater qualitativa. O objetivo principal € tentar identificar as relagcdes do segmento a

montante e a jusante, assim como, o nivel de competitividade e gestdo das empresas.
O Segmento de Frigorificos no Estado do Para

O servigo de inspegdo a que cada frigorifico esta submetido serve como referéncia para
categorizar estas empresas no Estado do Para. Os frigorificos com SIF sdo os de maior
porte e um abate médio mensal de 11.716 cabecas. Na seqiiéncia estdo os frigorificos de
médio porte, com SIE e um abate médio mensal de 4.400 cabegas. Por fim, os
frigorificos de pequeno porte, com SIM, mantém um abate médio mensal de 1.200

cabecas.

Os frigorificos foram responsaveis pelo abate formal no Para de, aproximadamente, 232
mil reses, para uma producdo equivalente a 66,7 mil toneladas de carne ao més no
estado. Estes niumeros representam 76% da capacidade de abate destas empresas que ¢
de 307 mil animais més. Cabe ressaltar que, dentre o numero de animais abatidos,
aproximadamente 2.800 sdo bufalos, processados em frigorificos da Mesorregido

Metropolitana de Belém e Castanhal.

Como pode ser observado na Figura 1, aproximadamente 24,6% dos animais abatidos
tem origem no proprio municipio e mais da metade tem sua origem na propria regido
em que o frigorifico estd localizado, se caracterizando em uma espécie de

regionalizacdo da atividade. Apenas 17,8% s@o adquiridos de outras regides do Estado.
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Figura 1. Origem dos animais abatidos no Estado do Para, 2007.

Os principais municipios fornecedores foram: Sdo Félix do Xingu, Maraba, Eldorado
dos Carajas, Santana do Araguaia, Agua Azul do Norte, Santa Maria das Barreiras, Mae
do Rio, Paragominas, Castanhal, Tucuma, Concei¢do do Araguaia, Reden¢do, Xinguara,
Pau D'arco, Parauapebas, Ourilandia, Cumaru do Norte, Banach, Placas, Altamira,

Uruaré, Belterra, Rurépolis, Monte Alegre e Santarém.

Os 32 frigorificos utilizam, aproximadamente, 125 toneladas de produtos quimicos todo
més, cuja procedéncia, em 66,6% dos casos ¢ de outros Estados brasileiros, como pode
ser observado na Figura 2. Isto onera os custos de produgdo, entretanto, ndo atrapalha o
andamento das atividades produtivas devido as empresas manterem um estoque

preventivo.
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Figura 2. Origem dos produtos quimicos do segmento de frigorificos no Estado do Para, 2007.

Neste segmento ha uma diferenciagdo na demanda e uso de quimicos, de acordo com o
servico de inspeg¢dao em que a empresa estad submetida. Os frigorificos com SIM atuam
sob uma legislacdo mais branda e, por isso, possuem o uso de quimicos restrito a
detergentes, sabdo e desengraxantes, produtos facilmente encontrados em seus
municipios. Os frigorificos sob SIE e, principalmente SIF, tendo que atender & uma
legislacdo mais rigorosa, demandam produtos ndo encontrados no mercado local e, por

1ss0, sdo obrigados a adquirir de outros Estados brasileiros.

Exatamente a metade das empresas adquire produtos quimicos de Sao Paulo, outras
8,3% demandam de Goias, mesmo percentual de Santa Catarina. Tratam-se de
detergentes e sanificadores que, somados a matéria organica, concentram um grande
volume de dejetos que poluem o meio ambiente, atingindo, principalmente, os cursos
d’agua.

Sao gastos pelos frigorificos no Pard, aproximadamente, 241,9 mil reais por més para
atender as exigéncias ambientais da atividade. Tratam-se de 2,9 milhdes de reais ao ano
gastos com tratamento de efluentes (maior parte) e encargos ambientais perante 6rgaos
publicos. Este custo deve-se ao fato dos frigorificos serem obrigados pela legislacao a
removerem 80% da matéria organica de seus dejetos antes de serem liberados ao meio-

ambiente.
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Este segmento diversifica sua producao com base no processamento dos subprodutos.
Produz farinha de carne e osso, farinha de sangue, sebo, patas e chifres, bem como, o
esterco que ¢ vendido como adubo apds seu tratamento. Ainda, a pele é considerada um

subproduto de alto valor, sendo repassada aos curtumes, segmento a jusante.

Especialmente no caso das farinhas, nem todos os frigorificos as produzem devido a
falta de escala ou a inexisténcia de uma planta que comporte o processamento.
Entretanto, estes subprodutos sdo fabricados mesmo assim, em conjunto com
frigorificos que possuem escala e estrutura. A partir do abate, sdo produzias 3,4 mil
toneladas de farinha de carne e osso, além de 789 toneladas de farinha de sangue a cada
més. Estes subprodutos sdo utilizados na alimentacdo de outros animais e

comercializados em todo territorio nacional.

O sebo ¢ produzido por todos os frigorificos, atingindo 2,7 milhdes de litros, em média,
a cada més. Apesar do processo produtivo ndo ser complexo, sua estocagem pode se
tornar um problema, ja que pode perder a qualidade em poucas semanas. A producao de
biodiesel a partir do sebo, segundo os entrevistados, poderia ser uma alternativa a esse
problema, entretanto, enquanto isso ndo ¢ uma realidade no segmento no Estado,
algumas empresas estdo tendo dificuldade em armazenar e, at¢é mesmo, comercializar

este subproduto.

O biodiesel a partir do sebo € mais um dos produtos da agroenergia, capaz de amenizar
as emissdes de gazes poluentes no meio ambiente, além de promover a inclusdo social.
Existe, inclusive, um incentivo do Governo Federal para a produgdo de biodiesel na

agricultura familiar através do selo “combustivel social”.

O biodiesel a partir do sebo bovino teria como vantagens comparativas o baixo pre¢o no
mercado interno e o fato de ser um subproduto do boi em um pais como o Brasil, que
possui o maior rebanho comercial do mundo. Tomando-se como referéncia as
contribuicdes de Porter (1993), acerca da criagdo de vantagens competitivas locais, o
biodiesel a partir do sebo possui estd condigdo", por configurar-se no novo paradigma

em matéria de combustiveis com menor indice de poluigdo.

" Capacidade de gerar vantagem competitiva.
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Para o subproduto do esterco, apenas 55% dos frigorificos estdo comercializando adubo
apods o tratamento dos residuos organicos nas lagoas, separadas dos produtos quimicos.
O processo de tratamento ¢ simplificado, sem nenhuma tecnologia avancada para o
tratamento do metano, onde o esterco fica por um periodo indeterminado nas lagoas de
decantacdo até estar em condigdes de ser comercializado. Outros 45% nao
comercializam o adubo, por ainda ndo possuirem escala ou por optarem em espalhar nas
plantacdes da propria empresa nas proximidades. Tais atributos ndo estdo condicionados
ao nivel de inspecao (legislagdo) em que a empresa estd submetida, pois tanto entre as
empresas que comercializam quanto as empresas que ndo comercializam o adubo, estdo

as sob SIM, SIE ou SIF.

Conforme pode ser visualizado na Figura 3, este segmento gera, atualmente, entre
registrados e terceirizados, cerca de 7.918 empregos formais no Pard. Deste total, 261
empregados possuem graduagdo ou formagdo técnica, o que corresponde a 3,3% no

segmento.

A remuneragdo média dos empregados registrados ¢ de, aproximadamente, R$ 496,50 e
a dos terceirizados R$ 521,43. Assim, o gasto com pessoal, de acordo com a CLT,

alcanca a cifra de R$ 8 milhdes mensais, no segmento, no Para.

O baixo indice de empregados qualificados ¢ um entrave ao desenvolvimento do
segmento e a integracdo da cadeia produtiva. Tomando por base as contribui¢des de
Porter (1993), em que os recursos humanos sdo fundamentais para a criacdo das
vantagens competitivas, o grau de instru¢do é chave na qualificacdo do processo
produtivo. As empresas que estdo atendendo exigéncias para obtencdo de certificacao

(ISO 9000) estao evoluindo nesse sentido e tendem a ser mais competitivas no futuro.
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Figura 3. Nimero de empregos do segmento de frigorificos no Estado do Para, 2007.

A carne produzida no Para, em sua maioria, ¢ comercializada em outros Estados
brasileiros, como pode ser visualizado na Figura 4. Em torno de 59,4% da produgao de
carne sai do Pard com destino as Regides Nordeste e Sudeste, com pequena parcela para
as Regides Centro-Oeste e Norte (restrito ao Estado do Amazonas). Outros 4,2% sao
exportados para a Libia, Egito, Ardbia Saudita e Costa do Marfim, restando para o
consumo estadual 36,4%, assim distribuidos: 12,1% ficam no préprio municipio de
abate, 11,8% ¢ consumido na propria regido e 12,5% ¢ remetido a outras mesorregides

do Estado.

Esta estrutura processa, conforme ja citado, 66,7 mil toneladas de carne a cada més,
comercializada local, regional, estadual, nacional e internacionalmente, de acordo com a

habilitacdo de cada frigorifico. Deste montante, 38,5% ¢ desossada e embalada a vacuo.
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Figura 4. Canais de distribuicdo da carne bovina no Estado do Paré, 2007.

Com as peles, que representam aproximadamente 8% da receita bruta dos frigorificos
no Pard, os canais sdo diferentes. A quantidade de peles geradas pelo segmento ¢ menor
que a capacidade instalada dos curtumes no Estado, entretanto, ¢ maior do que o
montante de peles curtidas. Este excedente ¢ salgado e destinado a outros estados

brasileiros para processamento.

A Figura 5 ilustra que, dentre os destinos das peles processadas pelos frigorificos esta,
em 63,32% dos casos, a propria regido e, em 29,52% dos casos, no proprio municipio,
totalizado 92,84% curtidas nas proximidades. Apenas 1,76% s3o enviadas para outras
mesorregides do Estado e 5,4% para outros Estados brasileiros por frigorificos
localizados em municipios que ndo possuam curtumes, como ¢ o caso de Santarém,

Itaituba, Altamira e Uruara.

A receita total bruta gerada pelo segmento no Estado do Pard, de acordo com
parametros desta pesquisa, ¢ de aproximadamente 229 milhdes de reais ao més,
considerando os créditos dos subprodutos e da carne. Os subprodutos representam 11%

da receita dos frigorificos e 8% da renda gerada pelo segmento.
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Figura 5. Canais de distribuigdo das peles de bovinos no Estado do Para, 2007.

Cabe ressaltar, que a renda do segmento ¢ diferente da receita das empresas, devido ao
fato de alguns frigorificos apenas prestarem servigo. Por isso, para o calculo da renda do
segmento a carne e os subprodutos sdo considerados, diferentemente, quando para a

obtengdo da receita bruta da empresa que apenas presta servigo.

Um total de 75% da carne ¢ marcada e leva a referéncia do servigo de inspe¢do em que
o frigorifico estd submetido. Entretanto, algumas empresas sob SIM ainda ndo estdo
operando com suas referéncias. Nao existe nenhuma empresa com certificagdo neste
segmento no Pard. Porém, 10% das empresas estdo em andamento com suas solicitacdes
de certificacdes ISO 9000 e, por isso, estdo inovando e reestruturando-se para atender as

normas de concessao.

De modo geral, 45% dos frigorificos introduziram inovagdes nos ultimos 18 meses, a
maioria relacionada a maquinas e equipamentos. Foram inseridas ou substituidas,
principalmente, camaras frias para ampliar a capacidade de armazenamento e,
conseqiientemente, de abate. Apenas uma empresa inovou, modernizando as instalagdes

e outra implementou uma graxaria totalmente nova.

Em torno de 55% dos frigorificos acessaram entidades prestadoras de servigos para a

capacitagao da mao-de-obra. Apenas uma empresa buscou assessoria na area de gestao
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empresarial. Outras seis empresas buscaram consultoria para fins mais avangados, como

estudo de prospeccao de mercado nacional e internacional, certificagdo e tecnologia.

Conforme exposto na Figura 6, as relacdes inter-empresariais, em sua maioria, sao
informais: 85% dos casos em relagdo a fornecedores ¢ 75% em relagdo a compradores.
Apenas 15% das relagdes com fornecedores e compradores sdo contratadas e outros
10% sdo contratadas em parte, ou seja, trata-se de uma parcela da producdo que ja

possui comprador previamente contratado e outra parte que ainda serd negociada.

Ressalta-se a importancia da relagdo contratual por ser um importante estimulo a
integracdo e desenvolvimento da cadeia produtiva, pois forgam sua organiza¢do. Na
medida em que os contratos sdo instituidos, as empresas possuem obrigagdes a
montante e a jusante que, em tese, ndo podem ser descumpridas. Isto colabora com o
planejamento das atividades, ja que tende a gerar estabilidade nas entradas e saidas da

empresa.

Fornecedores Compradores

15%
~ 10%
85%

75%

Verbal
Verbal m Contratual/Verbal

Figura 6. Tipo de relacdo dos frigorificos paraenses com fornecedores e compradores, 2007.

Em todos os frigorificos ¢ utilizada energia elétrica e a vapor, com agua proveniente de
pogo artesiano. Em 15% dos frigorificos existe motor a diesel, usado somente em casos
de falta de energia elétrica. Trata-se apenas de uma alternativa e ndo possuindo

regularidade no processo produtivo.

Sem excecdo, a utilizagdo de produtos quimicos ¢ diaria e apenas 55% das empresas
tratam estes residuos em lagoas de decantagdo. Outros 45% ndo tratam e, dentre estas,
trés empresas nem possuem lagoa devido ao baixo volume de dejetos, os quais sdo

despejados em céu aberto ou diretamente em cursos d’agua.
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Com relagdo aos residuos organicos, a metade das empresas ndo os trata e 55% delas
comercializam adubo proveniente destes dejetos. Dentre os demais 45% que ndo
comercializam existem empresas que ndo possuem escala, outras que doam e, ainda,

empresas que espalham em terras proprias para melhorar a fertilidade do solo.

Os efluentes dos frigorificos possuem elevado teor de gordura que pode afetar o
tratamento biologico. Sdo compostos por proteinas, um alto teor de 6leos e graxas, além
de muitos microorganismos e quimicos, pois na maioria dos frigorificos existe apenas
uma lagoa de decantacdo. Além disso, o percentual de dgua ¢ muito elevado, assim
como o volume de efluentes. Mesmo a legislagdo permitindo que os dejetos sejam
lancados nos rios a partir da eliminacdo de 80% carga poluidora, acaba
desconsiderando os problemas relativos as cargas remanescentes, que sao superiores a

capacidade de autodepuracdao de muitos corregos e, até mesmo, pequenos rios.

O tratamento em lagoas ndo garante a isen¢do de impactos ambientais, pois pode haver
infiltracdo e percolacdo do material organico via lencol fredtico, caso as lagoas nao
possuam manta impermeabilizadora. Contudo, as lagoas de decantacdo sdo eficientes no
tratamento de dejetos, desde que implementadas e tratadas adequadamente, associado a

um volume de dejetos capazes de serem autodepurados pelas vias hidricas.

Na cadeia produtiva do couro, a relagdo dos frigorificos a jusante se da com os
curtumes, através da comercializagdo de seu principal subproduto: as peles. Na maioria
dos casos a relagdo ¢ empresarial e o preco das peles ¢ determinado pelo mercado, ou
seja, em decorréncia da relacdo entre a oferta € a demanda. Em alguns casos existem
intermediarios e salgadores que compram as peles, apanhando-as nos frigorificos e

transportando-as até os curtumes.

Utilizando-se do mesmo banco de dados, por meio da técnica de componentes
principais proposta, na seqiiéncia foram definidos os principais fatores responsaveis
pelo desenvolvimento do segmento de frigorificos, numa analise qualitativa dos niveis

de gestdo e competitividade do segmento.

Apds a estimativa dos dados no software SPSS, o teste de Bartlett avaliou a
significancia geral da matriz de correlagdo e apresentou valor de 702,36, indicando que
as correlacdes sdo significantes ao nivel de 1% de probabilidade, ou seja, que a matriz

de correlag@o nao ¢ diagonal. Este resultado respalda o uso desta técnica para a extragdo
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dos fatores e a mensuragdo das variaveis relevantes ao desempenho competitivo deste

segmento.

Teste de Bartlett

Teste de Esfericidade de Bartlett  Qui-quadrado | 702,363
DF. 171
Significancia | ,000

De acordo com os dados expostos na Tabela 1, obtiveram-se todas as comunalidades
acima de 0,5, valor minimo aceitavel para que a variavel em questdo ndo deva ser

desconsiderada pela referida técnica.

Tabela 1. Comunalidades para o segmento de frigorificos, 2007.

COMUNALIDADES INICIAL EXTRACAO
Cabecas Abatidas 1 ,98457
Producéo de Carne @ 1 ,98424
Producéo de Sebo (I) 1 ,98398
Farinha de Carne-Osso (kg) 1 ,98340
Farinha de Sangue (kg) 1 ,93500
Volume de Quimicos 1 ,91584
Total de Empregados 1 ,88534
Graduados ou Técnicos 1 ,82167
Gasto com Pessoal 1 ,94323
Gasto Ambiental 1 ,93552
Renda do Segmento 1 ,98719
Certificacdo 1 ,76688
Introducéo de InovacGes 1 ,82609
Entidades Prestadoras 1 ,86451
Técnicas Avancadas 1 ,82836
Tratamento de Quimicos 1 , 74960
Tratamento de Organicos 1 ,88915
Reaproveitamento de Dejetos 1 ,79224
Uso de Reciclados 1 ,92922

A Tabela 2 apresenta as 19 informagdes e os cinco fatores que explicam 89,5% da
variagdo total da nuvem de dados, satisfatorio pelo critério da porcentagem da variancia
aceita a partir de 60%. O primeiro fator possui maior destaque, explicando 47,63% da
nuvem de dados, seguido dos demais pela ordem com 12,30%, 11,38% , 10,09% e

8,09%.
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Tabela 2. Variagdo total explicada para o segmento de frigorificos, 2007.

COMPONENTES VALORES INICIAIS VALORES VALORES
EXTRAIDOS ROTACIONADOS
-8 o 8 o 8 o
FATORES 2 £ 5 £ = g
= g = g = é
g % 3 g =3 g 0
= X X = X X = X X
1 10430 54,896 54896 10430 54896 54896 9,050 47,633 47633
2 2,854 15,023 69919 2854 15023 69919 2337 12,302 59,935
3 1468 7,725 77,645 1,468 7,725 77645 2163 11,386 71,321
4 1,241 6,532 84,177 1241 6,532 84,177 1918 10,092 81,413
5 1,012 5,328 89,505 1,012 5,328 89,505 1,538 8,093 89,505

Todos os pré-requisitos do modelo de analise fatorial foram atendidos pela nuvem de
dados em questdo, o que nos permite considerar adequadas as varidveis que
compuseram cada fator, expressos na matriz de componentes rotacionados. E, portanto,
sustentada a composicao e analise de cada fator, assim como, respaldadas as conclusdes

obtidas a partir do referido modelo.

As variaveis que compdem cada fator sdo determinadas a partir da carga fatorial

apresentada. Desta forma a composicao de cada fator ficou distribuida de acordo com a

Tabela 3.

O primeiro e mais expressivo fator foi composto pelas seguintes varidveis: cabecas
abatidas, producdo de carne, producdo de sebo, farinha de carne-osso, farinha de
sangue, total de empregados, gasto com pessoal, renda do segmento, tratamento de
quimicos e tratamento de organicos. Tratam-se das varidveis relacionadas ao processo

produtivo, portanto, pode-se denomina-lo como Gestao da Produgao.

Ainda, s3o componentes com expressiva carga fatorial, com indicadores superiores a 0,9
em sete delas, correlacionando-se positivamente, tendo uma importancia mais
significativa no desempenho das empresas. Contudo, existem duas variaveis
importantes que apresentam correlagdo negativa no processo produtivo e necessitam de
maior aten¢do por parte das empresas. Trata-se do tratamento dos residuos quimicos e
organicos que nao estdo sendo realizados a contento no processo produtivo, interferindo

negativamente na eficiéncia produtiva destas empresas.
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Tabela 3. Matriz de componentes rotacionados para o segmento de frigorificos do Estado do Para, 2007.

COMPONENTES CARGAS FATORIAIS
1 2 3 4 5

Cabecas Abatidas ,92284 ,32789 -,01741 -,08122 -,13611
Produgéo de Carne @ ,93686 ,28671 -,14809 -,03757 -,03144
Producéo de Sebo (I) ,92314 ,32723 -,10488 -,05993 -,10065
Farinha de Carne-0Osso (kg) ,97176 ,13507 -,03881 -,09020 -,10580
Farinha de Sangue (kg) ,92082 -,22789 -,16112 -,09305 -,02322
Volume de Quimicos ,62117 ,712344 -,08075 ,00606 ,00864
Total de Empregados ,87220 21621 ,21242 -,17595 -,04209
Graduados ou Técnicos ,04530 ,09324 -,35455 -,77006 -,30369
Gasto com Pessoal ,91441 ,17925 ,22400 -,14201 -,06792
Gasto Ambiental ,52775 , 75460 -,26002 ,12244 -,07058
Renda do Segmento ,93895 ,28801 -,13917 -,04118 -,03949
Certificacéo -,24967 -,00763 ,00382 ,83818 -,04391
Introducédo de InovacGes ,08089 -,15704 ,86621 ,07350 ,19789
Entidades Prestadoras ,15238 -,01392 ,61391 -,08523 ,67598
Técnicas Avancadas -,27598 -,21679 -,05782 ,27066 ,719284
Tratamento de Quimicos -,69663 -,18575 -,08844 ,31165 -,35336
Tratamento de Organicos -,88773 -,13640 ,05044 ,26529 -,09774
Reaproveitamento de Dejetos -,24795 -,11731 , 78418 ,24842 -,20088
Uso de Reciclados -,16890 -,75384 ,17953 ,45890 ,29932

O segundo fator foi composto por trés variaveis: volume de quimicos, gasto ambiental e
uso de reciclados. A partir das variaveis incorporadas pode-se denomina-lo como
Gestdo Ambiental, onde o volume de quimicos e o gasto ambiental estdo
correlacionados positivamente, contribuindo com o desenvolvimento do segmento de

frigorificos.

Por outro lado, o uso de reciclados possui uma correlagdo negativa, precisando ser mais
utilizado na producdo. Especificamente, neste segmento, o reciclado utilizado ¢ a 4gua,
que retorna, em parte, ao processo produtivo em algumas empresas. A grande maioria
das empresas ndo reutiliza a 4gua no processo produtivo, implicando em uma demanda
maior por este recurso ambiental, bem como, por uma devolugdao de um volume mais

elevado de agua tratada ao meio ambiente.

O terceiro fator foi composto por apenas duas varidveis: a introdu¢do de inovagdes € o
reaproveitamento de dejetos. Ambas as variaveis estdo relacionadas a tecnologia, por

1sso, pode-se denomina-lo como Gestao Tecnologica.
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Também, as referidas varidveis estdo correlacionadas e variando positivamente,
justificando a importancia e o uso de novas tecnologias no processo produtivo. Ainda, a
carga fatorial mediana da variavel uso de reciclados expressa que hd uma necessidade
de melhorar estes pontos importantes nas empresas, ou seja, que apesar de
correlacionados e positivos, eles precisam e podem contribuir ainda mais com o

desenvolvimento do segmento.

O quarto fator, também, engloba duas varidveis em sua composic¢ao: a certificacdo e o
nivel educacional dos empregados. S3o duas varidveis que contribuem com a
qualificacdo do processo produtivo e por isso sera denominado como Gestdo de

Qualidade.

Este fator determina que a certificacdo ¢ muito importante para o desenvolvimento do
segmento, pois a normatizacdo do processo produtivo tende a elevar a qualidade do
trabalho e dos produtos. Infelizmente ndo existem empresas com certificado ISO no
Pard e sim em processo de obtengdo que, para esta analise, foi considerado como um

fator positivo.

Devido a correlacdo negativa, o nivel educacional dos empregados aparece como
entrave & melhora da qualidade no segmento. Com uma carga fatorial de - 0,77 o
modelo indica que o nivel de conhecimento ¢ importante dentro do processo de
qualificagdo, entretanto, que deve ser observado j& que as empresas estdo se adequando

as normas de certificagao.

O quinto e ultimo fator finaliza o grupo de componentes com sua composicao feita
pelas seguintes variaveis: acesso a entidades prestadoras e técnicas avancadas, que
englobam as questdes relacionadas ao treinamento e capacitacdo da mao-de-obra,
consultoria, técnicas avangadas de gestdo, mudancas na estrutura organizacional,
estratégias de marketing, estudo de prospeccdo de mercado, acesso a entidades de

pesquisa e centros tecnologicos.

As variaveis correspondentes a este fator estdo positivamente correlacionadas e se
referem a gestdo, qualificacdo da mao-de-obra e inser¢do de mercado, denominando-o
de Gestdo Competitiva. Apesar de carga fatorial mediana, os resultados indicam a

importancia da organizagdo empresarial para a competitividade e o desenvolvimento do
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segmento. Uma atencao maior aos pontos componentes deste fator tenderia a ampliar a

competitividade das empresas no mercado.
Considerac0es Finais

Nao foi possivel identificar uma integracdo entre o segmento de frigorificos com seus
elos a montante e a jusante, devido a uma classica relacdo de mercado revelada pelos
dados primarios. Os pecuaristas sdo pressionados em relacdo ao preco pago pelos
frigorificos que, por sua vez, sdo pressionados pelas grandes redes de supermercados,
que estdo mais organizadas e conseguem pressionar os precos para baixo. Trata-se de
um fator ascendente na tltima década que tem pressionado contra a integragdo da cadeia

produtiva, na medida em que for¢a uma queda na receita dos frigorificos.

Este problema tem se agravado nos tltimos meses em virtude da exportagao de boi vivo
para a Asia e Africa. Contudo, o segmento gera 7.918 empregos formais no Pard e uma
renda aproximada de 229 milhdes de reais ao més, considerando os créditos dos

subprodutos e da carne. Uma contribuigdo relevante para o desenvolvimento no Para.

A analise qualitativa revelou que o processo produtivo dos frigorificos encontra-se
organizado e eficiente, exceto com relacdo ao tratamento de efluentes. Apesar do
significativo gasto com as demandas ambientais e a correlacdo positiva apresentada,
estes ndo sao suficientes para conter os problemas gerados pelo grande volume de

residuos quimicos e organicos.

Outro aspecto importante visualizado para este segmento diz respeito & organizagdo
competitiva. Apesar da correlagao positiva, este fator indica um patamar organizacional
competitivo mediano, que justifica, por exemplo, um baixo indice de exportacao de seus
produtos. Com os mercados integrados atualmente, a capacidade competitiva de uma

empresa ¢ fundamental para sua sobrevivéncia.

Um sério problema identificado diz respeito as relagdes inter-empresariais. A maioria
delas sdo informais: 85% dos casos em relacdo a fornecedores e 75% em relacao a
compradores. Esta conduta compromete diretamente o planejamento e a organizacgio de

toda a cadeia pelo simples fato de se operar sob perspectivas.

De modo geral, o segmento encontra-se organizado e competitivo, apesar de, até o

momento, ndo apresentar nenhuma estratégia de longo prazo. A expansao da pecuaria
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no Pard tende a forcar uma especializacdo desta atividade e os problemas listados

podem se consolidarem com fortes entraves para o crescimento do setor.
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RESUMO

Em trabalhos anteriores os autores relataram os seus trabalhos com Redes Neuronais
Artificiais (RNA) para realizarem a previsao da série temporal ‘Dormidas Mensais em
Hotéis’ das regidoes Norte, Centro e Portugal Continental. A metodologia de RNA tem
provado fazer previsdes com melhor precisdo que outras metodologias. Como
consequéncia do aumento da procura turistica nos ultimos anos, estas séries registaram
uma tendéncia significativamente crescente. Como esta metodologia usa o passado no
seu treino tem-se tornado cada vez mais dificil para este modelo prever valores futuros
com uma dimensdo nunca vista no passado. Os autores propdem neste trabalho uma
nova abordagem usando o tempo como parametro de entrada em vez de usarem apenas
os ultimos 12 valores registados no ano anterior. Com este novo parametro na entrada

pretendem capturar a variacdo temporal destas séries ao longo dos anos.

Neste trabalho foi usada a série temporal da Regido Auténoma da Madeira usando o
més ¢ o ano como indices na entrada da RNA em diferentes combinagoes de acordo
com modelos ja experimentados com a série da regido Norte. Os modelos confirmaram
o beneficio da utilizag¢do dos indices temporais reduzindo o valor do erro relativo médio

e também do coeficiente de correlacao.
Palavras chave: Previsao, Séries Temporais, Redes Neuronais Artificiais.

1. INTRODUCAO
A evolugao do turismo na Madeira tem seguido muito de perto a tendéncia nacional e
mesmo mundial, pois tem sido um sector que tem vindo a assumir uma importincia

significativa em termos de atrac¢do de divisas, registando assim um desempenho
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globalmente positivo, mesmo sendo um destino turistico maduro e reconhecido

internacionalmente.

A Regido Auténoma da Madeira de acordo com dados disponibilizados pelo Instituto
Nacional de Estatistica Portugués (INE, 2009), consolidou, nos ultimos anos, o seu
estatuto de terceiro destino turistico portugués mais procurado, com a particularidade de
ter mantido o seu peso no Produto Interno Bruto (PIB), pois cerca de um quarto do PIB

da Madeira resulta do turismo.

De acordo com o Plano Estratégico Nacional do Turismo (2006-2015), para o periodo
que o mesmo contempla, prevé, como um dos principais objectivos para a Madeira, que
o numero de dormidas de estrangeiros se situe entre os 6,4 e 6,5 milhdes de dormidas,
ou seja, prevé-se um aumento de 2,7% ao ano do niimero hospedes estrangeiros e, as
dormidas de turistas nacionais deverdo crescer, no mesmo periodo, a uma taxa anual de

2,1% (PENT, 2007).

Distintos estudos empiricos t€ém vindo a ser desenvolvidos e publicados na area do
turismo onde reflectem que a previsdo da procura turistica assume um papel relevante
no processo de planeamento e tomada de decisdes (Witt & Witt, 1995; Wong, 2002;
Fernandes, 2005). Estes estudos tém apresentado diferentes modelos de previsdo,
lineares e nao lineares, com diversas caracteristicas ¢ niveis de complexidade (Yu &

Schwartz, 2006; Fernandes et al., 2008; Machado et al., 2010).

De referir que os autores, do presente trabalho, tém vindo a desenvolver estudos sobre a
modelagdo da procura turistica, utilizando séries temporais das regides do Norte, Centro
e de Portugal Continental, utilizando diversos modelos, desde a aplicagdo de modelos
de regressao linear simples, modelos ARIMA e modelos utilizando a metodologia das
Redes Neuronais Artificiais (RNA) (Fernandes 2005; Fernandes et al., 2008; Machado
et al. 2010). Estes ultimos modelos apresentaram qualidades estatisticas e de
ajustamento satisfatorias evidenciando serem adequados para a modelacao e previsao da
procura turistica, para as séries das regides referidas anteriormente. Contudo e porque
nos ultimos anos, antes de 2009, as séries apresentaram um aumento significativo da
procura turistica ¢ uma vez que a metodologia das RNA utiliza os valores historicos
para prever o futuro, ndo contemplando no seu treino os valores maximos que se

registaram nos ultimos anos, tem-se tornado cada vez mais dificil, para este modelo,
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produzir valores futuros com uma dimensao nunca vista no passado. Assim e para solver
este problema, os autores propdem uma nova abordagem utilizando a dimensao tempo
como parametro de entrada, no sentido de captar a variacdo temporal destas séries ao

longo dos anos.

Seguindo esta linha de raciocinio e porque estudos sobre a modelagdo da procura
turistica para a Regido Autonoma da Madeira ainda ¢ escassa, surgiu o desenvolvimento
deste trabalho de investigacdo. Pois, serd de todo vantajoso contribuir para o
enriquecimento de estudos nesta area, desenvolvendo mecanismos que permitam
antever a evolugdo da procura turistica, no sentido de criar condigdes favoraveis aos
turistas que se deslocam a Regido em andlise. Acresce o facto de poder proporcionar aos
principais agentes da oferta hoteleira, para que possam efectuar uma gestdo por
objectivos, um instrumento que lhes permita auxiliar nas previsdes do numero de

dormidas, com vista a obter erros minimos entre as dormidas previstas e efectivas.

Para tal, o principal objectivo do presente estudo centrou-se numa analise ao
comportamento da série temporal de turismo: “Dormidas Mensais nos Estabelecimentos
Hoteleiros”, registadas no periodo de Janeiro de 1987 a Dezembro de 2009, na Regido
Auténoma da Madeira. Para a modelagdo e previsao dos valores desta série utilizou-se a
metodologia das Redes Neuronais Artificiais. Tal como ja foi referido os autores
propdem-se trabalhar a série sob uma nova abordagem que assenta na utilizagdo da
variavel tempo, més e ano, como indices na entrada da RNA e como saida da rede o
valor previsto para esse mesmo més. Em trabalhos anteriores, os autores utilizavam
como entrada da RNA as 12 observagdes do ano anterior e a saida consistia no valor

para o més seguinte.

O artigo estd estruturado da seguinte forma: a seccdo dois apresenta e descreve o
comportamento da série em estudo, na sec¢do trés ¢ abordada a metodologia utilizada,
na seccao seguinte sao detalhados os modelos experimentados e as variaveis usadas. Os
resultados dos modelos sdo apresentados e discutidos na sec¢do cinco. As conclusdes

sdo elaboradas numa sec¢do final.

2. APRESENTACAO E ANALISE DO COMPORTAMENTO DA SERIE
A série “Dormidas Mensais de Turistas nos Estabelecimentos Hoteleiros”, ¢é

considerada como significativa da actividade turistica devido as suas especificidades
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uma vez que contempla visitantes que usufruiram das capacidades turisticas. Neste

trabalho foi considerada a série da regido Autonoma da Madeira.

Os dados observados tem uma periodicidade mensal e reportam-se ao horizonte
temporal compreendido entre Janeiro de 1987 e Dezembro de 2009, constituindo assim
um total de 276 observag¢des mensais ao longo de 23 anos (figura 1). Os valores da série
foram facultados pelo Instituto Nacional de Estatisticas de Portugal (INE, 1987-2009).
De referir que os valores para o ano de 2009, sdo dados preliminares apresentados pelo

Instituto Nacional de Estatistica.

Pela andlise a figura 1, a série temporal regista uma sazonalidade anual, sendo mais
evidente a partir de Janeiro de 1999. Atinge o seu pico maximo, tipicamente em Agosto,
seguindo-se de um outro pico em Abril. O seu pico minimo ¢ atingido em Dezembro ou
Janeiro e ainda um minimo local em Junho. A origem do pico maximo em Abril pode
estar relacionada com a tradicional Festa da Flor, que se prende com a celebracdo da
Primavera e o exuberante florescer tipico da época, em que a cidade do Funchal ¢ o
palco deste espectaculo que tradicionalmente atrai muitos turistas a regido. Ja em
Agosto, além dos turistas procurarem a ilha da Madeira como produto turistico de sol e
mar ou turismo da natureza, o evento ‘Rali Vinho Madeira’ vem contribuir para o
aumento das dormidas uma vez que o mesmo constitui uma das mais importantes
provas do Campeonato Europeu de automobilismo e a maior manifestagdo
automobilistica da Regido. Embora em Setembro os valores comecem a diminuir,
apresentam ainda valores elevados quando comparados com os meses das estagdes do
Outono e Inverno. Mais uma vez a Ilha da Madeira promove dois eventos sendo eles a
‘Festa do Vinho da Madeira’ e o ‘Festival Colombo’, sendo que ambos os
acontecimentos captam turistas, essencialmente de mercados emissores externos.
Também o més de Junho comegou a registar valores mais elevados ao longo dos
ultimos anos o que podera ser reflexo do evento ‘Festival do Atlantico’, convidando
turistas para a regido, uma vez que o evento integra o Festival de Musica da Madeira, o
Concurso Internacional de Fogo-de-artificio (este concurso apresenta, em todos os
sdbados do més de Junho, especticulos de fogo-de-artificio conjugados

harmoniosamente com a musica) e a actuagdo de Bandas Filarmonicas.
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Figura 1: Dormidas dos turistas nas Unidades de Alojamento da Regido Madeira, no intervalo
[Jan-87:Dez-09] (INE, 1987-2009).
Relativamente ao comportamento da série, tendo por base a figura anterior, a mesma
apresenta um crescimento acentuado a partir de 1994 até 2003, com um decréscimo ndo
muito significativo em 2004, mas com valores ainda superiores aos registados nos anos
antecedentes a 2000. Apresenta, ainda, um crescimento assinaldvel nos anos de 2005 a
2008. Este crescimento pode ser resultado de investimentos realizados na promocao e
imagem da regido a uma escala nacional e internacional, associada aos eventos que a
Regido Autonoma da Madeira tem vindo a realizar, alguns deles ja foram referidos no
paragrafo anterior. Os decréscimos registados no ano de 2004 podem ser reflexo das
atengdes estarem voltadas para o Continente, devido a realizacdo do evento desportivo
EURO2004, ¢ no ano de 2009, podera ser resultado da desfavoravel conjuntura
economica bem como do efeito negativo na propensao para viajar, associado ao risco de

propagacao do virus HINI.

3. METODOLOGIA

A previsao de séries temporais de turismo com RNA tem sido realizada habitualmente
com um modelo que aqui denominamos de modelo Classico (Fernandes 2005;
Fernandes e Teixeira 2007) que consiste em usar na entrada um conjunto de valores da

série de meses anteriores como informagdo para prever o més seguinte. Em estudos
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efectuados por Fernandes e Teixeira, verificou-se experimentalmente que melhores
previsdes sdo realizadas quando na entrada estdo os valores dos 12 meses anteriores.
Estes consistem nos valores correspondentes ao ano anterior € completam um ciclo da

sazonalidade destas séries, pelo que sdo um bom conjunto de factores para prever o

valor da série do més seguinte.

Contudo as séries de dormidas nos Hotéis de Portugal (Machado et al. 2010), regiao
Norte e Regido Centro de Portugal (Fernandes, ef al., 2008) bem como a série da regido
da Madeira, aqui trabalhada, denotam um crescimento acentuado nos ultimos anos

como se pode confirmar pelas Figuras 2, 3 e 4, para as regides Norte, Centro e Portugal

Continental, respectivamente.
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Figura 2: Dormidas dos turistas nas Unidades de Alojamento da Regido Norte, no intervalo

[Jan-87:Dez-07] (INE, 1987-2007).
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Figura 3: Dormidas dos turistas nas Unidades da Regido Centro, no intervalo [Jan-87:Dez-06] (INE,
1987-2006).
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Figura 4: Dormidas dos turistas nas Unidades de Alojamento em Portugal Continental, no intervalo
[Jan-87:Dez-08] (INE, 1987-2008).
Este crescimento para valores nunca ocorridos no passado acaba por ser uma
dificuldade para o modelo de RNA, tornando-se dificil para um modelo que ¢
estatistico, e que ¢ treinado com valores do passado, supostamente semelhantes as novas
situagdes a prever, conseguir fazer previsdoes com magnitudes que nunca foram
atingidas nas situacdes de treino. Contudo tem-se verificado que esse crescimento tem
uma tendéncia de crescimento aproximadamente linear. Entdo procura-se neste modelo
aqui proposto usar uma nova variavel na entrada de rede que faculte uma dimensao

temporal ao modelo.

Assim, foram ja testadas com sucesso em (Fernandes e Teixeira 2009) algumas
combinagdes de entradas contendo esta dimensdo usando a série da regido Norte de

Portugal. Nomeadamente, foram experimentadas as seguintes situagdes:

o Modelo A — usando na entrada apenas uma referéncia ao indice do més
ordenado desde o inicio da série. A rede contém apenas um n6 na entrada.
o Modelo B — usando na entrada apenas uma referéncia ao ano e outra ao

més. A entrada da RNA consiste em apenas dois nos.
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° Modelo C — consiste numa combinacdo do modelo A como modelo
classico. Assim a entrada da rede contém uma referéncia ao meés e os valores dos
12 meses anteriores, num total de 13 entradas.
° Modelo D — consiste também numa combina¢do do modelo classico mas
agora com o modelo B. Assim a entrada da rede contém os valores dos 12 meses
anteriores, uma referéncia ao ano e outra ao més do ano, num total de 14
entradas.
A tabela 1 apresenta um resumo dos resultados obtidos para os diferentes modelos
experimentados. Pode verificar-se que os resultados com os modelos B, C e D foram
melhorados em relagdo ao modelo clédssico. Adicionalmente verificou-se que o modelo
A ndo consegue fazer previsdes a um nivel de qualidade aceitavel.

Tabela 1 — Erro Relativo Médio (ERM) para os modelos Classico, A, B, C e D aplicado a série da Regido
Norte (Fernandes e Teixeira, 2009).

que_lo Modelo A Modelo B Modelo C Modelo D
Classico

ERM Validagdo (%) 5.08 15.17 4.62 5.97 5.56

ERM Teste (%) 6.36 35.38 5.98 6.14 5.79

Neste trabalho procurou-se confirmar a utilidade dos modelos denominados de B, C e D
com a série da Regido Auténoma da Madeira. Este série, impde um nivel de dificuldade
adicional, a partida, devido a alteragdo da sua forma ao longo dos anos, e com uma
acentuada tendéncia de crescimento mas com poucas semelhangas com um crescimento

linear.

4, MODELOS DE RNA

Nesta seccao apresentam-se com detalhe os modelos comparados.

Todos os modelo sdo baseados em RNA, com pequenas alteragdes na sua arquitectura
devido ao diferente nimero de nés na camada de entrada e também da informacgao
fornecida a rede. Entdo comega-se por fazer uma breve descrigdo genérica do modelo de
RNA, seguindo-se a descrigdo dos modelos usados iniciando-se pelo modelo
denominado classico usado como referéncia seguindo-se os modelos B, C ¢ D. O
modelo A usado em (Fernandes e Teixeira 2009) foi abandonado por se ter verificado a

sua incapacidade para modelar adequadamente estas séries.

4.1 REDES NEURONAIS ARTIFICIAIS
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As RNA sao usadas nas mais variadas areas do conhecimento para fazer previsdes com
base em conhecimento do passado transmitido as suas sinapses durante um processo
denominado de treino. Estas adquirem a capacidade de generalizagdo para novas
situacdes desde que tenham sido usadas situagdes nos dados de treino que lhe permitam

caracterizar adequadamente o problema em causa (Haykin, 1999).

Neste trabalhos sao usadas RNA com uma arquitectura feed-forward em trés camadas e
treinadas num processo supervisionado com algoritmos de treinos back-propagation
(Rumelhard e McClelland 1986). A arquitectura ¢ denominada feed-forward porque a
saida ¢ calculada a partir dos nds da camada de tras para os nos das camadas da frente,
como se exemplifica na figura 5. Genericamente pode-se representar essa rede numa
estrutura mais compacta como na figura 6, em que se representa uma rede com 2 nds na
camada de entrada, 4 nds na camada escondida € 3 nds na camada de saida. Todos os

n6s de uma camada sdo aqui representados de forma compacta nessa camada.

Neste exemplo sdo usadas as funcdes de activacdo tangente hiperbdlica na camada

escondida e fung¢do linear na camada de saida.

A saida de cada n6 de cada camada ¢ apresentado na figura 6 como al e a2. Em que al
¢ dado pela tangente hiperbdlica do somatdrio do produto da matriz de pesos IW da
camada escondida pelo vector de entrada p mais os desvios bl de cada n6 dessa camada.
A saida a2 ¢ determinada pelo somatorio do produto da matriz de pesos LW da camada
de saida pelo vector al resultante da camada anterior, mais o vector de desvios b2 dos

nods da camada de saida.

Camada de Camada Camada de
Entrada Oculta Saida

Figura 5: Exemplo de rede neuronal feed-forward multicamada.
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Figura 6: Representagdo compacta de uma rede feed-forward multicamada. Fonte: Demuth, Howard ef al.
(2008:5-11).
As matrizes de pesos IW e LW bem como os vectores de desvios bl e b2, sdo ajustados
durante o processo de treino, com um algoritmo de back-propagation ou retro-
propagacdo. Assim denominado porque o erro entre a saida pretendida e a saida da rede
¢ propagado das camadas mais a frente para as camadas de tras. Este algoritmo,
apresentado em 1986 por Rumelhard e McClelland, vieram permitir o treino de redes
multi-camada para resolver problemas ndo lineares. Trata-se de um treino
supervisionado porque durante o treino ¢ fornecido um conjunto de dados de entrada e
os respectivos valores pretendidos para a saida. Desta forma o treino consiste em ajustar
0s pesos € 0s desvios que permitem minimizar o erro entre os vectores de saida da rede
e os vectores de valores alvo pretendidos para todas as situagdes usadas no treino. Este
algoritmo foi objecto de alteragdes para melhorar o seu desempenho em termos de
rapidez para chegar a solucdo e em termos de capacidade de obten¢do da melhor
solucdo. Os diversos algoritmos desenvolvidos sdo adequados a situagdes e problemas
diferentes no que concerne a complexidade do problema e & dimensdo da rede usada.
Para o problema em estudo o algoritmo Levenberg Maquardt (Hagan 1994) demonstrou
ser o mais adequado e por isso foi usado em todos os modelos descritos nas sec¢des

seguintes.

O processo de treino ¢ interrompido usando um processo de validacao cruzada. Este
processo consiste na utilizagdo de um conjunto denominado de validagdo e que ¢ usado
durante as diversas iteragdes para avaliar o erro neste conjunto. O treino ¢ interrompido
quando durante um nimero N sucessivo de iteragdes o erro neste conjunto nao diminui.

Este processo impede que a rede neuronal se ajuste em demasia ao conjunto de

2427



..L" 16° Congresso da APDR

Universidade da Madeira, Funchal

Colégio dos Jesuitas, 8 a 10 Julho 2010
. e T EEE—S

situagdes dado no conjunto de treino perdendo a capacidade de generalizagcdo. Neste

trabalho foi usado um valor de N=6 para interromper o treino.

Foi ainda usado um conjunto denominado de conjunto de teste que ndo ¢ usado no
processo de treino e que serve para no final avaliar a performance do modelo com dados

novos, nao ‘vistos’ no processo de constru¢ao do modelo.

Os conjuntos de treino validacao e teste para cada modelo sdo apresentados na tabela II.

Tabela 2 — Divisao da série nos conjuntos de treino, validagdo e teste para os modelos.

Conjunto de Treino Conjunto de Validagdo Conjunto de Teste

Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim
Modelos Classico, Ce D  Jan. 88 Dez. 06 Jan. 07 Dez. 07 Jan. 08 Dez. 08
Modelo B Jan. 87 Dez. 06 Jan. 07 Dez. 07 Jan. 08 Dez. 08

Em todos os modelos o ano de 2007 foi usado para validagdo e o ano de 2008 para teste.
O ano de 2009, ndo foi usado em nenhum dos conjunto de treino, validagdo ou teste,
pela razdo de os dados fornecidos pelo INE para este ano serem valores previstos pelo
proprio INE. Assim foi considerado inadequado usar valores previstos por um modelo
desconhecido deste trabalho, para comparar com os valores previstos pelos modelos
aqui desenvolvidos. Contudo sdo apresentados os valores da série do INE e os valores
previstos para cada modelo. O conjunto de treino ¢ 0 mesmo para os modelos classico,
C e D uma vez que todos eles usam na entrada os valores dos 12 meses anteriores.
Também por esta razdo este conjunto s6 pode comecar em Janeiro de 1988, perfazendo
um total 228 meses. Ja para o modelo B, o conjunto de treino comec¢a em Janeiro de

1987, perfazendo um total de 240 meses.

A arquitectura da rede neuronal para todos os modelos aqui desenvolvidos ¢
semelhante, variando apenas no numero de nos da camada de entrada e na camada
escondida. A figura 7, apresenta uma arquitectura genérica das redes dos modelos

usados.

Layer Layer
Input Output
. o — - E / ;s =
b . |
-

Figura 7: Representacdo genérica das redes neuronais usadas nos modelos.

Os nods de entrada e da camada escondida sdo diferentes em cada modelo e referidos nas

seccoes seguintes. A camada de saida contém sempre um nd apenas. Esse no
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corresponde ao valor da série para o més em causa. A funcao de activacdo na camada
escondida foi sempre a fun¢do logistica ou logaritmica hiperbolica (fungdo logsig em
Matlab), representada pela figura 8. Na camada de saida foi sempre usada a funcdo de
activag¢do linear (fung¢do purelin em Matlab). Todas as redes foram treinadas com o

algoritmo de treino Levemberg Marquardt (Hagan, 1994).

- [

a = logsig(n)
Log-Sigmoid Transfer Function

Figura 8: Fung¢@o de activagdo logsig.

Os modelos foram desenvolvidos em ambiente Matlab recorrendo a toolbox de redes
neuronais (Demuth, et al. 2008). De referir que os valores das séries nas entradas e nas
saidas s3o normalizados entre -1 e 1, pelas funcdes das redes neuronais do Matlab, num

processo transparente para o utilizador a partir da versao release2008.

Cada modelo foi treinado varias vezes e seleccionado o caso com menor erro no
conjunto de validagdo. O erro medido foi o erro relativo médio apresentado na equagao

da sec¢do seguinte.

4.2 MobDELO CLASSICO

Este modelo consiste numa RNA com 12 nds na camada de entrada e 6 nds na camada
de saida. Cada n6 da camada de entrada recebe directamente o valor da série de um dos
12 meses anteriores. Esta mesma arquitectura foi também usada no anterior trabalho
(Fernandes e Teixeira, 2009) para a regido Norte. Neste modelo a sazonalidade ¢
supostamente dada pelos 12 meses anteriores presentes na entrada da rede e a tendéncia

devera ser inferida da magnitude dos seus valores.
43 MobDELOB
A entrada contém apenas dois nés para o ano e para o0 més do ano. O ano ¢ numerado

por ordem cronoldgica de 1 para 1987 até 23 para o ano de 2009. O més ¢ numerado de

1 a 12 para os meses de Janeiro a Dezembro. A saida sera o valor da série para o
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ano/més correspondente. Espera-se que a sazonalidade seja dada pelo més e a tendéncia
pelo ano. A estrutura deve capturar os valores da saida, que nunca sdo usados na entrada
e sdo apenas vistos na saida no processo de treino. Isto requer uma estrutura mais
complexa da rede, pelo que se chegou experimentalmente ao ntimero de 20 nds na

camada escondida.

4.4 MobpELOC

Este modelo consiste na utilizagdo conjunta do indice do més com as doze entradas do
modelo cléssico. O indice do més ¢ contado a partir de 1 para o primeiro més (Janeiro
de 1987) e vai até 23x12=276 (Dezembro de 2009). E esperado que os valores dos 12
meses anteriores déem a sazonalidade e o indice do més a tendéncia. Neste caso o
nimero de nds Optimo obtido experimentalmente foi de 7, enquanto para a série da

regido Norte havia sido de 16.

45 MobELOD

Este modelo consiste numa combinagao do modelo B com o modelo classico. A entrada
tem agora 14 n6s. Dois para o ano e més determinados da mesma forma que no modelo
B e 12 para os valores dos 12 meses anteriores como no caso do modelo classico. Para
esta série foram usados 8 nds na camada escondida enquanto para a série da regido

Norte tinham sido usados 16 nos.

5. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Apresentam-se nesta sec¢do os resultados obtidos com cada modelo e a sua andlise

A medida do erro usada foi o erro relativo médio (ERM) medido pela equagdo seguinte:
5

- 1 t— P

RN =g LI
=1

Em que N ¢ o nimero de meses previstos, i 0 més, Ti o valor alvo da série original para

o més i e Pi o valor previsto para o més 1i.

Uma vez treinado cada um dos modelos foi realizada uma simulagdo para o conjunto de

meses da série até Dezembro de 2009.

Para o modelo classico apresenta-se na figura 9 os valores previstos pelo modelo bem
como os da série original. Os trés ultimos periodos correspondem ao conjunto de

validagao (ano de 2007), ao conjunto de teste (ano de 2008) e ao ano de 2009. Refira-se
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que em relacdo a este Ultimo ano ndo foram efectuados medidas comparativas com o0s
valores da série original, ja que estes sdo também valores previstos pelo INE. Ainda
assim, registam-se no grafico da figura e pode verificar-se uma previsao de decréscimo
nesse ano quer pelo INE quer com este modelo. Os valores representados para o ano de
1987 sdo os originais ja que para este ano nao foi realizada previsao por falta de dados

de entrada anteriores. O mesmo acontece para as figuras relativas aos modelos C e D.

Os valores de ERM no conjunto de validacao (usado no treino de forma indirecta) e no
conjunto de teste (ndo usado no treino) situam-se num valor significativamente baixo de
2.92% e de 4,38%, respectivamente, denotando uma qualidade elevada de previsao
deste modelo para esta série quer em valor absoluto quer quando comparado com o erro
de previsdao deste mesmo modelo para a série da regido Norte em que se situou nos

6,4% (ver tabela 1).

Na figura 10, registam-se as rectas de regressdo linear e os respectivos coeficientes de
correlagdo, R, para cada um dos conjuntos de treino, validagao e teste, bem como para o
total da série. A figura, mostra que o modelo fez uma previsao com um R=0.965 para o

conjunto de teste e um R=0.987 para o total dos meses da série.

A qualidade da previsdo do modelo B ¢ representada nas figuras 11 e 12, em que se
apresentam as curvas com os valores da previsdo e originais, € as rectas de regressao

com os respectivos coeficientes de correlagdo.

Refira-se uma melhoria na qualidade da previsdo realizada por este modelo com um
ERM de 2.84% e 4.25% para os conjuntos de validagdo e teste, respectivamente.
Também o coeficiente de correlacao foi melhor com este modelo do que com o modelo
classico, com R de 0.976 e 0.989 para os conjunto de teste e para o total dos meses,

respectivamente.

As figuras 13 e 14 mostram as curvas com os valores previstos e as rectas de regressao

com os coeficientes de correlagdo para o modelo C.
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Figura 9: Valores previstos pelo modelo cléssico.
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O ERM de 3.52% e 4.46% para os conjuntos de validacdo e teste, respectivamente, ndo
mostra uma melhoria em relacdo ao modelo classico, mas também nao se afasta muito.
No entanto o coeficiente de correlacdo apresenta melhores valores, R=0.973 e R=0.991,

para os conjuntos de teste e total dos meses, respectivamente.

As figuras 15 e 16 apresentam os valores previstos e as rectas de regressao com o0s

coeficientes de correlacao para o modelo D.

O modelo D apresenta um ERM de 3.07% e 3.83% para os conjuntos de validagado e
teste, respectivamente. Isto denota que foi o modelo que mais baixo erro apresentou no
conjunto de teste. Também o coeficiente de correlagdo 0.985 e 0.992 para os conjuntos
de teste e total dos meses representam uma melhoria em relagdo a qualquer dos restantes

modelos.

A tabela 3 apresenta o resumo dos ERM nos conjuntos de validagdo e teste para os

modelos experimentados.

Tabela 3 — ERM para os conjuntos de Validacdo e Teste com os modelos Classico, B, C e D.

Mgde.lo Modelo B Modelo C Modelo D
Classico
ERM Validagdo(%) 2.92 2.84 3.52 3.07
ERM Teste (%) 4.38 4.25 4.46 3.83

A tabela 4 resume os valores do coeficiente de correlacdo, R, para os conjuntos de teste
e total dos meses. Esta medida de correlagdo ¢ mais indicadora da qualidade de
seguimento da forma da curva do que da qualidade da aproximagdo a magnitude dos
valores. Um bom indicador desta aproximag¢do da magnitude serd o ERM.

Tabela 4 — Coeficiente de correlagdo R para o conjunto de Teste e para o total dos dados da série com os

modelos Classico, B, C e D.

Mgde_lo ModeloB  ModeloC  Modelo D
Classico
Total dos meses 0.987 0.989 0.991 0.992
Conjunto de Teste 0.965 0.976 0.973 0.985

6. CONCLUSOES
Em trabalhos anteriores dos autores foram experimentados modelos baseados em redes
neuronais artificiais usando o indice relativo ao tempo, para tentar captar a tendéncia

crescente das séries de turismo. Os modelos foram experimentados com a séria da
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regido Norte com sucesso para o caso de 3 modelos usando indices para o ano e para o

més combinados de formas diferentes.

Neste trabalho os autores usam a série da Madeira para confirmar a melhoria da
capacidade de previsdo dos modelos referidos. A série da Madeira ndo tem uma
sazonalidade tdo bem definida no inicio, o que seria, a partida, um problema adicional
para os modelos experimentados, contudo os modelos resolveram muito bem o
problema a obtiveram inclusive uma melhoria na qualidade de previsdo em relagdo a

séria da regido Norte.

Foram usados: um modelo denominado de classico usando nas entradas os valores dos
ultimos 12 meses; um modelo denominado modelo B tendo apenas duas entradas com
os indices do ano e do més do ano; um modelo denominado C tendo na entrada um
indice para 0 més combinado com as doze entradas do modelo classico; e um modelo D

combinando o modelo classico e o modelo B.

A analise dos resultados realizada na sec¢ao anterior mostra que a utilizagao de indices
temporais nos modelos B, C e D ¢ adequada para que o modelo capture a evolugdo da

tendéncia de crescimento destas séries de turismo.

O modelo C com resultados ligeiramente piores que os demais modelos, ndo ¢ de
descartar até porque apesar de ter um ERM pior que o modelo classico, mas da mesma

ordem, tem, ainda assim uma melhor correlagdo com os valores originais.

O modelo B mostra que apesar de ter apenas 2 nds na entrada, ao contrario dos 12 nos
do modelo cléssico, consegue capturar a sazonalidade e a tendéncia com melhores

resultados que este, quer ao nivel do ERM quer ao nivel do coeficiente de correlagao.

Finalmente, o modelo D, que combina os dois melhores modelos num sé, consegue ser
melhor que o modelo cldssico ao nivel do ERM e do coeficiente de correlacdo.
Inclusivamente ¢ o melhor dos modelos B, C ¢ D. Contudo tem 14 nds na camada de

entrada contra os 2 nds apenas do modelo B.

Assim, fica confirmado o interesse da utilizacdo do indice temporal nos modelos
baseados em RNA para previsdo deste tipo de séries com uma tendéncia de evolugdo

crescente.
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RESUMO

As andlises de impacto de projectos de investimento (ou outras perturbacdes) indicam
comummente quer os efeitos directos, quer os indirectos, sobre varidveis como o
rendimento ou o emprego. No plano regional, em particular para pequenas regides,
ocorre muitas vezes que nesta informagdo os efeitos directos sdo locais, mas os
indirectos — e isto nem sempre ¢ claro — extravasam a regido. Isto acontece pela
dificuldade em incluir informagdo fiavel sobre os fluxos de comércio entre regides, no
quadro dos modelos input-output que suportam a analise. Esta comunicac¢do propde uma
metodologia para ultrapassar este problema, procedendo a uma categorizagdo dos
produtos em i) plenamente transacciondveis (mesmo internacionalmente); ii)
regionalmente transaccionaveis (entre regides proximas); iil) ndo-transacciondveis.
Embora nao seja apresentado um modelo de input-output para uma regido, procede-se a
uma classificacdo dos produtos, segundo a tipologia proposta, para a regiao NUT III da

Cova da Beira.

Palavras-chave: transacciondveis; input-output; pequenas regioes
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Que Importancia Tém os Efeitos Indirectos numa Economia Local? — Uma

proposta de classificagdo dos produtos™*
1. Introducéo

As economias sejam elas nacionais ou regionais caracterizam-se por uma rede complexa
de interdependéncias. Quando a economia de uma regido ¢ atingida por um choque,
positivo ou negativo, ndo ¢ estritamente o agente econdmico afectado, mas toda a
economia regional que se ressente. Admita-se um choque positivo: um novo projecto de
investimento que se traduz por exemplo num incremento da “Constru¢do”, durante um
certo periodo na regido. Neste caso ndo sdo unicamente os construtores, que operam na
regido, que surgem como beneficidrios. Estes sdo-no numa primeira linha, mas depois o
incremento da actividade da construgao exige um incremento da produgdo de materiais
diversos: cimento, produtos metalicos, tijolos, produtos cerdmicos da mais diversa
natureza; para além de servicos: engenharia, arquitectura, etc.. Esta segunda vaga de
producao pode ocorrer na regido, ou ser satisfeita por ofertas provenientes de outros
espagos: outras regides ou paises. A segunda vaga segue-se uma terceira e uma quarta, e
assim sucessivamente, ja& que também esses materiais e servigos consumidos pela
construcdo tém de ser produzidos, por sua vez, com outros produtos. Estas sucessivas
vagas podem também ser satisfeitas com producgdo regional, ou importada de outras
regides ou paises. Os estimulos da economia local resultantes destes acréscimos

sucessivos de procura sdo usualmente conhecidos como efeitos de arrasto (ou backward

linkages)".

Para além das relagdes inter-industriais descritas em cima, um choque positivo numa
regido, como o que admitimos, gera também mais rendimento em boa parte distribuido
as familias residentes. Este maior rendimento permite um maior consumo, que tem de
ser satisfeito por mais bens e servigos, que contudo sé parcialmente serdo produzidos na
regido. Uma parte destes bens de consumo sdo, ¢ claro, importados, podendo estas

importacdes serem inter-regionais ou internacionais.

'4 Esta apresentagdo insere-se num projecto mais amplo, financiado pela FCT (o DEMOSPIN - FTC
PTDC/CS-DEM/100530/2008), ainda em fase preliminar, mas cujo apoio naturalmente se agradece.

'> Adicionalmente, a disponibilidade acrescida de produtos pode associar-se a oportunidades de reforco
de outras actividades produtivas, para as quais estes produtos representem consumos intermédios
indispensaveis nos seus proprios processos produtivos, dando origem ao que normalmente se designa
como efeitos de propulsdo (ou forward linkages).
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Na linguagem dos modelos de Input-Output, o primeiro tipo de interdependéncias, que
tem a ver com a procura acrescida de matérias-primas € servigos como consumo
intermédio, constitui os efeitos indirectos do choque a que a economia da regido foi
sujeita, e neste exemplo, beneficidaria. O segundo tipo de efeito, que envolve o
crescimento do rendimento das familias, ¢ gerador do que na giria se designam efeitos

induzidos.

O ponto, contudo, € que quer os efeitos indirectos quer os induzidos produzidos por um
choque que atinge uma regido, podem ser sentidos no interior da regido, ou extravasar

as fronteiras regionais e espraiarem-se para outras regioes ou mesmo paises.

O objectivo fundamental desta comunicagdo ¢ propor uma metodologia que visa separar
entre os efeitos indirectos e induzidos que sdo contidos no interior da regido, dos que
transbordam para o exterior, diluindo-se pelas outras regides do pais, ou dirigindo-se
mesmo para o estrangeiro. Na literatura varias solugdes tém sido ensaiadas para lidar
com este problema. A mais tradicional (e geralmente mencionada nos manuais) recorre
ao conceito de quociente de localizagdo — uma medida do peso dos diferentes produtos
na regido relativamente a sua importdncia na economia nacional — que ¢ usado ele
proprio como indicador da fracgdo a satisfazer por fluxos domésticos, nos acréscimos de
procura induzidos por um choque. Como se mostra em Sargento (2002), inclusive
apontando-se exemplos, esta ¢ porém uma solu¢do mecanicista, que na pratica se
afigura tosca em muitos casos. Outra abordagem alternativa consiste em estimar,
produto por produto, o comércio inter-regides de um pais, para além do comércio
internacional a nivel regional, e supor depois que independentemente do uso a que cada
produto ¢ destinado, a sua fraccdo importada numa certa regido ¢ sempre a mesma (esta

proposta ¢ originalmente formulada em Moses, 1955; veja-se também Polenske, 1995).

A abordagem nesta comunicagdo ¢ contudo distinta, sendo a nossa proposta basearmo-
nos antes num efectivo e fino conhecimento da economia da regido, produto por
produto e eventualmente discriminando o destino/uso desse produto, envolvendo
também a assun¢do de algumas hipoteses, com o fito de calibrar os coeficientes de

input, de tipo fluxo doméstico, associados a produgdo dos diferentes produtos na regido.

A comunicagdo organiza-se em trés niveis: uma apresentagao genérica do Modelo

Input-Output (seccdo 2), uma descri¢do do problema da derivacdo dos quadros regionais
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de Input-Output (sec¢ao 3), deixando em aberto como determinar para cada produto — e
seu destino — a parcela da procura satisfeita localmente, seguindo-se a nossa proposta de
uma tipologia de produtos, em que cada categoria requer uma solucao diferente para o
problema em aberto (seccdo 4). Concretiza-se, ainda nessa sec¢do, para uma pequena
regido — a Cova da Beira — a categorizag¢ao de produtos segundo a tipologia proposta. A

seccao 5 conclui.
2. A estrutura do modelo Input-Output

Um modelo Input-Output baseia-se em quadros, que se compdem de linhas e colunas.
No essencial cada coluna pode ser vista como uma tecnologia de producdo de um
produto’®. Isto ¢ a coluna indica quais os inputs usados na producio de cada output,
quer inputs intermédios — isto € matérias-primas e servigos consumidos nesse processo
produtivo — quer inputs primarios (trabalho, capital) cuja remuneragdo constitui o valor
acrescentado. As linhas constituem os destinos dos diferentes produtos, que podem ser
adquiridos por outros ramos de actividade, ou ser objecto de procura final, a titulo de

consumo, investimento ou exportagdes.

A Figura 1 representa a estrutura de um modelo de Input-Output (optou-se pela
estrutura mais comum, falando-se entdo em modelo cldssico de Leontief), sendo que Z ¢
uma matriz quadrada, e os restantes rectangulos sdo vectores, coluna ou linha, sendo

estes ultimos identificados pelo sinal “.

O ponto essencial a reter nesta estrutura ¢ que matriz Z refere-se somente a consumos
intermédios produzidos na regido ou pais a que o modelo se refere (fluxos domésticos),
ja que os fluxos importados doutros locais estdo incluidos no vector m”. Cada entrada z;
da matriz Z pode assim ser vista como o produto de dois factores:

(1) zj = i - (1 - )
wi; € o “fluxo total” de input i (¢ irrelevante se produzido localmente se importado)

necessario a producdo do output j na regido em estudo. 1; € o coeficiente de importagao

' Assumir-se-4 nesta comunicagio que cada ramo de actividade produz um e um s produto (ou grupo de
produtos relativamente homogéneo). Esta ndo ¢ uma hipdtese necessaria num modelo Input-Output
(embora o fosse nos primeiros modelos, nomeadamente nos trabalhos pioneiros de Leontief), mas ndo
sera questionada neste trabalho porque o tratamento dos produtos secundarios, no &mbito dos modelos de
Input-Output, esta para além do escopo a que aqui nos propomos.
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de 7, quando este se destina a ser usado na produgdo de j. 1 - u; € pois a propor¢ao de i

produzida localmente.

Note-se que a estrutura contemplada na Figura 1 ndo ¢ o Unico tipo de modelo de

Input-Output que pode ser considerado. Existem nomeadamente modelos que se

baseiam
Figura 1Estrutura do Modelo de Input-Output (classico de Leontief)
Consumos Intermédios Procura Output
(matérias primas e servigos) Final Total
(V4] (%) )

Inputs Importados e Impostos (menos Subsidios)
sobre os Inputs

(m’)

Valor Acrescentado Bruto

(W)

Input Total
(x’)

directamente nos fluxos totais ;, no lugar dos fluxos domésticos z;'’. No entanto estes
modelos — apesar do seu enfoque nos fluxos totais — ndo evitam o problema essencial
sobre que esta comunicagdo versa: o separar a procura de inputs entre a que ¢ satisfeita
por produgdo local e a procura dirigida a outras regides. Por esta razdo a explicacdo do
nosso problema, que aqui empreendemos, serd conduzida exclusivamente tomando

como base o modelo classico de Leontief.

A tecnologia de produgao de um dado produto pode ser expressa por valores absolutos —
as células de Z, m” e W' — mas é-o preferencialmente em valores relativos. Seja x; a
£sima

produgdo total do produto j que pode ser vista na j entrada do vector X', ou entdo em

X, sendo que X~ ¢é simplesmente o vector transposto de X (isto é, os inputs totais sdo

" E o caso nomeadamente do (menos divulgado) Modelo Rectangular de Input-Output. Para uma
descri¢do da estrutura deste modelo veja-se, por exemplo Oosterhaven (1984).
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sempre exactamente iguais aos outputs totais). A necessidade relativa de inputs
intermédios (produzidos localmente) ¢ medida pelo que designaremos de coeficientes de

input. O coeficiente do input 7 utilizado na produgdo de j serd designado por a;;, sendo:

Iy
) Ty = ﬁ!},;
Note-se que na literatura dos modelos Input-Output a; € por vezes designado de

coeficiente técnico. Contudo neste texto reservar-se-a essa expressao para o coeficiente

de fluxos totais'® & , em que:

3) g = ﬁrﬁf X

Obviamente, por (1) vem:

4) ay = %y (L~ Hy)
Seja A a matriz dos coeficientes de input a;;, calculados por (2) para cada entrada da

matriz Z. Entdo, a equagdo matricial Z +y = X, implicita na Figura 1, pode ser escrita”:

(5) AX+y=X
Resolvendo (5) em ordem a X obtém-se:

(6) x=(1-Aty=By
A matriz B = (I — A)* ¢ conhecida na literatura pela Inversa de Leontief. Esta matriz ¢
constituida por um conjunto de operadores, que multiplicados pelas procuras finais
constantes do vector Yy, nos permitem calcular as produg¢des X requeridas, directa e
indirectamente, para que Y possa ser disponibilizado a economia. Estes operadores sao

designados de “multiplicadores de Leontief™.

" De facto ay; é o coeficiente de fluxos totais que verdadeiramente exprime a relagdo técnica entre o input
i e o output j. O que releva tecnicamente ¢ que na producdo de j € requerida uma certa quantidade de i,
sendo indiferente em termos tecnologicos se i ¢ produzido localmente ou importado. Os coeficientes de
input a;, que se referem aos fluxos domésticos, reflectem para além da relagdo técnica a origem local da
produgdo.

' A melhor forma de confirmar é partir da equagdo matricial (5) e executar as operagdes algébricas ai

sugeridas, tendo em conta que:
B1a "™ Gm Ky L
E o i i H
Eug " Ggm X = lim y = ¢

A =
n é o numero de ramos de actividade considerado. Tem-se entdo:
apx; t ..t apx, Ty =x; zpto tzntyi=x
aniXp +..t ApunXn +yn = Xn Zni +..+ Znn +yn =Xn

o que éomesmo que Z+Yy=X.
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A ideia € que a procura final y ¢ a razao ultima da actividade econdémica. y ¢ o consumo,
investimento ou exportacdes que os agentes econdmicos da regido querem realizar. E
em Y também que € suposto ocorrerem as perturbacdes a que a economia esta sujeita. X
¢ porém o que € necessario produzir para dispor de y em ultima instancia, tendo em
conta as relagdes inter-industriais, ou seja que os produtos se produzem com outros
produtos. No modelo cléassico de Leontief, em que temos vindo a basear este texto, X ¢
somente a produgdo produzida localmente necessaria a uma dada procura final regional
y. Se existir uma perturbagdo em Y, a variacdo de X decorrente medira os efeitos quer
directos quer indirectos dessa perturbagdo, ocorridos exclusivamente no interior da

regido em analise.

Para além dos efeitos directos e indirectos pode ser interessante também considerar os
efeitos induzidos. Para tal, a matriz A em (5) tem de ser alargada, transformando-se em
A", que difere de A por incluir uma linha respeitante aos coeficientes de rendimento que
beneficiam as familias, € uma coluna com os coeficientes de consumo dessas familias,
induzido por esse rendimento. Estes coeficientes de consumo sdo propor¢des do
rendimento total das familias, e no modelo classico de Leontief referem-se somente aos
consumos de produtos produzidos na regido, expurgados portanto dos bens e servicos
importados de outras regides ou paises. Os coeficientes de B = (I — A)? sdo
multiplicadores de Leontief (por vezes ditos tipo II), que exprimem efeitos directos,
indirectos, e também induzidos, gerados no interior de uma regido, reflectidos na
produgdo regional X, de uma dada perturbagdo que atingiu nessa regido o seu vector de

procura final y*°.
3. A construcéo de um Modelo de Input-Output para uma regiao

Os modelos Input-Output uni-regionais ndo sdo na sua estrutura diferentes dos modelos
nacionais, tomando pois também um modelo de tipo classico de Leontief, ao nivel
regional, a configuracao descrita na Figura 1. O grande problema ¢ que para as regides
ndo existem, por regra, quadros de Input-Output ja construidos, com uma natureza

oficial ou semi-oficial, que suportem os modelos, ao contrario do que geralmente

*% Para uma apresentagdo mais detalhada, e com propésito pedagégico, do modelo de Input-Output (na
vertente nacional e regional) veja-se Ramos e Sargento (2010). Para uma apresentacdo exaustiva, usando
intensivamente a linguagem matematica, veja-se o manual classico de Miller e Blair (2009).
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acontece para os paises. Em Portugal, por exemplo, o Departamento de Prospectiva e
Planeamento do Ministério do Ambiente e Ordenamento do Territorio (Dias, 2008)
publicou para o pais — no ultimo ano para 2005 — um quadro com a estrutura genérica da
Figura 1. Quando ndo sdo disponibilizados quadros exactamente com essa configuragao
existem ainda assim, por regra, nas Contas Nacionais oficiais, outros que lhe sdo
proximos, que podem ser apropriados por outras variantes de modelos de Input-Output,
ou podem ser transformados em quadros como os da Figura 1, mediante algumas

hipoteses simplificadoras.

Esta abundancia (relativa) de dados ndo se reproduz contudo quando encaramos uma
regido. E certo que em Portugal tem havido alguns trabalhos de organismos regionais ou
investigadores isolados, que derivam quadros de Input-Output regionais®', mas pelo
menos nos ultimos anos esses quadros t€ém-se limitado as regides NUTS II, tendo-se
evitado o problema das pequenas regides, onde naturalmente a escassez de dados ¢ mais
problemadtica. Por outro lado, estes quadros regionais ndo tém, se ndo excepcionalmente
para alguns produtos e fluxos, sido construidos com informagdo estatistica de raiz,
sendo antes deduzidos com recurso a hipdteses, a partir dos quadros nacionais

correspondentes.

De facto, o procedimento de derivacdo de quadros regionais, a partir de quadros
nacionais de Input-Output, ndo acontece exclusivamente em Portugal, sendo ao
contrario a regra em muitos outros paises do mundo®. Esta comunicagio no contraria,
mas ao invés louva esta abordagem, que se afigura a unica viavel — e financidvel — se
queremos estudar a interdependéncia econdmica no seio de uma regido. O nosso
objectivo ¢ discutir e propor hipdteses adequadas, que auxiliem esta operacdo, e que
possam inclusivamente ser usadas na producdo de quadros de Input-Output para
pequenas regides. O ensaio que se discute na secgdo seguinte, enfoca numa pequena
regido, a Cova da Beira, que segundo o INE representava em 2008 somente 0,9% da

populacdo do pais, e em 2006 0,6% do PIB portugués.

2l CCRN/MPAT (1995) para a Regido Norte, Sargento (2002) para a Regido Centro,
CIDER/CCRAIlgarve (2001) para o Algarve e ISEG/CIRIUS (2004) para os Agores. Destes, contudo, s6
no caso dos Acores ha um quadro com o formato da Figura 1, susceptivel de servir de base ao modelo
classico de Leontief.

2 Veja-se, por exemplo, Lahr (1993); Hulu e Hewings (1993), Eding et al. (1997); e Shchwarm et al.
(2006).
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A hipotese simplificadora mais comum, usada no exercicio de derivacdo de modelos
regionais de Input-Output, ¢ a assun¢do de iguais tecnologias na regido que as
assumidas para o conjunto do espaco nacional. Nao ¢ nosso objectivo nesta
comunicacio discutir a bondade e/ou razoabilidade desta hipotese™, mas somente
sublinhar que ela pode ser adoptada para coeficientes técnicos do tipo #if, como em (3),
isto € para fluxos totais, mas nunca para coeficientes de input do tipo a;, como em (2),
ou seja para fluxos domésticos. De facto, se pode ser aceitavel que a produgdo do
produto j faga uso dos mesmos inputs nas diferentes regides, € portanto também no
espaco nacional, ja a percentagem em que os produtos sdo produzidos domesticamente
(1 - ;) deverd ser muito superior num pais que nas suas regides constituintes, € muito
maior também em regides grandes que em regides pequenas. Com efeito, mesmo que se
assuma que a propor¢ao de produtos importados do estrangeiro ¢ igual nas diferentes
regides, e consequentemente no pais®’, também haverd que ter em conta ainda nas
regides as importagdes inter-regionais™, que se adicionam as internacionais, e que
reduzem, por vezes consideravelmente, os coeficientes de input regionais calculados

como em (4).
A ideia pois deste estudo € que para uma regiao a equacao (4) pode ser desagregada em:

I IR
4)  ay= % (1- Fg —Hy)

ey . . ~ .. .
em que #i/ ¢ a proporgio do input i usado na produgdo de j importado de outros paises,

ik . o . ~ . :
e M1} ¢ a equivalente proporcdo de importagdes de i, com uso no processo produtivo de

. . . . i, .
J, provenientes de outras regides nacionais. Assume-se que ¥ ¢é conhecido, ou pode

ser facilmente estimado a partir de dados nacionais, para as regides. Aceita-se, por outro

lado, que @&, o coeficiente técnico definido em termos de fluxos totais, pode ser

¥ Ramos e Sargento (2010) elencam algumas condigdes que quando verificadas tornam esta hipétese
mais razoavel, minimizando assim o potencial dano da simplificagao.

* Esta hipotese pode ndo ser assumida em Portugal, dado existir alguma informagdo estatistica directa
sobre importagdes internacionais por regides, que pode ser utilizada com vantagem no lugar desta
simplificagdo.

» A evidéncia empirica internacional, nesta matéria, nomeadamente a baseada nos poucos paises que
produzem oficialmente estatisticas de comércio inter-regional, ¢ que o comércio inter-regional ¢ muito
mais intenso que o comércio internacional, que ¢ travado por um “efeito fronteira”. A referéncia pioneira
neste argumento ¢ McCallum (1995).
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. o , . IR
suposto igual na regidio ao observado no pais. A nossa atencio é pois dirigida para #i .
O objectivo da sec¢do seguinte € enunciar uma proposta que permita para diferentes

produtos i — e eventualmente nalguns casos diferenciando os destinos j — assumir ou

estimar valores para -“gf . Uma vez estes estabelecidos, os coeficientes de input a;; para
a regido podem entdo ser determinados por (4'), e a equagdo (6) pode ser derivada,
sendo deduzidos para a regido os respectivos multiplicadores de Leontief. Estes
permitem conhecer os efeitos directos e indirectos, circunscritos a economia da regido,
de um choque na procura final regional y. A mesma metodologia pode ser prosseguida
para a matriz alargada A", conduzindo a multiplicadores de Leontief (B") que
incorporam ainda, adicionalmente efeitos induzidos, circunscritos também na nossa

proposta a regido em analise.

4. Uma proposta de tipologia para os produtos (inputs) usados como consumo

intermédio ou final das Familias

A ideia base da nossa proposta ¢ analisar produto por produto, tendo em conta também
as caracteristicas da regido em analise, os diferentes inputs 7 utilizados na producao dos
diferentes outputs j (e eventualmente também os consumos finais de i pelas Familias,
caso este sobretudo relevante se nos propomos discutir também os efeitos induzidos dos

choques originais).

E nossa convic¢ao que uma boa parte destes produtos pode ser incluida numa de duas
. A . , IR

categorias extremas, que tém uma solugdo simples para o coeficiente #if

-Produtos A, regionalmente nao-transaccionaveis, isto ¢ produtos que tém
necessariamente de ser produzidos na mesma regido em que sao consumidos, € que

em consequéncia ndo sdo importados nem doutras regides, nem em principio de

, IR 7 3 ,
outros paises; para estes produtos assume-se #if' = 0, e como #ii ¢ também zero

(ou assume um valor residual conhecido a priori), vem que a; = (ou =) &4 ;

-Produtos B, plenamente transaccionaveis, internacional e inter-regionalmente, que
se movem entre regides a custo nulo ou ndo-significativo, em particular no interior
de um pequeno pais como Portugal; neste caso os acréscimos de procura tendem a
ser satisfeitos maioritariamente por importacdes, dado que ndo ha uma razdo

consistente que justifique a preferéncia por produtos regionais; a nossa proposta

2451



..L" 16° Congresso da APDR

Universidade da Madeira, Funchal

Colégio dos Jesuitas, 8 a 10 Julho 2010
EEE—— =] S E—

nesta situagdo ¢ que o peso do abastecimento local em qualquer fluxo seja suposto
igual a0 peso do output desse produto na regido no total nacional®®; de facto, esta
solu¢do conduz para as pequenas regides a a; = 0 para a maioria dos produtos e
respectivos usos, sendo portanto escasso o impacto local — em pequenas regides —

de fluxos que envolvem estes produtos.

Como foi dito é nossa convicgdo que um numero significativo de produtos cai numa
destas duas categorias extremas, A ou B, e ha assim uma solugdo simples na
determinagdo das correspondentes entradas na constru¢cdo da matriz A dos coeficientes
de input regionais. Ha contudo excep¢des. Alguns produtos caem numa categoria

intermédia:

-Produtos C, regionalmente transaccionaveis, sobretudo entre regides proximas; sao
entre outros casos produtos em que o custo de transporte € significativo, ou ha
outros factores de atrito a sua mobilidade entre regides distantes; tipicamente estes
produtos ndo sdao transacciondveis, ou sdo escassamente transaccionaveis,
internacionalmente; estes produtos sdo em grande medida produzidos na prépria
regido em que sdo consumidos, mas podem ser parcialmente importados de regides
vizinhas; o problema ¢ que ¢ desconhecido neste caso, para cada produto e uso,

qual a parcela realmente produzida localmente e qual a fracgdo importada.

O objectivo desta comunicagao nao ¢ propor uma solugdo para esta terceira categoria de
produtos (embora estejamos neste momento a desenvolver um projecto nesta area), mas
simplesmente proceder a categoriza¢ao dos produtos, segundo a tipologia proposta, A,
B ou C, para uma pequena regido: a Cova da Beira. Esta categorizacdo ¢ feita para a
CAE Rev 2.1 a 3 digitos, embora os resultados insertos no Quadro 1 se refiram

meramente a agregacao para 2 digitos da CAE.
Quadro 1 - Classificagdo dos Produtos Usados na Cova da Beira como

Consumo Intermédio ou Final das Familias, por tipos

Descricéo Tipo Comentarios

5 L z‘fj
% Ou seja %z =p; %ij (1—#1‘}' )em que ;= *H-H , em que R identifica a regido e N o pais.
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1 Agricultura, Produgdo Animal, Caga e Predominio de fruta e horticolas,
actividades dos servicos relacionados C sujeitos a uma procura parcialmente
local
2 Silvicultura, exploragdo florestal e actividades Custo de transporte elevado; o produto
dos servigos relacionadas C tem alguma importancia na economia
da regido
5 Pesca, aquicultura e actividades dos servigos B
relacionados
13  Extrac¢@o e preparagdo de minérios metalicos B Essencialmente volframio, exportado na
integra
14  Outras industrias extractivas B Produto pouco expressivo na economia
regional
15  Industrias alimentares ¢ de bebidas B ou Alguns produtos da CAE a 3 digitos s@o
C C (panificagdo e pastelaria; alguns
lacticinios)
16  Industria do tabaco B Nao ha producado na regido
17  Fabricagao de téxteis B
18 Industria do vestuario; preparagdo, tingimento e B
fabricacdo de artigos de peles com pélo
19  Curtimento e acabamentos de pele sem pélo;
fabricagdo de artigos de viagem, marroquinaria, B
de correeiro e de seleiro
20 Indbstria da madeira, da cortiga e suas obras,
excepto mobiliario; fabricagdo de obras de B
cestaria e espartaria
21  Fabricagdo de pasta, de papel e cartdo e seus B
artigos
22  Edicao, impressao e reprodugdo de suportes de Tipo A — quando o produto ¢ destinado
informagao gravados A/g @ consumo das familias; Tipo B — se o
produto ¢ destinado a consumo
intermédio.
23  Fabricacdo de coque, de produtos petroliferos B Nao ha producdo na regido
refinados e tratamento de combustivel nuclear
24 Fabricacdo de produtos quimicos
25  Fabricacdo de artigos de borracha e de matérias B
plasticas
26  Fabricagdo de outros produtos minerais nao B
metalicos
27  Indudstrias metalurgicas de base B
28 Fabricagdo de produtos metalicos, excepto B
maquinas e equipamentos
29  Fabricacdo de maquinas e equipamentos, n.e. B
30 Fabricacdo de maquinas de escritorio e de Nao hé produgdo na regido
equipamento para tratamento automatico da B
informagdo (computadores)
31 Fabricagdo de maquinas e  aparelhos B
electronicos, n. e.
32  Fabricagdo de equipamento ¢ de aparelhos de B Nao ha producdo na regido
radio, televisdo e comunicagao
33  Fabricagdo de aparelhos e instrumentos médico-
cirurgicos, ortopédicos, de precisdo, de dpticae B
de relojoaria
34  Fabricacdo de veiculos automoveis, reboques e B Nao hé produg¢do na regido
semi-reboques
35  Fabricacdo de outro material de transporte B Nao ha producdo na regido
36  Fabricagdo de mobilidrio; outras industrias B
transformadas, n.e.
37  Reciclagem B
40  Produgdo e distribuigdo de electricidade, de gas, B
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de vapor e agua quente

41  Captagdo, tratamento e distribuicdo de agua A
45  Construgdo A
50 Comércio, manutengdo e reparagdao de veiculos
automoéveis e motociclos; comércio a retalho de A
combustiveis para veiculos
51  Comércio por grosso e agentes do comércio, Poucas empresas na regido. Grande
- i ; B ou n
excepto de veiculos automoveis e de motociclos C concentracdo do VAB deste produto
nas regiGes urbanas do litoral.
52  Comércio a retalho (excepto de veiculos
automoveis, motociclos e combustiveis para A
veiculos); reparacdo de bens pessoais e
domésticos
55  Alojamento e restauragdo (restaurantes e A procura dispersa-se por todo o pais,
similares) C embora no caso da restau-ragdo tenha
uma incidéncia local
60  Transportes terrestres; transportes por oleodutos C A procura dispersa-se por todo o pais,
ou gasodutos embora com incidéncia local
61  Transportes por d4gua B Nao ha produgio na regido
62  Transportes aéreos B N2ao ha produgéo na regido
63  Actividades anexas e auxiliares dos transportes;
agéncias de viagens e de turismo e de outras A
actividades de apoio turistico
64  Correios e telecomunicagoes A procura ¢ dirigida a todo o palis,
C embora nalguns casos com incidéncia
local
65 Intermediacdo financeira, excepto seguros e A procura tem uma natureza local, mas
fundos de pensdes C ha um “efeito sede” impor-tante, que
tera de ser tido em conta
66  Seguros, fundos de pensdes e outras actividades A procura tem uma natureza local, mas
complementares de seguranga social C ha um “efeito sede” impor-tante, que
tera de ser tido em conta
67 Actividades auxiliares de intermediacdo B
financeira
70  Actividades imobiliarias A
71  Aluguer de maquinas e de equipamentos sem A
pessoal e de bens pessoais e domésticos
72  Actividades informaticas e conexas A
73 Investigacdo e desenvolvimento B
74  Outras actividades de servicos prestados Alguns destes servicos tém natureza
principalmente as empresas C local, mas os de maior valor sdo
produzidos em Lisboa ou outros centros
urbanos do litoral
75 Administragdo publica, defesa e seguranga Nao é usada como consumo intermédio,
social (obrigatoria) A sendo o destino consumo final das
familias residual
80  Educagio A
85  Saude e Acgdo Social Tipo A — quando o produto ¢ destinado
a consumo intermédio; Tipo C — se o
A/C . .
produto é destinado a consumo das
familias
90 Saneamento, limpeza publica e actividades A
similares
91  Actividades associativas diversas, n.e. A
92  Actividades recreativas, culturais e desportivas AB Tipo A — quando o produto ¢ destinado

a consumo das familias; Tipo B — se o
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produto ¢ destinado a consumo
intermédio.

93  Outras actividades de servigos A

95  Actividades das familias com empregados A

domésticos

Entre os 56 produtos, correspondentes a posi¢cdes da CAE Rev 2.1 a 2 digitos, que t€ém
actividade produtiva em Portugal, somente 11 foram admitidos por nds terem de ser
tratados como tipo C, na Cova da Beira, carecendo pois de um estudo mais
aprofundado, ndo se lhes aplicando as hipdteses simplificadoras propostas para produtos
A ou B. Na realidade, alguns destes 11, nomeadamente os produtos da industria
alimentar e o comércio por grosso, poderdo ainda por simplifica¢do ser considerados B.
Note-se que esta categorizacdao de produtos respeita somente as situagdes em que estes
sdo usados como consumo intermédio ou como consumo final das Familias, isto ¢ os
usos que tipicamente sdo considerados enddgenos num modelo de Input-Output (e onde
ha pois lugar ao computo de coeficientes de input). Nalguns casos, se se considerassem
destinos diferentes para o produto, a classificagdo poderia ser diferente. Um exemplo ¢ a
Educagdao. No Quadro 1 considera-se que este servigo ¢ regionalmente nao-
transaccionavel, isto ¢, ¢ de tipo A. Contudo, esta hipotese s6 ¢ legitima para os niveis
mais bésicos de ensino; a procura de ensino superior ndo se confina, com toda a
probabilidade, ao interior de uma regido. O ponto, contudo, é que as despesas de
consumo em Educacdo, no que respeita ao ensino superior (publico), sao
dominantemente suportadas pelas Administragcdes Publicas, e ndo sdo portanto despesas
de consumo final das Familias. Assim esta situacdo ndo releva para o nosso exercicio de
classificagdo dos produtos, o que nos permite aceitar como razoavel para os servigos de

Educagao a hipotese regionalmente nao-transacccionavel, ou seja o tipo A.

De facto, entre os produtos classificados como C na Cova da Beira, aqueles em que se
antecipa uma situagdo mais complexa sdo a “Agricultura” e os “Outros Servigos
Prestados Principalmente as Empresas”. A Agricultura é um problema especifico da
Cova da Beira: noutras regides estes produtos podem ser classificados como B, mas na
Cova da Beira ¢ razoavel presumir uma preferéncia pronunciada dos consumidores, a
titulo intermédio ou final, por produtos da prépria regido, o que justifica a sua
classificagdo como C. J& os Outros Servigos Prestados Principalmente as Empresas sao
um problema transversal a todas as regides. Note-se que nesta posi¢do da CAE
encontra-se uma diversidade muito grande de servigos — desde servicos altamente

especializados de consultoria, a meros servicos de limpeza industrial — reconhecendo-se
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que alguns destes sao indubitavelmente servigos de proximidade, podendo portanto ser
considerados regionalmente ndo-transacciondveis. Mas em contrapartida os servigos de
maior complexidade, que envolvem também mais valor acrescentado, e que sdo
portanto uma fatia significativa do output deste produto, tendem a localizar-se nas
grandes cidades, satisfazendo a partir desses polos uma procura nacional. Um sinal claro
desta idiossincrasia ¢ que as proprias Contas Regionais portuguesas colocam uma fatia
muito significativa do VAB dos Outros Servigos Prestados Principalmente as Empresas
na Regido de Lisboa. E o predominio destes servicos mais complexos no total do output
do ramo que justifica a nossa classificagdo como C. Acrescente-se ainda que esta
classificagdo ¢ julgada muito sensivel na anélise da interdependéncia regional, ja que os
Outros Servicos Prestados Principalmente as Empresas sdo hoje um produto-base por
exceléncia. Isto ¢é, trata-se do produto que em Portugal mais ¢ arrastado — para o bem ou
para o mal — pelas flutuagdes da restante economia, precisamente pelos mecanismos da

interdependéncia econdémica.

Outra situagdo interessante, que levou a classificagdo de alguns produtos como C, ¢ o
que chamamos de “efeito sede”. Nalguns servicos, de facto, a procura ¢ manifestada
localmente, mas ¢ satisfeita por empresas de ambito nacional, que por razdes de
organizacao interna localizam uma parte significativa da sua actividade na sede nacional
(as vezes também em off-shores), ou em sedes regionais que ndo tem que estar
necessariamente contidas numa regido pequena como a Cova da Beira. Mesmo sendo a
procura essencialmente local, a produ¢do ocorre entdo parcialmente noutras regioes, o
que ¢ equivalente a importar dessas regides uma parcela do produto. Caem nesta
situacdo as actividades de Intermediacdo Financeira e Seguros, assim como

provavelmente o ramo Correios e Telecomunicagdes.
5. Nota Final

A apresentagdo que aqui efectuamos nao ¢ um trabalho encerrado, antes se insere, como
j& se mencionou, num projecto de investigacdo em curso (e ainda em fase de arranque):
o DEMOSPIN. O que se propde ¢ uma metodologia de trabalho, que terd ainda de ser
concretizada. O que é esperado ¢ que em regides pequenas como a Cova da Beira,
eventuais choques, positivos ou negativos, que venham a ocorrer, tenham menor

impacto — indirecto e/ou induzido - na economia regional do que acontece em
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economias mais complexas como as que t€ém uma dimensdo nacional. A aplicacdo da
nossa metodologia devera conduzir a um modelo Input-Output, para a Cova da Beira,

que quantifique a dimensao destes impactos.
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