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REsumMO:

Todos os bens e servigos produzidos numa economia
estdo directamente ou indirectamente associados ao
uso de energia e, de acordo com o tipo de combustivel
utilizado, com as emissdes de gases com efeito de
estufa. Devido a sua contribuicdo para o aumento da
concentracao destes gases, as actividades humanas
sdo consideradas responsaveis pelas alteracoes
climaticas, com fortes impactos ao nivel social,
econoémico e ambiental.

Neste estudo é aplicada a metodologia Input-Output
para avaliar os impactos nacionais e regionais da
redugéo de emissdes de CO, nas actividades da
economia portuguesa. Esta abordagem permite
estimar as emissdes associadas a uma variagao
da procura final, considerando diferentes cenarios
de crescimento econdmico. Os resultados obtidos
indicam que os limites estabelecidos pelo Protocolo
de Quioto para 2010 serao ultrapassados.

Palavras-chave: Input-Output, emisstes de CO,,
Protocolo de Quioto

ABSTRACT:

The goods and services produced within an economy
are directly or indirectly associated with energy
consumption, as well as, depending on the type of
fuel, with the emission of greenhouse gases. Human
activities, due to their contribution for the increase of
those gases concentration, are regarded as the main
source of climate changes.

In this study an Input-Output methodology is applied
in order to evaluate the nacional and regional impacts
of the reduction of CO2 emissions in the Portuguese
economic sectors. This approach allows for the
estimation of carbon dioxide emissions related to
final demand variations, considering different growth
scenarios for the Portuguese economy. The results
obtained indicate that the limits established by the
Kyoto Protocol referring to 2010 will be exceeded.

Keywords: Input-Output, CO, emissions, Kyoto
Protocol,
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1. INTRODUGADO

Este estudo tem como principal objectivo desenvolver
um suporte técnico de apoio a deciséo nas politicas de
controlo de emissdes de CO, em Portugal. Recorreu-
se ao uso dos Quadros de Entradas e Saidas
(QES) do Sistema Europeu de Contas (SEC’95) que
representam, segundo um quadro de recursos (make
matrix), os fluxos de bens e servigcos produzidos ou
importados por cada ramo de actividade econdmica
e, num quadro de empregos (use matrix), a utilizagéo
destes bens e servigos pelos varios ramos ou objecto
de exportagdo num determinado periodo. Com
base nestas matrizes econdémicas foi construido
um modelo de andlise Input-Output' que combina
valores econdémicos e dados fisicos do ambiente,
nomeadamente as emissdes de CO,. Este modelo
permite, por um lado, analisar os impactos nos
valores das emissdes de CO, admitindo diferentes
cenarios de crescimento econémico, por outro lado,
perceber quais os ramos de actividade da economia
portuguesa que sao dependentes (directa e/ou
indirectamente) de consumos de energia com geragao
de dioxido de carbono (efeitos directos, efeitos totais
e multiplicadores de conteudo de CO,).

Os resultados obtidos permitem chegar a conclustes
e recomendagdes que se traduzem em medidas/
politicas de responsabilizagdo. E um exercicio
que permite compreender melhor a relagao entre
o ambiente e os aspectos socio-econémicos. Ao
analisar quantitativamente a relacdo entre o volume
de emissbes de CO, e a riqueza gerada na produgéo
de um determinado ramo de actividade, isto &, a
confrontagdo entre o custo ambiental e o beneficio
economico, este modelo permite sensibilizar para
politicas de equidade ambiental que definam
mecanismos de incentivo e penalizacbes para os
diversos ramos de actividade.

2. MODELO INPUT-OUTPUT
RECTANGULAR

O inicio da formulacdo dos modelos econdmicos
Input-Output esta associado a Wassily Leontief.
Em 1936, Leontief apresentou o primeiro modelo
econémico Input-Output da economiados EUAem que
procurou sistematizar (modelo matricial) e quantificar
(em termos monetéarios) as interdependéncias das
unidades de produgdo e de consumo num sistema
economico “Miller (1985)”.

O ponto de partida para a analise Input-Output é a
classificagdo das actividades econémicas em ramos
de producao e de consumo de modo a permitir uma
apreensao rapida da estrutura sectorial da economia,
isto €, como os bens e servicos sao gerados e
utilizados pelas familias, empresas e administracoes.
Isto quer dizer que, para se produzir um determinado
produto é necessario uma combinagdo especifica
de inputs, que por sua vez requerem outros inputs
e assim sucessivamente até se chegar a matéria-
prima. As Contas Nacionais assumem-se, assim,
como uma importante base de trabalho numa anélise
Input-Output.

Na sequéncia do Sistema Europeu de Contas
publicado pelo Eurostat, em 1995, surgiu uma nova
estrutura de quadros para a contabilidade nacional,
referenciados na bibliografia como Quadros Input-
Output Rectangular, Quadros de Entradas e Saidas
(QES) ou Matrizes Make and Use. Enquanto que
na estrutura anterior utilizada no modelo basico
de Leontief a classificagdo € numa estrutura ramo
por ramo (cada ramo produz um e um so6 produto)
os QES descrevem uma relacdo de produtos com
ramos de actividade, sendo possivel destacar os
produtos secundarios de cada ramo. Na realidade

1 Utiliza-se neste trabalho o termo Input-Output para referir os quadros na analise propriamente dita e a notagdo de Quadros de Entradas e

Saidas para as tabelas publicadas pelo Instituto Nacional de Estatistica.
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alguns produtos sao produzidos por varios ramos
de actividade. A fim de considerar esta realidade
foram construidos Quadros de Entradas e Saidas
rectangulares.

As vantagens de uma estrutura rectangular decorrem
do facto de serem consideradas duas dimensoes,
a dos ramos de actividade e a dos produtos. Nesta
perspectiva existe uma maior proximidade entre a
estrutura da Contabilidade Nacional e aforma como as
empresas dao conta das suas relagdes intersectoriais,
uma vez que nao terdo que associar a compra ou
venda de um determinado bem ou servigo ao ramo
de actividade “Oosterhaven (1984)”. Por outro lado, é
possivel prever o impacto sobre o output, dos varios
ramos de actividade derivado de uma alteragdo na
procura final de um determinado produto, o que nao
acontece com o modelo tradicional de Leontief onde
essa alteragdo da procura tem de ser afectada a um
determinado ramo de actividade “Madsen (2000)”".

Os QES sao compostos por duas matrizes distintas
que descrevem de forma pormenorizada os
processos de produgado internos e as operagoes
sobre produtos da economia nacional: Quadro de
Empregos (Use Matrix) e Quadro de Recursos (Make
Matrix). Na matriz de recursos (Quadro 1) regista-
se o fornecimento de bens e servigcos por produto e
por categoria de fornecedor, distinguindo a produgao
dos ramos de actividade nacionais e as importagoes.
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Apresenta informacgdes relativas a:

i) Produgdo a pregos de base por ramo de
actividade;

ii) Importagédo desagregada por bens e servigos
“‘EUROSTAT (1995)".

Na matriz de empregos (Quadro 2), a informacéo
refere-se as utilizagées dos bens e servigos, assim
como as estruturas de custos dos ramos. Contem
trés tipos de informacdes:

i) Consumo intermédio a pregos de aquisigao, por
ramo de actividade nas colunas e por produtos nas
linhas;

i) Consumo final com subdivisbes das utilizacbes
finais (despesas do consumo final, formacao bruta
de capital e exportagéo);

iii) Componentes do valor acrescentado bruto,
isto é, as remunerac¢des dos empregados, outros
impostos liquidos de subsidios sobre a producéo,
rendimento misto liquido, excedente de exploragao
liguido e consumo de capital fixo “EUROSTAT
(1995)".

RUADRO 1

Quadro de recursos simplificado

Ramos Resto do mundo Total
(1) () )
Produtos . - =
) Produgéo por produto e por ramo de actividade Importacédo por produto Total de recursos por produto
Total
@ Produgéo total por ramo de actividade Importacéo total Total de recursos

Fonte: “EUROSTAT (1995)”
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RQUADRO 2

Quadro de empregos simplificado

Ramos Resto do mundo Consumo final FBC Total
() ) “4) (5)
Produtos Consumo intermédio por produto e por Exportacdes Despesa de Formagao bruta Total dos empregos por
) ramo de actividade consumo final de capital produto
Valor acrescentado Valor acrescentado por componente e
por ramo de actividade
2
Total Total das entradas por ramo de
actividade
3)
Fonte: “EUROSTAT (1995)”
Note-se que o vector da produgéo total por ramo de Em que:

actividade (2, 1) no quadro dos recursos deve ser
igual ao total das entradas por ramo de actividade (3,
1) no quadro de empregos.

Para cada ramo de actividade:

Produgdo = Consumo intermédio + Valor
acrescentado

Da mesma forma, o total de recursos por produto (1,
3), no quadro dos recursos, devera ser o igual ao
total dos empregos por produto (1, 5), no quadro de
empregos.

Para cada produto:

Produgéo + Importagdes = Consumo intermédio +
Exportacdes + Consumo final + Formacéo bruta de
capital

2.1 MATRIZ DE TRANSAE[;IE]EE DO MODELO
RECTANGULAR

O Quadro 1 e o Quadro 2 podem ser combinados e
apresentados como uma matriz Unica, representada
no Quadro 3. Para efeitos de operacionalizagéo do
modelo, estamatrizequivale ao quadro de transacgoes
no modelo tradicional de Leontief.

i representa os produtos (i= 1,..., n).
j representa os ramos de actividade (j=1,..., k).

M é o quadro de recursos ou Matriz Make (produgao):
cada elemento m;, representa a quantidade do
produto i produzido pelo ramo de actividade j num
determinado ano (i.e. produtos primarios ou
produtos secundarios); na diagonal principal deste
quadro é em geral possivel identificar quais os
produtos que tém maior relevancia para cada um

dos ramos de actividade considerados.

U é o quadro de empregos ou Matriz Use (consumo
intermédio): cada elemento u, da matriz, indica
qual a quantidade do produto i utilizada para gerar
determinada produgcado de um ramo de actividade

j.

Y é o vector da procura final dos diversos produtos
e representa o consumo publico e privado (Y°),
investimentos ou formacgao bruta de capital fixo (Y')
e exportacdes (YE).

| é o vector linha das importagdes de produtos i.

Z é o valor acrescentado e representa os custos
suportados pelos diversos ramos na producao
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QUADRO 3

Quadro de Entradas e Saidas ou Quadro Rectangular Simplificado

Produtos Ramos Procura Final Total da procura
1 2 i n 1 2 j k Y (Outputs totais)
1 Uqq Uqz Uy; Uk Y1 q'1
Produtos 2 Uy, Uy Uy Uy Yo q,
[ Ui1 Uiz Ujj Uik Yi qi
n Ui U Uy U Ya dn
1 My ma; My, My X4
Ramos 2 My My, my; Moy, X
] M mj, m;; Mjq X'j
k My Mo My Mn X
Valor agre:ga’d? 4 z z, Z, Z,
(Inputs primarios)
Importagées i i i; i
Total da oferta
[oF (P} gi On X4 X2 Xj Xk

(Inputs totais)

Fonte: Baseado em “EUROSTAT (1995)” e “Miller (1985)”

de um determinado produto i. Consideram-se
os rendimentos das familias (ZV), subsidios aos
produtos (ZR), impostos (Z") e o Valor Acrescentado

Bruto (2Y).

Q' é o vector coluna da procura total dos produtos i.
Deriva do quadro de empregos e é o somatério do
consumo intermédio desses produtos pelos diversos
ramos de actividade (uij), com o vector da procura
final dos diversos produtos (Y).

n

0= Euij +Y; (1)

J

X é o vector coluna da procura total do ramo de
actividade j. Deriva do quadro de recursos e é
0 somatério da produgdo de todos os ramos de
actividade (m,).

X'y = E mj; (2)
Q ¢é o vector linha do total dos recursos por produto.

Deriva do quadro de recursos (M) e representa os
ramos de actividade que produzem um determinado
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produto, isto &, a estrutura da oferta de cada
produto.

0=Sm,+1, @

X é o vector linha da oferta total do ramo de actividade
j- Deriva do quadro de empregos (U) e é o resultado do
somatorio do consumo intermédio dos seus produtos
e dos provenientes de outros ramos com o valor
acrescentado por este ramo e com o IVA suportado
pelo ramo de actividade j.

X; = Euii +7Z, (4)

2.2 COEFICIENTES TECNICOS E COEFICIENTES
DE QUOTA DE MERCADO

QES
rectangular) como exemplificado no Quadro 3 é

Depois de construido o (Input-Output
possivel calcular nesta estrutura de quadros, os
coeficientes técnicos equivalentes aos de Leontief
(valor dos inputs requeridos por unidade monetaria

de output), proposta por “Miller (1985)”.
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QUADRO 4

Quadro de coeficientes técnicos (segundo os QES)

Produtos Ramos
1 2 i n 1 2 i k
1 by b1, by b1k
Produtos 2 b [ by 2%
i biy bi, b by
n bm bn2 bnj bnk
1 diy diz dyi din
Ramos 2 das da2 dy dan
J djs diz dj dj,
k dk1 dk2 Clki dkn

A matriz de coeficientes técnicos e coeficientes
de quota de mercado para o modelo rectangular é
gerada a partir das matrizes de emprego (Use Matrix)
e de recursos (Make Matrix). E obtida dividindo
cada um dos elementos u, e m, pelos oufputs totais
dos diversos ramos e pelos totais dos diversos
produtos respectivamente. Obtém-se assim a matriz
dos coeficientes técnicos (B) e a matriz de quotas
de mercado (D). Estas duas matrizes podem ser
expressas pelas seguintes equacoes:

A

ou em termos matriciais B = U (X) (5)
A matriz B designa-se por matriz de coeficientes
técnicos e resulta da divisdo de cada elemento u,
(quantidade do produto i consumida pelo ramo j) pela
producao total do ramo j (X). Cada elemento b, indica
a parte do valor produzido pelo ramo j que é devida
ao consumo do produto i.

m,
D=d,= XN
4q;

A

ou em termos matriciais D = M (Q)’

(6)

Os elementos da matriz D designam-se por
coeficientes de quota de mercado e sao resultado da

divisdo de cada elemento m; (quantidade que o ramo
de actividade j produz do produto i) pela oferta total
do produto i (Q). Cada elemento dji indica a parcela
de mercado que o ramo j possui relativamente ao

produto i.

2.3 MATRIZ ERUIVALENTE A INVERSA DE

LEONTIEF

Para o calculo da matriz inversa equivalente a de
Leontief, (I-A)", utiliza-se a metodologia proposta por
“Miller (1985)”. O Quadro 5 resume as expressodes que
permitem calcular a matriz dos coeficientes técnicos
ou de interdependéncia, considerando a hipétese de

uma tecnologia por ramo.

O resultado destas matrizes permite avaliar os
impactos nos ramos e nos produtos de alteragoes
na procura final, dirigida a um determinado ramo ou
produto.

Neste caso faz sentido utilizar a matriz que é resultado
das equagbes apresentadas no 3° quadrante, pois
permite medir o impacto no output total dos ramos de
actividade devida a alteragédo da procura final dirigida
aos produtos:

X =[D (I-BD)))]Y
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RQUADRO 5

Matriz dos coeficientes totais

Produtos Ramos

Matriz dos coeficientes totais produto por produto Matriz dos coeficientes totais produto por ramo

8 (I-BD)" (I-BD)'D"' ouD'(I-DB)"'
=]
g Quantidade do produto i necessaria para satisfazer o acréscimo Quantidade do produto i necessaria para satisfazer o
o unitario da procura final dirigida ao produto i. acréscimo unitario da procura final dirigida ao ramo j.
(1° Quadrante) (2° Quadrante)
Matriz dos coeficientes totais ramo por produto Matriz dos coeficientes totais ramo por ramo
2 (I-DB)'D ou D(I-BD)"' (I - DB)™
£
) Quantidade da produgéo do ramo j necessaria para satisfazer um Quantidade da produgdo do ramo j necessaria para satisfazer
acréscimo unitario da procura final pelo produto i. 0 acréscimo unitario da procura final do ramo j.
(3° Quadrante) (4° Quadrante)
Fonte: “Miller (1985)”
FIGURA 1
Endogeneizagéao das familias
Produtos Ramos ﬂ
f -: —
E :
1 1 ’
Produtos { i U=Use E Y Q
i i
\ | 1 L
1 1
(1 1 —
1 1
1 1
i i
Ramos { 1| M= Make ! X’
i :
1 1
\ : : B
1 4

o
X

Neste trabalho, a inversdo de [D (I-BD)"] foi feita
considerando o modelo fechado em relagdo ao
consumo das familias. Assim, estimam-se os impactos
induzidos provocados pelos efeitos indirectos sobre
a procura final de um aumento nos salarios. Para
construir um modelo fechado em relagéo as familias,
inserem-se nos consumos intermédios mais uma linha
(consumo privado) e mais uma coluna (rendimento

das familias) como ilustra a Figura 1.
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3. MODELO INPUT-OUTPUT E EMIS-
SOES DE cOsg

Esta seccdo corresponde a operacionalizagcao
do modelo Input-Ouput aplicado as emissdes de
CO
(apresentados pela matriz Input-Output rectangular, a

Procura-se compilar valores econdémicos

-
precos correntes) com os dados fisicos do ambiente
(emissdes atmosfeéricas de CO,) para o ano de 1999.
O modelo de analise Input-Output é construido de



ANALISE INPUT-OUTPUT RECTANGULAR INTER-REGIONAL
EMISSOES DE CO, EM PORTUGAL E O PROTOCOLO DE QUIOTO

forma a permitir quantificar os impactos nas emissées
de CO, admitindo diferentes cenarios de crescimento
econdmico.

O principio de base para estimar as emisstes de CO,
através das Matrizes Econdémicas Nacionais esta
ilustrado na Figura 2. Uma vez que este gas deriva
dos consumos de energia primaria provenientes da
extracgdo de carvao e petrdleo (carbono de origem
féssil, considerado o principal responsavel pelo
aumento do efeito de estufa), & possivel estimar
o vector de emissdes de CO, (efeitos directos em
emissodes) segundo os QES.

Utilizou-se informacao relativa as quantidades totais
de produtos petroliferos e carvdo (responsaveis
pelas emissdes antropogénicas de CO,) usados por
cada um dos ramos da estrutura econdmica. Como
ndo sao discriminados, no QES, todos produtos que
compdem a rubrica combustiveis (diferentes tipos de
combustiveis emitem quantidades diferenciadas CO,),
recorreu-se a outra base de informacao estatistica,
da Direcgdo Geral de Energia. Assim, foi possivel
discriminar o tipo de combustivel que é consumido
(em toneladas) pelos ramos econémicos, ou seja,
valor de cada tipo de combustivel adquirido por todos
0s ramos de uma economia, por unidade de produtos
petroliferos (funcdo do consumo de combustiveis
fosseis).

Uma vez desagregados os combustiveis na matriz
Input-Output e aplicando os factores de emissao
de carbono de cada ramo de actividade do Painel
Intergovernamental sobre Alteragées Climaticas,
chegam-se aos resultados pretendidos, isto é, a
quantidade de emissdes que cada ramo de actividade
produz no total da sua produgao.

De forma genérica as emissdes de CO, por cada ramo
de actividade k sao calculadas usando a seguinte
férmula [mais detalhe ver “Marques (2002)"]:

ij = CijFCOZk (8)
Sendo:

P,; — Emiss&o equivalente de CO, devida ao consumo
do combustivel k (ton), no ramo j

C,;,-— Consumo do combustivel k pelo ramo j (ton)

Fcozk — Factor de emissé&o equivalente de CO, para o
combustivel k (ton.ton™):

€9 wt 9)

Feo,, =Fc, X P %
c
Em que:

Fe, _ Factor de emissdo de Carbono para o
combustivel k (ton.TJ");

P« — Poder calorifico do combustivel k (TJ.ton™");
Mcoz— Peso molardodidxido de Carbono (44 g.mole™);
M. _ peso molar do Carbono (12 g.mole™");

! — Taxa de converséo de C em CO, (99%).

As quantidades de emissdes de CO, provocadas pelo

consumo de varios combustiveis e outros produtos
petroliferos, por ramo de actividade sdo dados por:

25

P, = Eij (10)
k

Onde:

P.

j— Emissao equivalente de CO, devida ao consumo
de combustiveis do ramo j (ton);

Pij — Emiss&o equivalente de CO, devida ao consumo
do combustivel k no ramo j (ton).
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FIGURA 2
Modelo do fluxo de carbono através do QES rectangular (exemplificativo apenas para o ramo dos transportes

Il; e o ramo da produgao e distribuigao de electricidade - EE)
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Em seguida, mostra-se como a metodologia /nput-
Output pode ser utilizada para avaliar os impactos
decorrentes da redugdo da emissao deste poluente
numa economia e nos seus diferentes ramos de
actividade.

Calcula-se o vector dos coeficientes ambientais
Ej que é definido pela quantidade de emissbes do
poluente [Pj] gerada por unidade de produto final do
ramo de actividade j [XJ.], isto é, quantas toneladas de
CO, séo emitidas em cada ramo por milhées de euros
de produtos produzidos:

(11)
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A equagdao 11 pode ser ainda representada da
seguinte forma:

P=[E] X; (12)
Substituindo na equagao 12 o parametro XJ. definidona
equacgao 7 pode calcular-se PJ. em funcao da procura
final (Y), isto &, a quantidade total de poluicao gerada
na economia directa e indirectamente para responder
a procura final estipulada:

P;=E,[D(I-BD)']Y (13)
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Se se pretender calcular a procura final em funcao da

variagado do valor das emissoes, vem:
Y={E,[D-BDy']} 'P (14)

A
Nota: Ej - 0 vector dos coeficientes ambientais é

transformado numa matriz diagonal:

(E, 0 0 0]
0 E, 0 0
0 0 E, 0

0 0 .. 0 .. E,

A Figura 3 resume os procedimentos de calculo
utilizados para aplicagéo de emissdes de CO, nos

Quadros de Entradas e Saidas rectangular.

4. QUADRO DE ENTRADAS E SAIDAS
RECTANGULAR PARA PORTUGAL

O quadro Input-Output rectangular para Portugal foi
construido baseado em informagédo estatistica de
1999 do Instituto Nacional de Estatistica (INE):

i) Matriz Make (Quadro de Produgao) representa
os valores da produgdo de cada produto i nos
determinados ramos j;

ii) Matriz Use (Quadros de Recursos e de Empregos)
representa os consumos intermédios do produto i
pelo ramo j e a parte desse produto que se destina a
satisfacao da procura final;

iii) Matriz do IVA contém os valores do IVA imputados
ao ramo j ha aquisi¢ao do produto i;

iV) Quadro de Remuneragdes contém as
remuneragdes pagas as familias pelos sectores
institucionais (sociedades nao financeiras, familias,
administragbes publicas e resto do mundo)
discriminadas por ramos de actividade;

V) Consumo Final dos Nao Residentes no Territorio
Econdémico conttm o consumo de visitantes por
produto i, considerado como exportagao.

A  matriz Input-Output rectangular, como é
apresentada no Quadro 3, surge mediante um
conjunto de alteragdes que consiste essencialmente
em transformar a matriz de empregos (Use Matrix)
a precos de aquisicao para pregos de produgao. As
componentes de importagao e as margens comerciais
que integram o prego de cada produto ndo foram
retiradas da matriz de empregos. Foram retidas as
seguintes componentes:

IVA (matriz do IVA pago por cada ramo em cada
produto)

Outros impostos sobre produtos
Subsidios sobre produto
Direitos aduaneiros

Matriz do IVA

O quadro de empregos apresentado no Quadro 2,
que servira para obter a matriz de empregos (U) do
Quadro 3, inclui o IVA nédo dedutivel que é suportado
por cada ramo de actividade. Assim, ao consumo
intermédio de cada ramo j (quadro de empregos) foi
retirado o valor do IVA suportado por esse ramo j ha
compra do produto i, a fim de isolar os efeitos deste
imposto do modelo:

x'y=x,-1VA, (15)
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FIGURA 3

Procedimento para aplicagdo de parametros ambientais no QES rectangulares

Quadro de Entradas e Saidas (QES) rectangular

Produtos

Produtos

Ramos

U

Ramos

M

O QES rectangular foi construido com base
nos dados fornecidos pelo INE, segundo
SEC’95, referente ao ano de 1999:

* quadros de recursos e de empregos,

* matriz de produgdo,

* matriz do IVA,

* quadros das remuneragoes,

* consumo final dos ndo residentes no

territorio economico.

Quadro de coeficientes técnicos e de quotas de mercado ﬂ

Produtos

Produtos

Ramos

B

Ramos

D

Os coeficientes técnicos (B) e os
coeficientes de quotas de mercado (D) sdo
obtidos dividindo cada um dos elementos
de M e de U pelos outputs totais dos
diversos ramos e pelos totais dos diversos
produtos respectivamente.

Quadro equivalente a matriz inversa de Leontief ﬂ

Produtos

Produtos

(I-BD)!

Ramos

(I-BDY! D!

Ramos

D (I-BD)"!

(1-DBY!

Quadro dos coeficientes ambientais

Este quadro € obtido invertendo a matriz do
quadro anterior. Neste caso interessa apenas
0 3° quadrante, onde cada elemento indica a
produ¢do do ramo j necessaria para dar
resposta a um aumento unitario da procura

final do produto i.

Produtos

Produtos

Ramos

Ramos

A P.
E, =L
X

L

Quadro dos conteudos de CO,

O quadro de coeficientes ambientais resulta
da relagdo de emissdes de CO, provocada
pelo ramo j no total da sua produgdo (P)). O
vector de coeficientes ambientais ¢
transformado numa matriz diagonal, Ej, [
multiplicado pela matriz equivalente a
inversa de Leontief [D(I-BD)'], originando

a matriz p;.

Produtos

Produtos

Ramos

Ramos

Cada elemento da matriz P; representa a
variagdo das emissdes CO,, de um ramo J,
provocada pela variagdo unitaria da procura
do produto i.
Pj é calculado:

P=E,[D(-BD)']Y
Esta formulagdo permite analisar cenarios
de diversas variagdes exdgenas da procura
final (Y).
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Em que:

X; € o valor do produto i consumido pelo ramo j com
o IVA incluido;

x’ij € o valor do produto i consumido pelo ramo j
sem o IVA incluido;

IVAij valor do IVA nao dedutivel suportado pelo
ramo j na compra do produto i.

Contudo, para assegurar o equilibrio entre o total de
recursos e o total de empregos, o valor do IVA por
ramo de actividade foi reintroduzido, numa linha da
sub-matriz Z (Quadro 3).

Margens comerciais

As margens comerciais representam a produgao dos
ramos de comércio (GG), ndo constam da matriz
de producao que ira servir de base a construgao da
Matriz Make (M), dado que a produgédo deste ramo
esta incluido nas restantes células como margens
comerciais. Uma vez que o objectivo desta analise
€ considerar os efeitos multiplicadores nos varios
ramos de actividade, é imprescindivel considerar
o impacto das variagdes dos ramos de comércio
no conjunto da estrutura econdmica. Assim, foi
necessario endogeneizar as margens comerciais na
Matriz Make (no ramo GG — Comércio por grosso
e retalho), o que significa um reconhecimento dos
efeitos multiplicadores das margens comerciais.

Rendimento das familias

Com o objectivo de endogeneizar o comportamento
das familias, foi necessario calcular o rendimento das
familias proveniente da actividade produtiva, dado
pela seguinte expresséo:

RF, =WT, -Wf, -Wrm , + VABf , (16)

Em que:

RFJ. é o rendimento das familias proveniente da
actividade produtiva no ramo j;

WTj sdo as remuneragdes totais pagas as familias
pelo ramo j;

ij sdo as remuneragdes pagas as familias pelas
préprias familias no ramo j;

W __ — remuneragdes pagas ao resto do mundo

rmj

pelo ramo j;

VABfj é o VAB produzido pelo sector institucional
familias no ramo j, o qual corresponde ao
rendimento das familias proveniente da actividade
prépria.

A formalizagdo do comportamento das familias no
modelo fez-se introduzindo em coluna os valores do
consumo final das familias (sem o IVA nao dedutivel)
e em linha o rendimento das familias proveniente da
actividade produtiva.

SIFIM

Nos quadros de recursos e empregos, a nomenclatura
de actividades econdmicas é alargada com um ramo
ficticio para os empregos dos SIFIM (Servicos de
intermediacdo financeira indirectamente medidos).
No quadro de recursos, nao sao registadas quaisquer
operagbes relativas a este ramo, no entanto, no
quadro de empregos, o total dos empregos de
servigos de intermediacao financeira indirectamente
medidos €& registado como consumo intermédio
deste ramo ficticio. Uma vez que este montante é
globalmente deduzido ao valor acrescentado de todos
os sectores institucionais e ramos de actividade, ndo
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sendo expedita a afectacdo aos mesmos, optou-se
por colocar o valor correspondente em coluna no
consumo final. [mais detalhe ver “Castro (2002)"].

Estas alteragdes permitiram construir o QES (Quadro
6) e proceder assim a inversdo da matriz Input-Output
rectangular. Os ramos e produtos foram desagregados
ao nivel A60, mas para melhor leitura da informagéo
sdo apresentados neste estudo os resultados com
niveis de agrupamento A31.

O Quadro 6 representa o QES simplificado dos
trés sectores da economia (A3 - sector primario,
secundario e terciario) relativo aos dados de 1999
fornecidos pelo INE.

4.1 RESULTADOS E ANALISE DE CENARIOS
Neste ponto analisam-se cenarios de evolugédo das

emissdes de CO, para 2010. Com base na estimativa
do vector da procura final calculam-se as emissoes
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de CO, que resultariam da produgéo dos ramos
necessaria para satisfazer a referida procura final.
Para este efeito, esta subjacente a hipétese de que
ndo havera mudancas tecnoldgicas significativas,
ou seja, os coeficientes técnicos ndo se alteram ao
longo dos anos. Estas relagbes séo estabelecidas
pela equacao definida em 13:

P,=E,[D(I-BD)']Y

Desta formulagdo constroem-se dois tipos de
cenarios:

i) Fazendo variar a procura final (Y) para 2010:

A,. Cendrio pessimista - Neste cenario admite-se
algum fracasso, por parte dos agentes econémicos
e sociais, na superagao dos estrangulamentos com
que se defronta o sistema produtivo. Corresponde
a uma perspectiva mais pessimista.

QUADRO 6

QES simplificado a trés sectores da economia nacional (1999) - milhées de euros

Produtos

Primario Secundario Terciario  Total

Ramos

Primario Secundario Terciario Total

Total da Procura Final

Consumo das Familias Total da Procura

2 Primario] 0 0 0 779 4831 523 6134 2824 3492 9626
E; Secundario| 0 0 0 1716 46414 15207 | 63337 29907 79668 143004
£ Terciarid 0 0 0 380 7505 24575 | 32460 27111 60440 92900
Total 2876 58749 40306 | 101930 59842 143599 245530
v Primario| 6196 362 26 6584 0 0 0 6584
g Secundario| 0 87369 763 | 88133 0 0 0 88133
2 Terciariq 1490 18582 88825 | 108898 0 0 0 108898
Tota| 7687 106313 89615 | 203614 203614
Rendimento das Familias | 0 0 0 3387 19237 48876 | 71499 0 71499
Importagses| 1939 36691 3286 | 41916 0 0 0 0 41916
VAB 0 0 0 200 8993 16796 | 25989 2724 2724 28713
Valor agregado| 0 0 0 121 1154 2920 4195 8934 11022 15217
Total da ofertal 9626 143004 92900 6584 88133 108898 | 101684 59842 13746 157345
245530 203614 157345

Fonte: Baseado nos quadros das contas nacionais do INE de 1999
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A, Cendrio referéncia — Neste cenario de
referéncia considera-se que nao existirdo
alteragdes dos padrdes de evolugao anteriores dos
indicadores macroecondémicos. Assim a procura
final de cada produto crescera a uma taxa igual a
verificada nos ultimos anos. Corresponde a uma
perspectiva business-as-usual.

A,. Cendrio optimista - Neste cenario admite-
se um crescimento mais elevado da economia
portuguesa traduzida por uma perspectiva mais
optimista.

ii) Fazendo variar os coeficientes ambientais (E)
simulando uma melhoria de tecnologia:

B. Cenadrio de Eficiéncia — Este cenario reflecte
uma melhoria da eficiéncia energética, admite-se
a alteragdo dos coeficientes de emissées de CO,,
isto &, para um determinado volume de produgéo
do ramo j considera-se um valor de emissdes mais
baixo.

Procura-se também referenciar uma situagdo que
reflicta o esforgo de redugdo das emissdes de CO,
tendo em vista os compromissos assumidos por
Portugal no @mbito do cumprimento do Protocolo
de Quioto. Estes cenarios sdo analisados segundo
os trés cenarios de crescimento macroeconémico
definidosem A, A e A,.

O Plano Nacional para as Alteragdes Climaticas em
2001 constituiu o ponto de partida para o esbogo de
uma estratégia de mitigagcdo para o cumprimento
das responsabilidades assumidas por Portugal no
ambito do Protocolo de Quioto. Foram desenvolvidos
estudos macroeconémicos e sectoriais de referéncia
que ajudam a definir cenarios de emissdes no
periodo de cumprimento, 2008-2012. Contudo,
as expectativas macroeconémicas do Plano
Nacional para as Alteragdes Climaticas assentam
num cenario muito optimista em relagédo ao que a
realidade recente evidencia e também as previsdes
de algumas instituicbes internacionais para os
préoximos anos. O Banco de Portugal tem mostrado
sucessivas revisdbes em baixa do crescimento do
mercado nacional, que decorrem de um contexto de
abrandamento da actividade econémica, esperando-
se assim um crescimento moderado dos indicadores
macroeconémicos. Este factor é considerado um
importante elemento de incerteza, com potenciais
efeitos negativos sobre a economia nacional.
Atendendo a evolugdo recente dos indicadores
macroeconémicos perspectivam-se, segundo o0s
trés cenarios definidos anteriormente (pessimista,
de referéncia e optimista), diferentes tendéncias de
crescimento da economia portuguesa para 2010.
O Quadro 7 resume os valores dos parametros
macroeconémicos que serviram de base ao calculo
do vector da Procura final e da Producgéo total em
2010.

QUADRO 7

Cenarios macroeconémicos de evolugao usados no modelo entre 1999-2010 (%)

A1. Cenario Pessimista

Cenarios 1999-2010

A2. Business as usual A3.Cenario Optimista

Consumo Publico 0,8%
Formacao Bruta de Capital Fixo 0,9%
Exportacoes 1,5%

1,6% 3,2%
1,8% 3,5%
3,1% 6,1%
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Os valores da procura final para 2010 associados a
cada ramo de actividade resultam de uma projecgao
individualizada das componentes da procura final
(consumo publico, exportagdes e formacao bruta de
capital) usando os seguintes procedimentos:

i) Estimativas das taxas de crescimento por ramo de
actividade — calculam-se as taxas de crescimento
da procura dos produtos (desagregado ao nivel
dos 59 ramos) em fungdo de uma série temporal
de cada um dos componentes da procura final do
novo Sistema Europeu de Contas Nacionais entre
1995 e 2003.

i) Estimativas das taxas de crescimento corrigidas
por ramo de actividade - as taxas de crescimento
por ramos de actividade séo corrigidas segundo
as perspectivas macroecondmicas de evolugao
de cada componente da procura final, para
2010, levando em conta as grandes linhas de
desenvolvimento sectoriais, subjacente a um
padrao de maior ou menor competitividade. Para
aqueles ramos de actividade que apresentavam
diminuicbes ou aumentos muito acentuados
nos ultimos anos, foi feita uma correccdo que
amenizasse a tendéncia de crescimento.
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As Figuras 4 e 5 resumem o resultado da evolugao
das emissdes de CO, segundo os cenarios utiliza-
dos.

O valor das emiss6es de CO, registadas em 1990 é
a base para definir os limites maximos permitidos no
periodo de cumprimento do Protocolo de Quioto, em
2008-2012. Assim, foi estabelecido que Portugal nao
devera ultrapassar os 61Tg de emissées de CO, que
resultam de um aumento de 40% relativamente ao
valor de 44Tg registado em 1990 (isto no caso de se
considerarem as emissdes brutas sem correcgao dos
sumidouros). Neste estudo nao se fizeram afectactes
das emissbes provenientes da natureza (florestas)
por se considerar que, genericamente, as emissdes
de CO, correspondem a CO, anteriormente removido
da atmosfera.

Pela Figura 4 verificamos que qualquer um dos cena-
rios apresenta valores de emissdes acima dos limi-
tes estabelecidos pelo Protocolo de Quioto. Segundo
as estimativas apresentadas, Portugal atingira para
um cenario de referéncia aproximadamente 75Tg

FIGURA 4

Cenarios de evolugéo das emissdes de CO, para 2010
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de emissdes de CO,, excedendo em 32% os limites
permitidos. Num cenario mais pessimista, em termos
economicos, o valor é 23% acima do estabelecido por
Quioto, aproximadamente 71Tg.

O Quadro 8 apresenta os valores das estimativas das
emissdes em 1999 e 2010 por ramo de actividade.
Por uma questao de simplificagdo, os 60 ramos de
actividade econdmica e o consumo privado foram
agregados em nove grupos: Agricultura, Silvicultura e
Pescas;IndustriaExtractiva; IndustriaTransformadora;
Electricidade, Gas e Agua; Construgéo; Comércio,
Hotéis e Restaurantes; Transportes e Comunicacgoes;
Outros Servigos e Consumo privado.

Na figura 5 apresentam-se cenarios que procuram
ilustrar uma melhoria da eficiéncia energética,
simulando redugdées médias anuais dos valores dos
coeficientes ambientais, correspondendo ao cenario
B.

Mesmo numa situagdo de aumentos de eficiéncia
energética (2% ao ano em todos os ramos entre
2003 e 2010) como retrata a Figura 5, Portugal ndo
cumpriria os tectos de emissdes a que se propds. Sé
com aumentos de eficiéncia de 2,2% ao ano para o
cenario pessimista, 2,9% ao ano para o cenario de
referéncia e 4,8% ao ano para o cenario optimista,

RQUADRO 8

Cenarios de evolucéo das emissdes de CO, até 2010

A, Cenario Pessimista (2010)

A,.Cenario Referéncia (2010) A;.Cenario Optimista (2010)

(kton) (kton) (kton)
Agricultura, Silvicultura e Pescas 1470 1560 1798
Industria Extractiva 655 685 789
Industria Transformadora 14850 15792 18341
Electricidade, Gas e Agua 19321 20463 23464
Construgao 7033 7149 8066
Comércio, Hotéis e Restaurantes 5034 5355 6157
Transportes e Comunicagdes 4626 4953 5767
Outros Servigos 6067 6392 7193
Consumo privado 12120 12798 14600
Emissao total 71175 75146 86175

FIGURA 5

Cenarios de evolugao das emissées de CO, pt para 2010 com aumento de eficiéncia energética de 2% ao ano
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Portugal podera cumprir o acordo estabelecido pelo

Protocolo de Quioto, como ilustra o Quadro 9.

5. QUADRO DE ENTRADAS E SAIDAS
INTER-REGIONAL = NUTS 11 DE

PORTUGAL

Na analise Input-Output inter-regional, o sistema
econdémico é descrito ndo sé em termos de relagdes
inter-ramos, mas também em termos de relagoes
inter-regides. Com efeito, 0o modelo Input-Output inter-
regional, ao contrario de modelos de /nput-Output
regionais que tratam de uma unica regido, considera
os fluxos de compra e venda de inputs entre regides
de um mesmo pais como variaveis enddgenas.
Consequentemente, uma variagdo exdgena de uma
regiao gera uma variagao nao soé no nivel de produgao
dessa regido em particular, mas em todas as regioes
que compdem o pais.

Para ilustrar de forma simplificada estas
interdependéncias regionais, considere-se um pais
composto por duas regides: Regido (A) e Regido

(B).

Uma variagdo exdégena da procura final na Regiao (A),
reflecte-se imediatamente na produg¢ao dos ramos de
actividades localizados nessa Regi&o (A). No entanto,
para que os referidos ramos possam produzir este
montante adicional, necessitam, em principio, de
importar produtos da Regido (B), considerando-se
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que a Regido (A) ndo é auto-suficiente no suprimento
de inputs aos seus ramos de produg¢ao. A compra de
mais bens e/ou servigos da Regido (B) ird por sua
vez estimular a actividade produtiva nesta regiéo,
que por sua vez, vai aumentar as suas importagdes
vinda de (A) com vista a produzir a quantidade agora
procurada. Gera-se, assim, um processo de feed-
backs (realimentacao) entre as regides, fazendo
com que seus niveis de producdo sejam maiores do
que seriam, caso os fluxos de compra e venda de
inputs entre elas fossem desconsiderados. A relacao
de interdependéncia manifesta-se pelo facto de as
empresas da Regido (B) adquirirem partes dos seus
inputs as empresas da Regido (A) e vice-versa. Os
dois efeitos (feed-back e spill-over) vao-se repetindo
tantas vezes quantas as necessarias, mas a uma
intensidade decrescente. A duragéo e a intensidade
dos referidos efeitos sdo uma fungdo do grau de
interdependéncia existente entre as duas regides em
analise.

A construgdo do QES rectangular inter-regional é
feita baseada numa abordagem descendente (top-
down approach), ou seja, mediante a aplicacéo
de processos de regionalizagdo sobre os dados
agregados das matrizes de fluxos totais (Make and
Use nacional), neste caso particular para o ano de
1999. Porém, nem sempre a regionalizagao consistiu
numa simples transposigao das estruturas produtivas
nacionais para os quadros regionais, uma vez que
existe alguma informacdo das contas regionais do
INE para 1999.

QUADRO 9

Quadro resumo dos aumentos de eficiéncia energética dos Cenarios B

Cenario Pessimista (2010)

Cenario de referéncia (2010) Cenario Optimitsa (2010)

2003 2010 2003-2010 2010 2003-2010 2010 2003-2010
(% ano) (% ano) (% ano)
Procura Final (10° euros) 99215 107543 1,2% 115420 2,2% 132934 4,3%
Emissées (10°ton) 64241 71175 1,5% 75146 2,3% 86175 4,3%
Eficiéncia para cumprir Quioto 2,2% 2,9% 4,8%
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Foram consideradas as 7 regides de Portugal ao nivel
de NUTS II: Regido Norte, Regiao Centro, Regido de
Lisboa e Vale do Tejo; Regido do Alentejo; Regiédo
do Algarve, Regido Auténoma dos Acgores e Regiao
Auténoma da Madeira. O nivel de desagregacao
considerado foi de 31 ramos de actividade (A31
SEC’95).

Como forma de melhor perceber a metodologia
utilizada no processo de regionalizagao prossegue-se
com o exemplo simplificado a duas regides, Regiao
A e Regido B. A estrutura do QES rectangular inter-
regional é aquela que se apresenta em seguida:

Em que:

Quadro de recursos (Make matrix)

M, onde m,; representa a quantidade do produto i
produzida na regiao A pelo ramo j.

Mg onde m,, representa a quantidade do produto i
produzida na regido B pelo ramo j.

Quadro de empregos (Use matrix)

U, onde u, indica a quantidade do produto i

Aij
disponibilizada pela regido A e consumida na

prépria regiao pelo ramo j

UAB
disponibilizada pela regidao B que é consumida na

onde u,,. indica a quantidade do produto /i

i
regido A pelo ramo j

U, onde ug indica a quantidade do produto i

Bij
disponibilizada pela regido B e consumida na
prépria regiao pelo ramo j

U indica a quantidade do produto i

disponibilizada pela regidao A que é consumida na

onde u,,.

1)

regido B pelo ramo j

FIGURA 6

Quadro de Entradas e Saidas rectangular inter-regional

Us || Une vl e,

Uga Ug Yg Q'

M, X',

Mg X'g
_______ Va Ve
Q, Qg X, Xg
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Procura final

Y, representa o consumo privado e publico,
investimento e exportagdes da regido A

Y, representa o consumo privado e publico,
investimento e exportagdes da regido B

Importacoes

|, séo as importagdes totais da regido A

I, s&o as importagGes totais da regi&o B

Valor agregado

V, s@o o rendimento das familias, o valor
acrescentado bruto, os subsidios; o IVA e outros
impostos afectos a regido A

V, sé&o o rendimento das familias, o valor
acrescentado bruto, os subsidios; o IVA e outros

impostos afectos a regiao B

Total da procura e oferta

Q, = Q,’ é o vector dos produtos da regido A
Q, = Q,’ é o vector dos produtos da regi&o B
X, =X, € o output dos ramos da regido A
Xz = X, € o output dos ramos da regido B
Etapa 1
O ponto de partida para construcdo do QES

rectangular inter-regional € a matriz de producéo por
ramo de actividade e porregido NUTS Il, representada

na Figura 7 pelo vector X'.
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Uma vez conhecidos os valores da producao efectiva
de cada ramo de actividade (X’) ao nivel regional
calculam-se as matrizes de produgdo regional (MA
e MB), assumindo por hipétese que os coeficientes
de produgédo de cada uma das NUTS Il coincidem
com 0s nacionais, isto &, a estrutura de produgao é
indiferenciada para qualquer regiao.

O coeficiente de produgcdo nacional é definido
pelo peso relativo de cada produto no processo de
produgao de cada ramo de actividade:

mﬁ
CZCU:X » nxn (17)

JU
Este coeficiente é diferente do coeficiente técnico
calculado na equagao 6 pois o denominador n&o é o
valor de produgéao por produto (Q ou Q') mas o valor

de produgéo por ramo (X ou X').
Etapa 2

A partir do procedimento anterior construiu-se a matriz
de produgéo regional (M, e M;). O passo seguinte foi
estimar as importagdes regionais desagregadas por
produto (I, e |;) de forma a ter-se o vector de recursos
por produto em cada regigo (Q, e Q). As equagdes
seguintes traduzem o procedimento utilizado:

Qa=Ma+IaeQp=Ms+1Ip (18)

Para a determinagdo das importagdes regionais
desagregou-se o vector nacional das importacoes
a partir de dados regionais de importacdes intra e
extra comunitarias por ramo de actividade. Como nao
existiam dados para todos os ramos de actividade
(A31), estes foram estimados assumindo proporgdes
médias por regiao dos valores conhecidos.

Note-se que o total de recursos (Q) é igual ao total
dos empregos (Q’) por produto em cada regiao
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FIGURA 7

Regionalizagdo das contas de produgao - matriz make
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Etapa 3

Nesta fase procura-se estimar o vector da procura
final regional desagregada por cada uma das suas
componentes consumo

(exportagoes, publico,

consumo privado e FBCF), de modo conhecerem-se

0s consumos intermédios regionais (Q-Y).

O procedimento utilizado para a regionalizagao das
exportacdes foi idéntico ao aplicado as importacdes.
Recorreu-se as exportagdes intra e extra comunitarias
por regido e por ramo de actividade para ventilar
o vector nacional. Tal como aconteceu no caso

das importagbes, nao estavam disponibilizados
valores para todos os ramos de actividade ao nivel
dos 31 ramos de actividade (A31). Os valores em
falta, correspondentes a 6 ramos dos servicos, sao
calculados assumindo proporgdes médias por regiao

dos valores conhecidos.

ESTuUDOS REGIONAIS Ne 11

A chave de desagregacdo do consumo publico nacional
foi o consumo efectivo colectivo das administragdes
publicas regional (sector S13 do SEC’95). Assim,
ao vector nacional das despesas do consumo das
Administragdes Publicas (APU), no qual se incluem
as instituicdbes sem fins lucrativos ao servigco das
familias (ISFLSF), foram aplicados factores médios
de desagregacgao regional do consumo do sector S13
(entre os anos de 1995 a 1998), assumindo que a
estrutura de consumo colectivo das administragdes
publicas é indiferenciada do nivel regional.

Para a regionalizagdo do consumo privado foram
utilizados, numa primeira abordagem, os dados
indicados pelo IOF (Inquérito aos Orgamentos
Familiares). O vector nacional do consumo das familias,
por ramos de actividade, foi desagregado atendendo
ao peso das despesas de consumo regionais dos

dados do IOF. Posteriormente, aos vectores regionais

FIGURA 9

Regionalizagao das contas de consumo — consumo intermédio

UA UAB
UBA UB
VA VB
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do consumo privado, conjuntamente com o vector
da Formagédo Bruta de Capital (composto pela
Formacéao Bruta de Capital Fixo, ACOV - Aquisi¢ao e
Cessobes Objecto de Valor; Variacao das Existéncias),
foram feitas correcgbes para que o total destas
componentes nao excedesse o limite maximo do total
da oferta. Calculou-se, por soma, o vector linha das
utilizagdes finais (composto por Consumo Privado,
Consumo Colectivo, FBCF, Variagao de Existéncias
e Exportagdes totais) e corrigiu-se aqueles casos
em que o total da procura final fosse superior ao
total dos recursos. Nesta correccgao foi utilizado uma
ponderacao gravitacional aplicada ao método RAS,
explicado com mais pormenor na etapa 5.

Etapa 4

O vector V apresentado na Figura 10 agrega
conjuntamente o Rendimento das familias, o Valor
Acrescentado Bruto (VAB), Imposto sobre o Valor
Acrescentado (IVA), outros impostos e subsidios. Uma
vez que se dispdem dos valores do VAB por ramo

de actividade ao nivel de NUTS Il foram aplicados
0s pesos regionais do VAB ao vector nacional. Logo,
foi assumido que o rendimento das familias, o IVA,
0s outros impostos e os subsidios também seguem,
por regidao, os mesmos padrbes da estrutura do
VAB. Construido o vector V por regido estimou-se o
consumo de bens e servigos (a precos de base) em
cada ramo de actividade por regido (X-V), deduzindo
ao total de consumo regional (X) os dados regionais
do Rendimento das familias, do Valor Acrescentado
Bruto (VAB), do IVA, dos outros impostos e dos
subsidios (V).

Etapa 5

Por fim, resta construir os quadros de empregos
regionais (Matriz Use regional - U). Como ponto de
partida considerou-se que a estrutura de consumo
regional € a mesma da verificada ao nivel nacional,
deste modo, os consumos por regiao sao estimados
em fungao dos coeficientes técnicos nacionais.

FIGURA 10

Regionalizagdo das contas de consumo - total do consumo
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Nesta primeira abordagem, obtém-se apenas os
consumos regionais dos produtos sem se discriminar
a origem da producdo, desconhece-se pois 0
montante dos produtos provenientes da regido B que
s&o consumidos na regido A (Ug,) e os produzidos na
regiéo A que s&o consumidos na regiao B (U,;).

Como forma de estimar o valor do comércio inter-
regional utilizou-se uma ponderagdo gravitacional
aplicada ao método RAS, que traduz o nivel de
produgéo disponivel em cada regido. O quadro de
empregos regionais por produto foi construido a partir
de dois vectores, (Q-Y) e (X-V), e de uma matriz de
coeficientes intersectoriais (definida pelos coeficientes
técnicos regionais e inversamente proporcional ao
quadrado das distancias entre as varias regides):

(19)

ESTuUDOS REGIONAIS Ne 11

Em que:

Cr,s — Coeficientes intersectoriais para aplicagao
do método RAS

B - Coeficiente técnico por ramo de actividade j
(equacao 5)

d — Distdnciade Aa B

O método RAS permitiu, a partir da matriz de

coeficientes intersectoriais (C calcular por

RAS)’
sucessivas iteragbes uma nova matriz ajustada aos
totais em linha e em coluna, isto é, em linha, o total
da producgao por ramo disponivel em cada regido e
em cada ramo (X-V), e em coluna, o total de consumo
regional em cada produto (Q-Y). Este procedimento
permitiu conhecerem-se 0s consumos regionais por

local de proveniéncia.

FIGURA 11

Regionaliza¢do das contas de consumo — Matriz Use
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5.1 RESULTADOS E ANALISE DE CENARIOS

Neste ponto sdo apresentados os principais resultados
da analise regional de emissdes de CO,, quer para o
ano de 1999, quer para os cenarios de evolugao até
2010.

Ano 1999

AFigura 12 apresenta as emissbes de CO, estimadas
através da aplicagdo de factores de emissédo aos
consumos de combustiveis fésseis apresentados no
QES rectangular inter-regional, mais concretamente
nos consumos de produtos petroliferos e de carvao
apresentados na matriz de empregos.

Analisando os resultados, verifica-se que a regido
que mais contribui para o saldo nacional de
emissdes de CO, é a regido Lisboa e Vale do Tejo
(LVT), representando cerca de 40 % das emissbes
totais (64 Tg). Contudo, estes valores poderao estar
sobre estimados devido ao facto da sede social
das empresas ter uma localizagdo diferente da
unidade produtiva. Existem portanto varias unidades
produtivas distribuidas pelo pais em que sua sede
social esta localizada nesta regiéo.

As regides Norte, Centro e Alentejo apresentam
valores bastante proximos, respectivamente de
13, 10 e 10 Tg. De realgar, no entanto, que o valor
apresentado no Alentejo se deve essencialmente
a fontes pontuais, nomeadamente a central
termoeléctrica ai localizada.

Numa andlise mais detalhada, por grandes
sectores de actividade, podemos verificar que cada
regido apresenta especificidades na sua estrutura
econoémica que sao determinantes para os diferentes
contributos de emissbes de CO,. Assim, a industria
transformadora e as familias sdo os sectores que
assumem, em termos relativos, particular importancia

na generalidade das regides do continente. As
excepgoes sdo as regioes de Lisboa e Vale do Tejo
e do Alentejo, em que, o sector da Electricidade, Gas
e Agua se assume como aquele que mais contribui
para o volume total de emissbes de CO, nessas
regides. Tal facto deve-se a localizagdo das centrais
termoeléctricas do Pego e Sines que sio as Unicas
no pais a utilizar o carvdo como combustivel.

Os valores de emissdes de CO, associados as regites
auténomas sdo pouco significativos no panorama
nacional (883 Gg para os Acgores e 1128 Gg para a
Madeira) e os principais contributos sao do sector

terciario e das familias.

De forma a minimizar os efeitos da dimensao territorial
relativizaram-se as emissdes de CO, pelo contributo
que cada regido tem na riqueza nacional, medida
pelo PIB regional. Deste modo podemos verificar
pela Figura 13 que a regiao do Alentejo assume uma
posicdo de destaque face as outras regides, com
valores na ordem dos 4 Gg de emissbes de CO, por

producgao.

Nos Quadros 10, 11 e 12 sdo apresentados os
coeficientes ambientais, os efeitos totais e os
multiplicadores de emissdes de CO,. Os coeficientes
ambientais relacionam de forma directa a eficiéncia
ambiental e deriva da relagdo entre os valores de
CO, emitidos em cada ramo de actividade no total
da sua producgao. Os outros dois indicadores surgem
pela aplicacdo do modelo /nput-Output e permitem
avaliar, para além do impacto directo de emissdes
em cada ramo de actividade, os impactos indirectos
e induzidos devidos a procura de produtos que sejam
mais poluidores em termos de CO,. Os valores dos
multiplicadores apresentados no Quadro 12 indicam
a capacidade que cada ramo de actividade tem
em gerar emissdes de CO, noutros ramos. Desta
forma, para aqueles ramos de actividade que sao
em si pouco poluidores, mas que sao utilizadores
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FIGURA 13

Emissoes de CO, regionais e intensidade carbonica para 1999
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intensivos de outros produtos de outros ramos, que
apresentem valores emitidos de CO, elevados, tem
um valor de multiplicador alto, ou seja, tem um efeito
de arrastamento consideravel no resto da economia,
em termos de emissdes.

Os resultados mostram que o ramo de actividade
menos eficiente em termos de emissdes de CO, €
a Producédo e distribuicdo de electricidade, gas e
agua (EE) com mais de 2 toneladas de emissdes de
CO, por cada milhar de euros produzidos. Podera
parecer estranho o facto do ramo dos Transportes
e armazenamento, correios e telecomunicagbes
(I apresentar um valor tdo baixo de coeficientes
ambientais (0,3 toneladas por milhar de euros de
producédo), no entanto, este ramo de actividade
agrega, para além dos transportes, actividades
de produgcdo com baixos valores de emissoes
(armazenagem, correios e telecomunicacgoes).
Assim, se se considerar a actividade de transportes
isoladamente os coeficientes ambientais apresentam
valores na ordem das 2 toneladas de emissbes
de CO, por cada mil euros de produgéo, bastante

préximo do registado no ramo de actividade de

Produgdo e distribuicdo de electricidade, gas e
agua (EE). Acresce que ao ramo Transportes e
armazenamento, correios e telecomunicag¢des (Il)
corresponde apenas os transportes classificados na
CAE como empresas transportadoras, uma vez que,
numa estrutura de QES, as emissdes relativas aos
transportes estdo disseminadas pelos varios ramos
das Contas Nacionais.

Em suma, a principal origem de emissées de CO, em
Portugal esta associada ao sector energético, mais
especificamente a queima de combustiveis fosseis.
Os sectores da producédo de energia (centrais
termoeléctricas e refinarias de petréleo), transportes e
industria sdo aqueles que, dentro do sector energético,

mais contribuem para as emissées de CO.,,

Ano 2010

Em seguida sédo apresentados cenarios de evolugao
de indicadores macroecondmicos e de emissdes
de CO, para 2010, ao nivel regional. Os critérios
utilizados para a sua construgdo sdo 0os mesmos
cenarios de evolugao utilizados na analise nacional,




QUADRO 10

ESTuUDOS REGIONAIS

Coeficientes ambientais [Ekj] regionais (toneladas de emissées de CO, por millhdes de euros de produgéo)

Ne 11

Norte Centro LVT Alentejo Algarve Acores Madeira Nacional
AA ﬁg;:;t:&ura, produgao animal, caga/ Silvicultura, exploragéo 0.14 017 017 0.15 0,08 0.16 0.10 0,15
BB Pesca 0,39 0,38 0,39 0,40 0,39 0,40 0,40 0,39
CA Extraccé@o de produtos energéticos 0,00 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70
CB Industrias extra(’:t_lvas, com excepgao da extracgdo de 0,94 1,00 0.96 0,85 0,98 1,27 1,22 0,03
produtos energéticos
DA Industrias alimentares e das bebidas/tabaco 0,06 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06
DB Industria téxtil 0,09 0,08 0,10 0,10 0,00 0,12 0,06 0,09
DC Industria do couro e dos produtos de couro 0,02 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
DD Industrias da madeira e da cortiga e suas obras 0,02 0,06 0,04 0,04 0,03 0,00 0,00 0,03
DE Fe_lbncag:a? de pasta, de papel e cartéo e seus artigos ; edigdo 0,02 0,03 003 0,03 0,00 0,00 0,00 0,02
e impresséo
DF Fabrlca(_;'ao de coque, produtos petroliferos refinados e 0.31 0,00 0.29 019 0.00 0,00 0,00 0,24
combustivel nuclear
DG Zgik;iré(i:aaigs:ao de produtos quimicos e de fibras sintéticas ou 038 1,29 0,37 0,29 0.48 0,64 033 0,50
DH Fabricacéo de artigos de borracha e de matérias plasticas 0,03 0,04 0,04 0,04 0,00 0,00 0,00 0,03
DI Fabricagéo de outros produtos minerais nao metalicos 0,08 1,20 1,83 0,08 3,37 0,09 0,10 1,27
DJ Industrias metalurgicas de base e de produtos metalicos 0,86 0,29 0,93 0,31 0,33 0,35 0,27 0,75
DK Fabricagdo de maquinas e equipamentos, n.e. 0,02 0,02 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00 0,02
DL Fabricacéo de equipamento eléctrico e de dptica 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
DM Fabricacéo de veiculos automdveis e outro material de 0,00 0,01 0,01 0,00 0.00 0,00 0,00 0,01
transporte
DN Industrias transformadoras, n.e. 0,04 0,15 0,05 0,02 0,06 0,00 0,00 0,06
EE Producao e distribuigao de electricidade, gas e agua 0,75 0,88 2,16 12,40 0,87 0,92 0,82 2,44
FF Construgéo 0,27 0,33 0,28 0,25 0,28 0,27 0,29 0,28
GG Comer’clolpor gros;o e a retalho; reparacéo de veiculos o 0,05 0,08 0,06 004 0,05 0,05 0,06 0,06
automaoveis, motociclos e de bens de uso pessoal e doméstico
HH Alojamento e restauragdo (restaurantes e similares) 0,46 0,41 0,26 0,44 0,13 0,47 0,28 0,31
1] Transportes e armazenagem/Correios e telecomunicacdes 0,27 0,34 0,30 0,23 0,28 0,28 0,34 0,30
JJ Actividades financeiras 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KK Actividades imobilidrias/aluguer e servigos prestados as 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,04 0,02
empresas
LL Administragéo publica, defesa e seguranca social obrigatéria 0,08 0,14 0,11 0,11 0,12 0,11 0,11 0,11
MM Educacéo 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
NN Saude e acgédo social 0,25 0,28 0,26 0,27 0,23 0,27 0,16 0,26
(o]0] Outras actividades de servigos colectivos, sociais e pessoais 0,02 0,05 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03
PP Familias com empregados domésticos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Familias 0,13
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QUADRO 11

Efeitos totais [E*j] (toneladas de emissdes de CO, por millhdes de euros de producéao)

Norte Centro LVT  Alentejo Algarve Acores Madeira Nacional
AA ﬂAgrr:;LtJ;tlura, produgao animal, caga/ Silvicultura, exploracéo 053 0,75 0,55 0.89 0,61 0,60 0,58 0,61
BB Pesca 0,63 0,78 0,65 0,96 1,06 1,05 0,96 0,76
CA Extracgdo de produtos energéticos 0,02 0,77 0,00 0,68 0,33 0,61 0,53 0,01
CB Industrias extras:t!vas, com excepgao da extraccéo de 115 1,03 1,00 157 1,52 1,79 1,60 1,19
produtos energéticos
DA Industrias alimentares e das bebidas/tabaco 0,50 0,58 0,49 0,68 0,62 0,62 0,45 0,52
DB Industria téxtil 0,53 0,57 0,46 0,63 0,50 0,54 0,46 0,55
DC Industria do couro e dos produtos de couro 0,44 0,49 0,37 0,40 0,49 0,60 0,51 0,44
DD Industrias da madeira e da cortica e suas obras 0,48 0,61 0,53 0,70 0,61 0,59 0,50 0,53
DE Fa_brlcaga(} de pasta, de papel e cartdo e seus artigos ; edigdo 053 0,62 0,57 0,88 0,64 0,63 0,59 0,57
e impresséo
DF Fabrlcat;’ao de coque, produtos petroliferos refinados e 047 0.71 043 0,60 0,54 0,36 0,48 0,47
combustivel nuclear
DG Ziil;irgi::izao de produtos quimicos e de fibras sintéticas ou 043 0,98 0,44 0,81 0,54 0,58 0,54 0,53
DH Fabricagéo de artigos de borracha e de matérias plasticas 0,41 0,56 0,34 0,58 0,47 0,60 0,48 0,42
DI Fabricagéo de outros produtos minerais ndo metalicos 0,64 1,94 2,21 1,32 4,05 0,76 0,95 1,80
DJ Industrias metalurgicas de base e de produtos metalicos 0,84 0,57 0,79 0,80 0,70 0,79 0,49 0,77
DK Fabricagdo de maquinas e equipamentos, n.e. 0,30 0,34 0,26 0,32 0,48 0,53 0,45 0,30
DL Fabricagédo de equipamento eléctrico e de dptica 0,32 0,42 0,21 0,41 0,52 0,49 0,50 0,28
DM Fabricacéo de veiculos automdveis e outro material de 028 027 0.19 0,56 047 022 0.43 0,22
transporte
DN Industrias transformadoras, n.e. 0,54 0,69 0,45 0,62 0,50 0,60 0,52 0,53
EE Producéo e distribuigao de electricidade, gas e agua 1,42 2,07 3,66 14,21 2,86 2,21 1,92 3,58
FF Construgao 1,08 1,27 1,17 1,34 1,46 1,11 1,16 1,16
GG Comer'clo_por grosso e a retalho; reparacéo de veiculos o 0,61 071 0,60 0,66 0,58 0,61 0,53 0,62
automdveis, motociclos e de bens de uso pessoal e doméstico
HH Alojamento e restauragado (restaurantes e similares) 1,04 1,07 0,85 1,35 0,89 1,23 0,89 0,94
1] Transportes e armazenagem/Correios e telecomunicacdes 0,70 0,85 0,72 0,75 0,86 0,76 0,81 0,74
JJ Actividades financeiras 0,41 0,46 0,41 0,54 0,56 0,48 0,22 0,41
KK Actividades imobiliarias/aluguer e servigos prestados as 051 0,54 0,64 0,67 0,56 0,58 0,55 0,59
empresas
LL Administracédo publica, defesa e seguranga social obrigatéria 0,65 0,82 0,72 0,87 0,81 0,76 0,76 0,72
MM Educacéo 0,69 0,80 0,66 0,77 0,79 0,72 0,79 0,71
NN Saude e acgéo social 0,83 0,96 0,80 0,98 0,87 0,92 0,82 0,85
(o]0] Outras actividades de servigos colectivos, sociais e pessoais 0,62 0,80 0,59 1,51 0,64 0,79 0,77 0,65
PP Familias com empregados domésticos 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
Familias 0,69
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QUADRO 12

Multiplicadores de conteido de CO, [E*j/Ekj]

ESTuUDOS REGIONAIS

Ne 11

Norte Centro LVT  Alentejo Algarve Acores Madeira Nacional
AA ﬂAgrr:;t:‘Ltlura, produgao animal, caga/ Silvicultura, exploragéo 373 430 3,30 6.11 779 3.86 5.93 4,02
BB Pesca 1,63 2,05 1,65 2,38 2,69 2,60 2,41 1,93
CA Extracgdo de produtos energéticos 0,00 0,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
CB Industrias extra(':t!vas, com excepgao da extracgédo de 1,23 1,02 1,04 1,83 1,55 1,41 1,31 1,27
produtos energéticos
DA Industrias alimentares e das bebidas/tabaco 8,83 8,83 7,89 11,97 10,87 9,77 9,74 8,57
DB Industria téxtil 5,79 6,70 4,63 6,47 0,00 4,62 7,40 6,01
DC Industria do couro e dos produtos de couro 26,69 25,02 19,02 0,00 0,00 0,00 0,00 26,42
DD Industrias da madeira e da cortica e suas obras 22,30 9,77 13,35 19,66 18,56 0,00 0,00 16,17
DE Fa_brlca(;a? de pasta, de papel e cartéo e seus artigos ; edicao 26,26 2476 2114 33.26 0,00 0,00 0,00 23,13
e impresséo
DF Fabrlcagfao de coque, produtos petroliferos refinados e 1,55 0,00 148 3.19 0,00 0,00 0,00 1,05
combustivel nuclear
DG :i?ir(l;i:aaizao de produtos quimicos e de fibras sintéticas ou 1,15 076 119 276 1,12 0,91 1,66 1,06
DH Fabricagéo de artigos de borracha e de matérias plasticas 13,67 14,02 9,03 13,18 0,00 0,00 0,00 12,16
DI Fabricagdo de outros produtos minerais ndo metalicos 8,50 1,62 1,21 15,59 1,20 8,96 9,16 1,42
DJ Industrias metalurgicas de base e de produtos metalicos 0,97 1,96 0,84 2,61 2,09 2,22 1,80 1,02
DK Fabricagéo de maquinas e equipamentos, n.e. 17,30 17,46 12,40 11,37 0,00 0,00 0,00 15,68
DL Fabricagédo de equipamento eléctrico e de dptica 57,65 34,01 28,38 39,40 0,00 0,00 0,00 36,86
DM tli:gg;zﬁzo de veiculos automoveis e outro material de 6172 48,95 2946 0,00 0,00 0,00 0,00 37,48
DN Industrias transformadoras, n.e. 12,60 4,42 9,73 27,48 8,49 0,00 0,00 8,31
EE Producéao e distribuicao de electricidade, gas e agua 1,89 2,36 1,69 1,15 3,30 2,41 2,36 1,47
FF Construgao 4,03 3,89 4,26 5,34 5,24 4,06 3,98 4,15
GG Comér'ciolpor grosso e a retalho; reparacéo de veiculos o 11,36 8.41 0,84 16,31 11,80 12,42 9,65 10,19
automdveis, motociclos e de bens de uso pessoal e doméstico
HH Alojamento e restauragao (restaurantes e similares) 2,26 2,61 3,23 3,09 6,62 2,63 3,12 3,01
1] Transportes e armazenagem/Correios e telecomunicagdes 2,60 2,47 2,41 3,23 3,03 2,68 2,34 2,50
JJ Actividades financeiras 0,00 204,38 314,32 0,00 0,00 0,00 0,00 407,54
KK Actividades imobiliarias/aluguer e servigos prestados as 44,65 27,88 24,74 41,38 34,19 29,72 15,67 26,73
empresas
LL Administracdo publica, defesa e seguranga social obrigatéria 8,09 5,66 6,45 8,02 6,90 6,94 7,26 6,66
MM Educacéo 84,51 52,47 48,40 111,76 133,45 55,04 37,71 60,37
NN Saude e acgdo social 3,30 3,38 3,13 3,64 3,80 3,34 5,11 3,29
(o]0] Outras actividades de servigos colectivos, sociais e pessoais 31,30 16,38 21,02 57,57 28,02 23,60 27,12 22,89
PP Familias com empregados domésticos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Familias 5,32
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apresentados no ponto 4.1. Admite-se entdo, um

cenario de evolugdo mais pessimista, um cenario de

referéncia e um cenario de evolugdo mais optimista.

Os resultados em 2010 para as emissdes de CO,

regionais sao aqueles apresentados nos quadros

CONCLUSOES

Neste estudo propds-se

relacionar

indicadores

ambientais com o Sistema de Contas Nacionais,

combinando valores econémicos com dados fisicos

seguintes. de emissdes de CO,. Neste sentido, foi desenvolvida
RQUADRO 13
Emissdes de CO, regionais em 2010 (103 ton) — Cenario pessimista
Norte Centro LVT  Alentejo Algarve Acgores Madeira TOTAL
AA ﬂAgrr‘l;;ltJ;tlura, produgéo animal, caga/ Silvicultura, exploragédo 257 284 362 207 27 58 10 1207
BB Pesca 36 34 78 1 71 27 0 263
CA Extracgéo de produtos energéticos 0 1 0 0 0 0 0 2
CB Industrias extra(l:tllvas, com excepgao da extraccédo de 13 67 156 240 25 1 9 653
produtos energéticos
DA Industrias alimentares e das bebidas/tabaco 218 163 446 40 14 29 9 918
DB Industria téxtil 682 95 60 7 0 0 1 891
DC Industria do couro e dos produtos de couro 28 2 6 0 0 0 0 38
DD Industrias da madeira e da cortica e suas obras 42 40 20 2 1 0 0 106
DE Fa)brlcag:af) de pasta, de papel e cartdo e seus artigos ; edigao 26 34 86 1 0 0 0 148
e impressdo
DF Fabncaggo de coque, produtos petroliferos refinados e 355 0 1 283 0 0 0 657
combustivel nuclear
DG Falb.mlza.g:ao de produtos quimicos e de fibras sintéticas ou 393 044 911 181 1 1 2 2424
artificiais
DH Fabricagéo de artigos de borracha e de matérias plasticas 47 30 22 0 0 0 0 98
DI Fabricagéo de outros produtos minerais ndo metalicos 51 2207 2912 453 2 4 5650
DJ Industrias metallrgicas de base e de produtos metalicos 1732 277 1539 19 5 2 3 3580
DK Fabricagdo de maquinas e equipamentos, n.e. 17 15 19 1 0 0 0 52
DL Fabricagéo de equipamento eléctrico e de 6ptica 14 11 19 1 0 0 0 45
DM Fabricacéo de veiculos automdveis e outro material de 3 4 25 0 0 0 0 34
transporte
DN Industrias transformadoras, n.e. 76 91 42 0 0 0 0 210
EE Producéao e distribuicao de electricidade, gas e agua 1822 967 6916 9307 184 99 103 19321
FF Construgao 2217 1104 2913 172 231 121 290 7033
GG Comer'clo_por grosso e a retalho; reparacéo de veiculos o 492 339 098 37 53 19 33 1958
automdveis, motociclos e de bens de uso pessoal e doméstico
HH Alojamento e restauragao (restaurantes e similares) 906 455 1100 187 198 60 184 3076
] Transportes e armazenagem/Correios e telecomunicacdes 948 511 2588 117 145 126 190 4626
JJ Actividades financeiras 0 1 7 0 0 0 0 12
KK Actividades imobiliarias/aluguer e servigos prestados as 84 46 447 8 18 5 54 663
empresas
LL Administracédo publica, defesa e seguranga social obrigatéria 253 262 750 95 60 54 55 1527
MM Educacéo 28 28 59 4 2 2 3 126
NN Saude e acgao social 971 654 1513 159 106 84 37 3527
(o]0] Outras actividades de servigos colectivos, sociais e pessoais 32 34 121 6 7 6 5 211
PP Familias com empregados domésticos 0 0 0 0 0 0 0 0
Familias 12120
Total 11844 8700 24126 11082 1602 707 994 71175
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QUADRO 14

ESTuUDOS REGIONAIS

Emissdes de CO, regionais em 2010 (103 ton) — Cenario de referéncia

Ne 11

Norte Centro LVT  Alentejo Algarve Acores Madeira TOTAL
AA ﬂAgrr:;L:éI]tlura, produgao animal, caga/ Silvicultura, exploragao 274 302 383 220 8 61 1 1279
BB Pesca 38 36 83 1 76 28 0 263
CA Extracgéo de produtos energéticos 0 1 0 0 0 0 0 1
CB Industrias extras:t!vas, com excepgao da extraccéo de 118 70 162 252 26 1 9 648
produtos energéticos
DA Industrias alimentares e das bebidas/tabaco 232 172 473 42 15 31 10 975
DB Industria téxtil 740 102 63 7 0 0 1 914
DC Industria do couro e dos produtos de couro 30 2 6 0 0 0 0 38
DD Industrias da madeira e da cortica e suas obras 46 43 21 2 1 0 0 112
DE Fa)brlcag:af) de pasta, de papel e cartdo e seus artigos ; edicdo 28 37 92 1 0 0 0 157
e impressao
DF Fabricag’éo de coque, produtos petroliferos refinados e 377 0 12 299 0 0 0 688
combustivel nuclear
DG z:tit;ir:i::izao de produtos quimicos e de fibras sintéticas ou 421 1013 973 195 1 1 2 2606
DH Fabricacéo de artigos de borracha e de matérias plasticas 50 32 24 0 0 0 0 107
DI Fabricagéo de outros produtos minerais ndo metalicos 54 2331 3050 9 464 3 4 5913
DJ Industrias metallrgicas de base e de produtos metalicos 1862 299 1657 20 5 2 3 3850
DK Fabricagéo de maquinas e equipamentos, n.e. 20 17 21 1 0 0 0 59
DL Fabricagédo de equipamento eléctrico e de dptica 15 12 20 1 0 0 0 49
DM Fabricacéo de veiculos automdveis e outro material de 3 5 28 0 0 0 0 37
transporte
DN Industrias transformadoras, n.e. 83 99 45 1 0 0 0 227
EE Producédo e distribuigcao de electricidade, gas e agua 1934 1026 7324 9844 195 104 108 20536
FF Construgao 2246 1120 2971 175 236 123 295 7165
GG Comer’mo.por grossp e a retalho; reparacéo de veiculos o 508 364 1069 40 56 20 35 2112
automéveis, motociclos e de bens de uso pessoal e doméstico
HH Alojamento e restauragdo (restaurantes e similares) 961 482 1164 198 210 64 195 3272
] Transportes e armazenagem/Correios e telecomunica¢des 1026 551 2761 125 154 134 201 4952
JJ Actividades financeiras 0 1 8 0 0 0 0 9
KK Actividades imobiliarias/aluguer e servigos prestados as 87 48 468 8 19 5 57 691
empresas
LL Administragéo publica, defesa e seguranca social obrigatéria 266 277 792 101 63 56 58 1613
MM Educagéo 29 30 63 4 3 2 3 133
NN Saude e acgdo social 1026 690 1598 168 112 88 39 3722
(o]0} Outras actividades de servigos colectivos, sociais e pessoais 33 35 127 6 7 6 5 220
PP Familias com empregados domésticos 0 0 0 0 0 0 0 0
Familias 12798
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QUADRO 15

Emissdes de CO, regionais em 2010 (103 ton) — Cenario optimista

Norte Centro LVT Alentejo Algarve Acgores Madeira TOTAL

AA Agricultura, produgao animal, caga/ Silvicultura, exploragdo 318 349 441 253 32 71 12 1476
florestal

BB Pesca 44 41 95 1 88 32 1 302

CA Extracgao de produtos energéticos 0 1 0 0 0 0 0 1

CB Industrias extrat?tlivas, com excepgao da extracgéao de 137 81 186 291 30 12 10 747
produtos energéticos

DA Industrias alimentares e das bebidas/tabaco 269 198 543 48 17 35 11 1122

DB Industria téxtil 881 120 73 8 0 0 1 1084

DC Industria do couro e dos produtos de couro 37 2 7 0 0 0 0 46

DD Industrias da madeira e da cortiga e suas obras 54 50 24 2 1 0 0 132

DE Fa'bruica(;éo de pa:%ta, de papel e cartdo e seus artigos ; 32 44 106 1 0 0 0 183
edicdo e impressdo

DF Fabrica(;:ao de coque, produtos petroliferos refinados e 434 0 14 343 0 0 0 791
combustivel nuclear

DG Fa.b.ri(.:ggéo de produtos quimicos e de fibras sintéticas ou 490 1180 1124 208 2 1 2 3027
artificiais

DH Fabricacdo de artigos de borracha e de matérias plasticas 60 38 27 0 0 0 0 125

DI Fabricagao de outros produtos minerais ndo metalicos 62 2717 3510 10 524 3 4 6830

DJ Industrias metalurgicas de base e de produtos metalicos 2195 351 1933 24 5 3 4 4514

DK Fabricacdo de maquinas e equipamentos, n.e. 23 20 25 1 0 0 0 69

DL Fabricagao de equipamento eléctrico e de dptica 18 15 24 1 0 0 0 57

DM Fabricagdo de veiculos automoveis e outro material de 4 6 33 0 0 0 0 43
transporte

DN Industrias transformadoras, n.e. 96 114 52 1 0 0 0 264

EE Produgéo e distribuicdo de electricidade, gas e agua 2228 1180 8386 11266 223 118 123 23525

FF Construgao 2531 1264 3357 198 266 139 333 8087
Comeércio por grosso e a retalho; reparagéo de veiculos

GG automoveis, motociclos e de bens de uso pessoal e 616 422 1235 46 64 23 40 2447
doméstico

HH Alojamento e restauragéo (restaurantes e similares) 1104 552 1331 226 240 73 222 3748

Il Transportes e armazenagem/Correios e telecomunicagdes 1217 649 3194 145 176 153 230 5766

JJ Actividades financeiras 0 2 8 0 0 0 0 10

KK Actividades imobilidrias/aluguer e servigos prestados as 99 55 534 9 21 6 65 789
empresas
Administragdo publica, defesa e seguranga social

LL L 299 311 888 113 70 63 65 1810
obrigatodria

MM Educacgédo 33 33 70 4 3 2 4 149

NN Saude e acgao social 1153 778 1795 189 125 100 44 4184

00 Outras ?ctividades de servigos colectivos, sociais e 38 40 145 7 9 7 6 250
pessoais

PP Familias com empregados domésticos 0 0 0 0 0 0 0 0

Familias 14600

uma analise Input-Output baseada nos Quadros de
Entradas e Saidas (QES) para avaliar os impactos
nacionais daredugéo de emissdes de gases com efeito
de estufa nas actividades da economia portuguesa.

Este tipo de abordagem permite de uma forma
empirica enriquecer o processo de decisdo no
momento de definir politicas de actuagao. A utilizagao
deste tipo de instrumentos econdomicos contribui
para uma gestdo mais sustentdvel dos recursos

energéticos e consequente optimizacdo da emissao
para a atmosfera de gases que contribuem para o
efeito de estufa. Pode assim perceber-se a relagéao
dos diferentes sectores com o ambiente, penalizando
os produtos com maior contetdo de CO.,,

Embora no passado se tenham realizado esforgos
no sentido de reduzir as emissbes de gases que
contribuem para o aquecimento global, actualmente ha
uma necessidade premente de redugdes substanciais
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desses gases a fim de cumprir os compromissos
do Protocolo de Quioto. Deverdo ser considerados
limites sectoriais de emissbes enquadrados no
regime de negociagbes dos mecanismos europeus e
internacionais baseados em mercados de emissoes.
O desenvolvimento do mercado para transferéncias
de direitos permitira o aparecimento de tecnologias e
industrias mais eficientes.

A Comunidade Europeia tem desenvolvido propostas
relativas a criagdo de um quadro de comércio de
direitos de emisséo de gases com efeito de estufa
visando o incremento do custo-eficacia das medidas a
tomar no sentido do cumprimento do compromisso de
Quioto. Como foi possivel verificar pelas projec¢oes
decorrentes de cada um dos cenarios apresentados,
o respeito pelos compromissos de Portugal face
ao Protocolo de Quioto comega a revelar-se
preocupante. Considerando os precos médios que
tém sido apresentados como valor do direito de
emissdo de uma tonelada de CO,, aproximadamente
20 euros (sujeitos a sucessivas revisdes), num
cenario de referéncia, Portugal teria de pagar cerca
de 680 milhdes de euros anuais para adquirir direitos
de emissao adicionais.

O sector dos transportes é apontado como um sector
critico para se atingirem os limites de emissbes
(crescimento de aproximadamente 100% entre
1990 e 2010). E assim absolutamente necessaria a
aplicagdo de mecanismos que invertam a tendéncia
de crescimento das emissbGes decorrentes deste
ramo. Mesmo admitindo que existem sectores chave
na definicao de politicas de redugéo das emissdes de
gases com efeito de estufa, deve ser adoptada uma
estratégia integrada de mitigagdo para alcangar um
desenvolvimento sustentavel.
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Portugal ndo deve poupar esforcos no que respeita
ao cumprimento do Protocolo de Quioto de forma a
explorar as oportunidades de negdcio decorrentes
do quadro dos instrumentos de mercado definidos
pelo Protocolo. O ndo cumprimento dos objectivos
de reducdo traduzir-se-a num agravamento das
metas no segundo periodo de cumprimento, na
nao elegibilidade do pais para a participagdo nos
mecanismos de mercado do Protocolo de Quioto e na
saida do acordo de reparticdo de encargos europeu
(burden-sharing).

Os resultados obtidos evidenciam a existéncia de
impactes significativos na economia portuguesa
resultantes da aplicacdo de medidas de controlo das
emissdes de CO,. Estes impactes sdo diferenciados
para os varios ramos de actividade e para diferentes
regides, sendo uns mais penalizados do que outros.
Os resultados reforcam a necessidade de Portugal
tomar medidas quer de controlo das emissdes de
CO,, quer de adaptagdo aos potenciais impactes na
actividade econdémica.
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