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RESUMO:

O presente artigo pretende avaliar a influéncia dos
aeroportos no desenvolvimento das diferentes ilhas
dos Acores. Para isso assume-se que a evolugéo
da populagcéo é uma boa variavel proxi para estimar
a evolugédo econdémica das ilhas e testam-se varias
variaveis explicativas associadas a existéncia de
aeroportos: os potenciais de oferta e de procura, que
se alteram com a rede de conexdes das ilhas entre
elas e ao exterior, as caracteristicas especificas de
cada ilha, o periodo de analise e a prépria existéncia
de aeroporto. Conclui-se que, apesar da existéncia
de aeroporto ter um efeito positivo no desempenho
econdmico da ilha onde se instala, que o potencial de
procura tem um efeito positivo na economia da ilha e
que o potencial de oferta tem um efeito negativo.

Palavras-chave: Impacto de Aeroportos; Desenvolvi-
mento regional; Agores.

Cddigos JEL: R11 e R41

ABSTRACT:

This article aims to evaluate the influence of airports
in the development of the different islands of the
Azores. For this, it is assumed that the evolution of
the population is a good proxy variable to estimate
the economic development of the islands. We tested
several explanatory variables related to the existence
of airports: the supply and demand potentials, which
change with the connection network between the
islands and the outside, the specific characteristics of
each island, the period of analysis, and the existence
of an airport. We conclude that, despite the positive
effect of an airport on economic performance of the
island where it is located,, the demand potential has
a positive effect on the economy of the island and the
offer potential a negative effect.

Keywords: Impact of Airports, Regional Development;
Azores.

JEL Codes: R11 e R41
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1 INTRODUGAD

As infra-estruturas colectivas, nomeadamente as
que se relacionam com transportes aéreos tém um
impacto marcante nas economias dos locais que
servem. Por um lado melhoram a acessibilidade ao
exterior potenciando uma maior competitividade
das empresas externas na regido e vice-versa. Por
outro lado geram impactos ambientais significativos
ao nivel local relacionados com o consumo de area
disponivel para outras actividades, como o ruido
e com a criagdo de barreiras a circulagao local. Ao
fim e ao cabo, embora o senso comum associe
os aeroportos ao desenvolvimento a verdade é
que é dificil determinar se os aeroportos geram
beneficios liquidos nas regides onde se instalam. No
entanto estes impactos podem ser mais visiveis em
economias insulares arquipelagicas onde néo s6 é
possivel comparar o desempenho de diversas ilhas
ao mesmo tempo, mas também onde € de esperar
impactos visiveis ja que os aeroportos condicionam
fortemente a acessibilidade ao exterior de cada ilha
e, a0 mesmo tempo, implicam impactos locais em
termos ambientais que sao reforcados pela relativa
pequenez das ilhas. Acresce que os aeroportos
dos Acores tém um peso significativo no conjunto
dos aeroportos de Portugal, ndo tanto em termos
de numero, 9 aeroportos num conjunto de 37, mas
sim em termos de trafego de passageiros ja que os
9 aeroportos dos Acores se situam entre os 15 com
maior trafego (Barros e Sampaio, 2004).

Faz entdo algum sentido analisar o impacto dos
aeroportos no desenvolvimento regional em
Portugal olhando para os aeroportos dos Acgores
e estudar a influéncia que tiveram no desempenho
de cada uma das ilhas. Para isso, enquadra-se a

metodologia utilizada na literatura existente sobre o
impacto dos aeroportos no desenvolvimento regional
(Ponto 2). No ponto 3 desenvolvem-se analises
sucessivas dos dados existentes até se encontrar
um modelo explicativo do impacto dos aeroportos no
desenvolvimento das ilhas. No ponto 4 apresenta-se
a discussao dos resultados e a conclusao.

2 METODOLOGIA

Green (2006) organiza a literatura sobre impacto
dos aeroportos no desenvolvimento regional em
quatro grandes grupos': i) a abordagem das finangas
publicas, que propde a analise custo-beneficio
de cada aeroporto (Florio, 2003; Main et al., 2003;
SEEDA, 2006), ii) a literatura da economia do
desenvolvimento que desenvolve estudos empiricos
relacionando os resultados de politicas publicas infra-
estruturais no emprego e no rendimento (Rietveld,
1989); iii) a perspectiva que olha para o impacto dos
transportes nas actividades econdmicas que resultam
de alteragbes de acessibilidade (Burke, 2004); iv) e
os textos especificos sobre aeroportos que estimam
a relacdo entre trafego aéreo e desempenho
econoémico (Brueckner, 2003).

Dado que nos interessa abordar a interacgéo
dos efeitos dos varios aeroportos nos Acgores, a
abordagem atomista e marginalista da analise custo-
beneficio de cada aeroporto, subjacente a perspectiva
de analise custo-beneficio (i), ndo se adequa ao
proposito deste ensaio. Por outro lado, uma vez que
queremos estudar o efeito da existéncia ou nao de
aeroportos ao longo de varias décadas néo é possivel
adoptar a visdo mais integradora sobre os efeitos das
politicas publicas infra-estruturais no emprego e no

1 Existem muitos textos sobre o desempenho de aeroportos em si mesmo (Barros, 2008; Fernandes e Pacheco, 2002; Humphreys e G. Francis,

2002) mas nao directamente relacionados com o desenvolvimento das regides onde se localizam.
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rendimento (abordagem ii), nem ter acesso aos dados
de trafego para todo o periodo, o que possibilitaria
relacionar o trafego com o desempenho econdémico
(abordagemiv). Assim, no presente ensaio apostamos
na anadlise do tipo iii) que tenta estimar o impacto
das alteracbes na acessibilidade no desempenho
econdmico, assumindo que a populagdo é uma boa
variavel proxi para estimar a evolugao econémica das
ilhas ao longo dos ultimos cem anos e admitindo que
as variaveis explicativas que retratam a acessibilidade
sdo os potenciais de procura e de oferta, que evoluem
com a estrutura da rede de conexdes, e a existéncia
ou ndo de aeroportos. Fazemos a analise, ao nivel de
cada uma das ilhas dos Agores e para o periodo que
vai desde os anos vinte até ao ano 2000.

3 EVDLLII;AD ECONOGMICA DAS ILHAS
E EVDLLII;AD DA ACESSIBILIDADE

DEVIDA A0S AEROPORTOS.

Dada a inexisténcia de dados sobre a evolugéo do
produto de cada uma das ilhas dos Acgores ao longo
do periodo em que foram sendo criados aeroportos
vamos utilizar a evolug¢ao da populagao como variavel
proxi da evolugdo do produto. O pressuposto de onde
partimos € que num espaco regional, de onde e para
onde seja possivel migrar com facilidade, a evolugéo
da populagédo € uma boa variavel para representar
o desempenho relativo de cada ilha, ndo so6 face as
outras ilhas mas também face ao exterior; sobretudo
se nos colocarmos numa perspectiva de longo prazo
e olharmos para dos dados dos censos realizados de
dez em dez anos.

Partindo daquele pressuposto trata-se de analisar
a relagdo entre a evolugdo da populagcdo e a
acessibilidade ao longo do periodo de estudo. Primeiro
(ponto 3.1) olhando apenas para a evolugdo da
populagéo de cada ilha e para a data de implantacao
do respectivo aeroporto. Em segundo lugar (ponto
3.2) tentando relacionar a evolugdo da populagéo
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de cada ilha com a evolugéo de uma medida da sua
acessibilidade. Finalmente (ponto 3.3) procurando
estimar um modelo que envolvendo todas as ilhas,
estime o efeito dos aeroportos e das acessibilidades
no desempenho econdmico de cada ilha.

3.1 ANALISE DA EVOLUGADO DA POPULAGADO
NAS DIFERENTES ILHAS DOS AGORES E O

APARECIMENTO DOS AEROPORTOS

A Figura 1 representa a evolugédo da populagédo das
diferentes ilhas dos Agores sendo que, para cada
série de dados, esta apontada a data em que foi
construido o aeroporto principal de cada ilha. Olhando
para a evolugdo da populagdo n&o parece que a
constru¢do do aeroporto tenha tido grande efeito da
dindmica populacional com excepgdo da Terceira
e de Santa Maria cujos aeroportos tiveram durante
varias década uma importante fungdo de escala
respectivamente militar e civil transatlantica o que
gerou manifestos efeitos multiplicadores enquanto a
intensidade daqueles usos foi significativo.

No entanto, se olharmos para a evolugdo dos da
populagédodasilhas retirando a evolugédo da populagao
dos grupos com comportamentos demograficos
similares, (Silva, 2005), é possivel discernir se
as diferentes ilhas estdo a seguir a tendéncia de
crescimento do seu grupo de ilhas, ou se estavam
a divergir dessa mesma tendéncia, eventualmente
motivado pela criagéo da ligacao aérea.

Para o caso do grupo das trés ilhas mais orientais —
no qual colocamos e comparamos as ilhas de Santa
Maria, Sdo Miguel e Terceira — podemos observar
0 impacto que a construgdo e uso dos aeroportos
de Santa Maria e da Terceira tiveram na dinamica
populacional. Paradoxalmente a llha de Sao Miguel
perde populagéo relativamente ao grupo com o
qual &€ comparado no seguimento da construgéo do
aeroporto.
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FIGURA 1

Evolugao da populagao das llhas do Arquipélago dos Agores com base nos Censos e inicio da ligagdo aérea.
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FIGURA 2
indice de evolugido da populagio das Ilhas do Arquipélago dos Agores descontada a evolugédo da populagéo
dos dois grupos e inicio da ligagao aérea.
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Nas restantes ilhas a construgdo do aeroporto da
sinais de ter tido um efeito positivo no Faial € no
Corvo e de ter atenuado a tendéncia decrescente da
populagéo das ilhas em Séao Jorge, Pico, Graciosa e
Flores.

3.2 EVEILLII;AD DO POTENCIAL DEMOGRAFICO
NAS DIFERENTES ILHAS DOS AGORES E O

APARECIMENTO DOS AEROPORTOS

Uma forma de estimar a acessibilidade é calcular as
interacgbes de cada uma das ilhas com o exterior
estimando o Potencial de cada ilha (Dentinho, 2005),
(Di) em fungdo do peso de cada llha de origem
(Pi), e de destino (Pj) e de uma medida de custo de
transporte entre a origem e o destino (cij). Aexpresséo
matematica utilizada para estimar o Potencial de
Procura e de Oferta de cada ilha é a seguinte:

Di — zj Piapj(l-w exp(_ﬁcij) para iij (1)
S,= 3 Pep o eXP('BCij) para i#j (2)

em que Di é o Potencial de Procura da zona i com o
peso ponderado de todas as zonas j; Sj € o Potencial
de Oferta da zona j com o peso ponderado de todas
as zonas i; P, € a populagéo de cada uma das zonas j
na area de influéncia de i calibrada por um parametro
de escala (a); exp(-B cij) € uma fungdo que traduz o
atrito provocado pela distancia (Cu) e é calibrada por
um parametro de impedancia (). Considerou-se o
somatdrio sem os movimentos internos a cada ilha de
forma a explicitar os movimentos que envolvessem
barco ou avido. Os parametros foram calibrados
para que se minimizasse o erro entre as interacgdes
estimadas e reais verificadas nos anos de 1980 e
1990 tendo-se obtido valores muito préximo de a=0,5
e de =0,11 para ambos os anos. Para comparar
transporte aéreo com o terrestre e o maritimo foi
necessario definir uma equivaléncia entre os varios
tipos de distancia. A distancia real (dij) é transformada
na distdncia associada ao custo de transporte
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(cij) admitindo que ha um custo de embarque e
desembarque (d) e que o custo de transporte por mar
€ uma proporc¢éo (o) do custo de transporte por terra.

¢, = O0+0 d; (3)

Num estudo recente (Dentinho, 2007) estimou para os
Acores que 8 = 125 km, correspondente ao embarque
e desembarque no avido, e que a distancia por ar
para os pregos praticados pela SATA tem um custo
de 12% do custo de percorrer a mesma distancia
em terra. Para o caso do transporte utilizado entre
as ilhas ser o transporte maritimo estimou-se que o
custo de embarque e desembarque € insignificante e
a distancia por mar corresponde a 55% da distancia
por terra. Da aplicacdo deste método resultaram
matrizes de distancia inter-ilhas para cada década,
que séo apresentadas no Anexo A.

Assim com base nos dados dos censos populacionais
e na evolugdo das distancias entre as ilhas por
alteragdo do modo de transporte é possivel avaliar o
impacto dos aeroportos na alteracdo dos Potenciais
(Di, Sj)) de cada uma das ilhas. Os graficos da Figura
3, onde se apresenta a evolugdo do Potencial de
Procura de cada ilha com o exterior (Di), ilustram o
impacto dos aeroportos na acessibilidade relativa
das ilhas. A observacao um pouco mais cuidada dos
graficos permite constatar o seguinte:

- Primeiro, as evolugbes do potencial de procura e de
oferta, utilizando os pesos demograficos, sdo muito
semelhantes para a maior parte das ilhas. Apenas a
Ilha do Faial apresenta uma evolugdo do Potencial
de Oferta menor do que o que ocorre no Potencial de
Procura certamente influenciado pela proximidade da
Ilha do Pico.

- Segundo, todas as ilhas demonstram uma
melhoria dos potenciais em termos absolutos com a
implantacdo dos aeroportos. No entanto a evolugao
do Potencial per capita face a implantagdo dos
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FIGURA 3

Evolugao do Potencial Demografico de Procura e de Oferta das llhas dos Agores

Santa Maria Santa Maria
2,4 2,4
2,2 N 2,2
7 \ -’
2,0 ,/ . 2,0
. 18 /- AN 818
¢ Ny :
2 16 / €16 =
£ ' L S
14 ,/ N 14 Y -
4 N— / S . - -
1,2 / o 1,2
1,0 T 1,0‘_-—-——'/
0,8 T T T T T T T T T 1 0,8 T T T T T T T T T 1
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
Potencial Procura === = = potencial Oferta Movimento Estimado Procura Per Capita === = = Ppotencial Oferta
S3o0 Miguel Sao Miguel
2,4 2,4
2,2 /‘\ < 2,2 7 / =
2,0 4 S 7 2,0 /
18 / >~ 18 7
g g
5 16 > ( 5 1,6 V4
t4 £
S 14 S 14 re
1,2 L 1,2 S
1,0 m— —— —/ 1,0 _—-——-/
0,8 T T T T T T T T T | 0,8 T T T T T T T T T |
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
Potencial Procura === = = Dotencial Oferta Movimento Estimado Procura Per Capita ™ ™ = Potencial Oferta
Terceira Terceira
1,8 16
1,5 y e
1,6 = 14 P
- - p—— d rd
P N\ P R fO~— ~ —
g 14 “ 5 / N
5 / 2 12 2
CL2 7 1,1 /
1,0 / R
— -
3 — 0,9
0,8 T T T T T T T T T 1 0,8 T T T T T T T T T !
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
Potencial Procura m=— = = Dotencial Oferta Movimento Estimado Procura Per Capita === = = Potencial Oferta
Faial Faial
24 2,4
2,2 2,2
2,0 2,0
¢ 18 s 18
2 16 2 16
1,4 14
1,2 —_— e e e - 12 — =
1,0:—-_-—-—’— 110_______74___-—- e e ———-
0,8 T T T T T T T T T 1 0,8 T T T T T T T T T 1
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
Potencial Procura === = = potencial Oferta Movimento Estimado Procura Per Capita = ™= = Potencial Oferta

Fonte: Elaboragdo prépria.
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FIGURA 3 (CONT.)

Evolugao do Potencial Demografico de Procura e de Oferta das Ilhas dos Agores
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aeroportos ja ndo € tdo clara nas llhas da Terceira
e de Santa Maria, onde os aeroportos constituiram
em si mesmo uma actividade basica importante e ndo
apenas uma actividade de servigo a acessibilidade
externa das ilhas.
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A Figura 4 e o Quadro 1 apresentam a relagéo entre
o Potencial Demogréfico de cada Ilha e o indice da
Evolugao da Populacéo.
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FIGURA 4

Relagcao Evolugao da Populacao e o Potencial Demografico
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Arelacéao parece clara na Terceira, em Santa Maria, no
Corvo, em Sao Jorge e ainda um pouco no Faial, mas
torna-se bastante mais difusa para Sao Miguel, para
as Flores, para a Graciosa e sobretudo para o Pico
onde, manifestamente, a melhoria de acessibilidade
tem um efeito negativo na dindmica da populagéo.
Certamente porque uma dessas melhorias esta ligada
a construgédo do aeroporto no Faial que polarizou
durante algumas décadas a evolugdo da populagéo
das duas ilhas.

3.3 RELAGAO ENTRE EVOLUGAO DA
POPULAGAO E OS POTENCIAIS DE PROCURA E

DE OFERTA E A EXISTENCIA DE AEROPORTO.

Para explorar um pouco mais os poucos dados
existentes com o objectivo de entender o impacto
dos aeroportos no desenvolvimento regional vale a
pena colocar todas as ilhas e décadas no mesmo
painel de dados e testar o que explica a dinamica
populacional relativa das diferentes ilhas. Neste
exercicio estimaram-se trés modelos:

- O Modelo 1 tem como variaveis explicativas o
Potencial Demografico de Oferta, variaveis dummies
para as ilhas e para os anos e ainda uma variavel
dummy para a existéncia de aeroporto. Como
podemos verificar no Quadro 2 o erro do modelo é
elevado e a variavel associada ao aeroporto ndo é
significativa.
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- O Modelo 2 tem como variaveis explicativas o
Potencial Demografico de Procura e o Potencial de
Oferta com base nas areas das ilhas. Considera
ainda variaveis dummies para o0s anos, para as
ilhas e para a existéncia de aeroporto. Neste caso
o erro da estimativa continua a ser elevado embora
tanto o potencial de procura como o de oferta sejam
significativos.

- O Modelo 3 tem como variaveis explicativas os
Potenciais de Procura e de Oferta com base nas
areas das ilhas, dummies para os anos a partir de
1950, uma dummy para a llha do Corvo e uma dummy
para a existéncia ou ndo de aeroporto. Embora o R?
seja mais baixo que nos modelos anteriores todos os
coeficientes tém significado com excepg¢ao do ano
de 1970 que é um ano de transicdo em termos de
evolugcdo demografica. Para além disso o erro do
modelo 3 é bastante mais baixo do que no modelos
1e2.

Vale a pena explorar um pouco mais os resultados
do Modelo 3 através da anélise dos graficos
apresentados na Figura 3. O primeiro grafico
representa a evolugdo dos coeficientes das
variaveis dummy associadas as décadas e ddo uma
imagem semelhante a da evolugéo da populagdo no
arquipélago dos Acores. Todos os restantes graficos
da Figura 3 representam a evolu¢cdo da economia

RUADRO 1

Relagao Evolugdo da Populagédo e o Potencial Demografico de cada llha

Terceira

Quadrado de R

t da Constante

1,257
7,032
-0,263
-1,609

Coeficiente do Potencial

t do Coeficiente

Fonte: Elaboragéo propria.
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Graciosa

0,890
4,731
0,139
0,883

S. Maria Flores
0,012
0,750
1,584
0,162

0,337

Séo Jorge | Sao Miguel
0,078
0,915
6,969
0,070

0,872

0,754
7,771
0,229

0,216
1,209
0,659

-0,516
-2,285
1,491
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RQUADRO 2

Resumo dos resultados das variaveis mais significativas dos diferentes métodos.

Modelo 1
Potencial Demografico de Oferta
R2 0,707
R2 Ajust. 0,628
Erro 1,099
Coeficiente t

Constante 0,561 7,251

Potencial de Procura __‘
Potencial de Oferta 0,409 6,637
1920 -0,009 -0,187
1930 0,002 0,043
1940 -0,098 -2,003
1950 -0,016 -0,323
1960 -0,039 -0,726
1970 -0,105 -1,972
1980 -0,176 -2,726
1990 -0,223 -3,6
2000 -0,222 -3,484
Faial 0,095 2,05
Pico 0,033 0,697
Graciosa 0,083 1,749
Séo Jorge 0,063 1,318
Sao Miguel -0,139 -2,767
Santa Maria 0,052 1,162
Flores 0,006 0,119
Corvo 0,008 0,154
Aeroporto 0,043 0,882

Modelo 2 Modelo 3
Potencial de Procura com .
Populagéo e Potencial de Oferta Potencial decgr;egt\z:ez de Procura
com Area

R2 0,782 R2 0,503

R2 Ajust. 0,719 R2 Ajust. 0,44

Erro 1,086 Erro 0,122

Coeficiente t Coeficiente t

0,534 7,916 0,962 22,785

0,614 9,006 0,199 4,23

-0,19 -4,862 -0,162 -3,566
-0,009 -0,217
-0,005 -0,127
-0,058 -1,33
0,007 0,162
-0,016 -0,341
-0,064 -1,367
-0,112 -1,944
-0,168 -2,981
-0,166 -2,933
0,059 1,445
0,012 0,28
0,078 1,88
0,045 1,076
-0,089 -1,988
0,086 2,163
0,14 2,787
0,005 0,125
0,059 1,378

Fonte: Elaboragéao prépria.

das diferentes ilhas relacionada com os potenciais
de procura e de oferta e com a existéncia ou ndo de
aeroporto.

E patente que todas as ilhas beneficiam com a
construgdo do aeroporto embora na llha do Corvo
esse efeito seja mais reduzido. E também claro que
o efeito de rede, mensuravel através dos impactos
dos potenciais de procura e de oferta, tem sinais
variaveis conforme a localizagdo de cada ilha na

rede de conexdes. Sao Miguel beneficia com os
aeroportos da Terceira e de Santa Maria criados
nos anos quarenta mas as Flores perdem com
essas infra-estruturas e sé voltam a ganhar com
a construcdo do seu proprio aeroporto nos anos
sessenta e com a construgdo do aeroporto do Corvo
na década de oitenta. Curiosamente S&o Jorge e
Graciosa perdem um pouco pelo efeito de rede mas
que é largamente compensado pela existéncia dos
aeroportos nessas ilhas.
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FIGURA 5

Relagao da Evolugao dos Potenciais de Procura e de Oferta com a rede de Aeroportos.

Corvo Faial
13 1,3
1,2 1,2 —
1,1 1,1
1 1+
0,9 0,9
0,8 0,8
0,7 0,7
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
=== Potenciais Potenciais ¢/ Aeroporto === Potenciais Potenciais ¢/ Aeroporto
Flores Graciosa
1,3 1,3
1,2 1,2 —
11 — 11
1+ 1+
0,9 0,9
0,8 / 0,8
0,7 T T T T T T T T T 1 0,7 T T T T T T T T T 1
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
=== Potenciais Potenciais ¢/ Aeroporto === Potenciais Potenciais ¢/ Aeroporto
Pico Santa Maria
13 1,3
1,2 1,2
11 1,1
14— 1  —
0,9 0,9
0,8 0,8
0,7 0,7
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
=== Potenciais Potenciais ¢/ Aeroporto === Potenciais Potenciais ¢/ Aeroporto
Sao Jorge Sao Miguel
1,3 1,3
1,2 1,2
11 11
1 1 _
0,9 0,9
0,8 0,8
0,7 0,7
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
=== Potenciais Potenciais ¢/ Aeroporto === Potenciais Potenciais ¢/ Aeroporto
Terceira Tendéncia Temporal
1,3
1,2 —_— 0,3
1,1 0,2
11— — 01 \
0,9 0 \ == Coeficiente
-0,1
0,8 -0,2 \'ﬁ
0.7 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! -0,3 T T T T T T T T 1
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
=== Potenciais Potenciais ¢/ Aeroporto

Fonte: Elaboragéo propria.
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4 cONCLUSAO

Neste ensaio tentamos estimar o efeito da construgéo
de aeroportos ndo s6 na variagao da interac¢cao com
as regides servidas mas também na dindmica dessas
mesmas regides. Para indicador da interac¢éo das
regides utilizamos um modelo gravitacional calibrado
com dados das partidas e chegadas de passageiros
por ilha para 1980 e 1990. Para indicador da dindmica
de cada ilha seleccionamos o indice de evolugéo
populacional de cada ilha liquido do indice de
evolugéo populacional do grupo de ilhas com a ilha
que é afim (Ocidental com Santa Maria, Sado Miguel e
Terceira e Oriental com as restantes ilhas).

A construgdo de aeroportos tem dois efeitos
fundamentais: - um efeito de rede, mensuravel pelos
potenciais de procura e de oferta, que pode ter sinal
negativo quando o peso dos sitios onde se localiza
o aeroporto & pequeno; - um efeito associado a
existéncia do aeroporto que é positivo, mas que tende
a ser mais reduzido quando a ilha é muito pequena
como é o caso do Corvo.

Em trabalhos posteriores vamos analisar o efeito dos
aeroportos considerando a realidade dentro de cada
ilha de forma a podermos considerar eventuais efeitos
negativos associados aos impactos ambientais na
perda de éarea, corte de acessibilidades, poluicao

atmosférica e ruido.
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ANEXO A

Potenciais com base na Evolugado Populacional e na Matriz das Distancias

1900 Terceira

Terceira 48518
Faial 8290
Pico 5599
Graciosa 8344
Sao Jorge 10715
Sdo Miguel 11850
Santa Maria 954

Flores 402

Corvo 122

Potencial Chegadas 46297

1910 Terceira

Terceira 46919
Faial 8209
Pico 5526
Graciosa 8234
Sdo Jorge 10450
S3o Miguel 11259
Santa Maria 921

Flores 392

Corvo 121

Potencial Chegadas 45133

1920 Terceira

Terceira 44997
Faial 8053
Pico 5557
Graciosa 8281
Sao Jorge 10252
Sdo Miguel 10728
Santa Maria 913

Flores 383

Corvo 116

Potencial Chegadas 44303

1930 Terceira

Terceira 46809
Faial 8463
Pico 5829
Graciosa 8686
Sdo Jorge 10334
S3o Miguel 11632
Santa Maria 975

Flores 385

Corvo 115

Potencial Chegadas 46439

Faial

8290
22075
12375
1426
12048
2025
153
939
265
37528

Faial

8209
22382
12505
1441
12031
1970
151
938
270
37522

Faial

8053
22461
12864
1482
12073
1920
154
939
264
37756

Faial

8463
23844
13631
1570
12295
2103
166
954
266
39453

Pico

5599
12375
8359
963
8088
1368
103
533
152
29186

Pico

5526
12505
8419
970
8050
1326
102
531
154
29168

Pico

5557
12864
8878
1023
8281
1325
106
544
154
29859

Pico

5829
13631
9389
1082
8417
1449
114
552
155
31232

Graciosa

8344
1426
963
8359
1843
2038
154
69
21
14862

Graciosa

8234
1441
970
8419
1834
1976
152
69
21
14702

Graciosa

8281
1482
1023
8878
1887
1974
158
71
21
14901

Graciosa

8686
1570
1082
9389
1918
2158
170
72
21
15682

Sdo Jorge | Sdo Miguel |Santa Maria

10715
12048
8088
1843
16074
2617
198
586
173
36275

Sdo Jorge

10450
12031
8050
1834
15808
2508
193
576
173
35821

Sdo Jorge | Sdo Miguel |Santa Maria

10252
12073
8281
1887
15865
2444
195
577
169
35885

Sdo Jorge

10334
12295
8417
1918
15497
2568
202
562
163
36465

11850
2025
1368
2038
2617

122916
9299
98
30
29358

Sdo Miguel |Santa Maria

11259
1970
1326
1976
2508

114745
8820
94
29
28015

10728
1920
1325
1974
2444

108625
8686

91
28
27228

Sdo Miguel |Santa Maria

11632
2103
1449
2158
2568

122756
9664
96
29
29732

954
153
103
154
198
9299
6359
8
2
10876

921
151
102
152
193
8820
6129
8
2
10354

913
154
106
158
195
8686
6278
8
2
10226

975
166
114
170
202
9664
6878
8
2
11306

Flores

402
939
533
69
586
98
8
8127
1775
4411

Flores

392
938
531
69
576
94
8
7994
1780
4388

Flores

383
939
544
71
577
91
8
7979
1733
4347

Flores

385
954
552
72
562
96
8
7751
1669
4298

Corvo

122
265
152
21
173
30
2
1775
808
2540

Corvo

121
270
154
21
173
29

1780
826
2551

Corvo

116
264
154
21
169
28

1733
785
2487

Corvo

115
266
155
21
163
29

1669
749
2421

Potencial
Partidas
46297
37528
29186
14862
36275
29358
10876
4411
2540

Potencial
Partidas
45133
37522
29168
14702
35821
28015
10354
4388
2551

Potencial
Partidas
44303
37756
29859
14901
35885
27228
10226
4347
2487

Potencial
Partidas
46439
39453
31232
15682
36465
29732
11306
4298
2421
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ANEXO A (CONT.)

Potenciais com base na Evolugdo Populacional e na Matriz das Distancias

1940

Terceira Faial

Terceira 50442

8780

Faial 8780 23817
Pico 6056 13635
Graciosa 9024 1571
Sao Jorge 10956 12549
Sdo Miguel 12904 2246
Santa Maria 1101 174
Flores 397 945
Corvo 116 258
Potencial Chegadas 64723 42836

1950 Terceira Faial

Terceira 55941 9183

Faial 9183 23494
Pico 6358 13500
Graciosa 9473 1555
Sdo Jorge 11554 12482
Sdo Miguel 14198 2331
Santa Maria 1389 208
Flores 420 944
Corvo 123 258
Potencial Chegadas 68905 43120

1960 Terceira Faial
Terceira 63879 9463
Faial 9463 21848
Pico 6791 13013
Graciosa 10119 1499
Sao Jorge 12690 12371
Sdo Miguel 15630 2229
Santa Maria 1539 208
Flores 431 873
Corvo 133 252
Potencial Chegadas 60514 40458
1970 Terceira Faial
Terceira 57907 10330
Faial 10330 21911
Pico 7408 13283
Graciosa 10613 1893
Sdo Jorge 13202 12872
Sdo Miguel 16777 2892
Santa Maria 1660 272
Flores 594 1121
Corvo 172 305
Potencial Chegadas 66428 44458

Pico

6056
13635
9405
1083
8603
1549
120
548
150
33592

Pico

6358
13500
9346
1077
8589
1614
144
549
151
33822

Pico

6791
13013
9339
1076
8824
1599
149
526
153
32526

Pico

7408
13283
9525
1358
9180
2074
195
687
188
35098

Graciosa

9024
1571
1083
9405
1960
2309
179
71
21
18971

Graciosa

9473
1555
1077
9346
1957
2404
214
71
21
19517

Graciosa

10119
1499
1076
9339
2010
2383
222
68
21
17988

Graciosa

10613
1893
1358
9525
2420
2971
280
109
32
20714

Sdo Jorge | Sdo Miguel |Santa Maria

10956 12904 1101
12549 2246 174
8603 1549 120
1960 2309 179
16162 2803 218
2803 140192 10888
218 10888 7644
569 101 8
162 30 2
41160 41364 18682
Sdo Jorge | Sdo Miguel |Santa Maria
11554 14198 1389
12482 2331 208
8589 1614 144
1957 2404 214
16211 2933 261
2933 153033 13628
261 13628 10970
573 107 10
163 31 3
41859 46161 23033

Sdo Jorge | Sdo Miguel |Santa Maria

12690 15630 1539
12371 2229 208
8824 1599 149
2010 2383 222
17123 2989 278
2989 150475 14335
278 14335 11804
565 101 10
170 31 3
40635 45003 18342
Sdo Jorge | Sdo Miguel |Santa Maria
13202 16777 1660
12872 2892 272
9180 2074 195
2420 2971 280
16927 3696 348
3696 133180 12790
348 12790 8584
743 166 17
210 48 5
43963 50014 17750

Flores

397
945
548
71
569
101
8
7619
1607
4367

Flores

420
944
549
71
573
107
10
7709
1626
4422

Flores

431
873
526
68
565
101
10
7092
1580
4179

Flores

594
1121
687
109
743
166
17
6905
1489
4984

ESTUDOS REGIONAIS

Corvo

116
258
150
21
162
30
2
1607
707
2382

Corvo

123
258
151
21
163
31

1626
715
2411

Corvo

133
252
153
21
170
31

1580
734
2350

Corvo

172
305
188
32
210
48

1489
623
2466

N 19

Potencial
Partidas
64723
42836
33592
18971
41160
41364
18682
4367
2382

Potencial
Partidas
68905
43120
33822
19517
41859
46161
23033
4422
2411

Potencial
Partidas
74114
42472
33972
20142
43336
65877
24189
4271
2379

Potencial
Partidas
84873
47270
37457
24095
48168
77986
24851
5173
2520
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ANEXO A (CONT.)

Potenciais com base na Evolugado Populacional e na Matriz das Distancias

1980

Terceira

Terceira 46912

Faial 8496
Pico 5495
Graciosa 8187
Sao Jorge 10525
Sdo Miguel 11735
Santa Maria 916
Flores 360
Corvo 101
Potencial Chegadas 49001

1990 Terceira

Terceira 48784

Faial 9409
Pico 6054
Graciosa 8789
Sdo Jorge 11480
S3o Miguel 13182
Santa Maria 1076
Flores 477

Corvo 139

Potencial Chegadas 70064

2000 Terceira

Terceira 48310

Faial 9553
Pico 5871
Graciosa 8524
Sao Jorge 11286
Sdo Miguel 13302
Santa Maria 1033
Flores 463

Corvo 146

Potencial Chegadas 69540

Faial

8496
23980
12872
1483
12544
2046
151
892
233
39647

Faial

9409
23642
12779
1695
12885
2453
190
1062
289
47774

Faial

9553
24607
12705
1685
12986
2538
187
1057
311
48176

Pico

5495
12872
8325
959
8063
1323
102
484
127
29779

Pico

6054
12779
8222
1091
8243
1579
127
581
159
32909

Pico

5871
12705
7809
1036
7936
1560
119
552
164
32181

Graciosa

8187
1483
959
8325
1837
1972
146
63
18
15158

Graciosa

8789
1695
1091
8222
2068
2292
178
86
25
19365

Graciosa

8524
1685
1036
7809
1991
2265
167
82
26
18837

Sdo Jorge | Sdo Miguel |Santa Maria

10525 11735 916
12544 2046 151
8063 1323 102
1837 1972 146
16041 2534 187
2534 115513 8721
187 8721 5692
533 87 7
145 24 2
37019 33442 11341
Sdo Jorge | Sdo Miguel |Santa Maria
11480 13182 1076
12885 2453 190
8243 1579 127
2068 2292 178
16193 2993 232
2993 110269 8727
232 8727 5186
656 124 10
185 36 3
42932 60639 12858

Sdo Jorge | Sdo Miguel |Santa Maria

11286 13302 1033
12986 2538 187
7936 1560 119
1991 2265 167
15804 2999 221
2999 113386 8539
221 8539 4829
632 123 10
193 39 3
42384 61027 12514

Flores

360
892
484
63
533
87
7
6738
1361
3810

Flores

477
1062
581
86
656
124
10
6860
1466
4654

Flores

463
1057
552
82
632
123
10
6526
1510
4615

Corvo

101
233
127
18
145
24
2
1361
573
2018

Corvo

139
289
159
25
185
36

1466
623
2358

Corvo

146
311
164
26
193
39

1510
694
2450

Potencial
Partidas
60656
41404
31163
17254
39699
51731
15401
3899
2043

Potencial
Partidas
70064
44516
33027
19729
43321
60639
12858
4654
2358

Potencial
Partidas
69540
44853
32296
19192
42768
61027
12514
4615
2450
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1900

Terceira

Faial

Pico

Graciosa

Sao Jorge

Sdo Miguel

Santa Maria
Flores

Corvo

Potencial Procura

1910

Terceira

Faial

Pico

Graciosa

Sdo Jorge

S3o Miguel

Santa Maria
Flores

Corvo

Potencial Procura

1920

Terceira

Faial

Pico

Graciosa

Sao Jorge

Sdo Miguel

Santa Maria
Flores

Corvo

Potencial Procura

1930

Terceira
Faial

Pico
Graciosa
Sdo Jorge

S3o Miguel

Santa Maria
Flores

Corvo

Potencial Procura

Terceira

402
67
118
65
121
84
11
5
2
472

Terceira

402
67
118
65
121
84
11
5
2
472

Terceira

402
67
118
65
121
84
11
5
2
472

Terceira

402
67
118
65
121
84
11
5
2
472

ANEXO B

ESTUDOS REGIONAIS

Potenciais com base na Area das llhas e na Matriz das Distancias

Faial

67
173
254
11
132
14
2
11
3
493

Faial

67
173
254

11
132

14

11

493

Faial

67
173
254

11
132

14

11

493

Faial

67
173
254

11
132

14

11

493

Pico

118
254
448
19
231
25
3
16
5
671

Pico

118
254
448
19
231
25

16

671

Pico

118
254
448
19
231
25

16

671

Pico

118
254
448
19
232
25

16

671

Graciosa

65
11
19
61
19
14
2
1
0
131

Graciosa

65
11
19
61
19
14
2
1
0
131

Graciosa

65
11
19
61
19
14
2
1
0
131

Graciosa

65
11
19
61
19
14
2
1
0
130

Sdo Jorge | Sdo Miguel |Santa Maria Flores

121
132
231
19
246
25
3
10
3
545

Sao Jorge

121
132
231
19
246
25
3
10
3
545

Sdo Jorge

121
132
231
19
246
25
3
10
3
545

Sdo Jorge

121
132
232
19
246
25
3
10
3
545

84
14
25
14
25
747
90
1
0
253

11
2
3
2
3

90

97
0
0

110

5
11
16

1
10

1

0

142
34
78

Sdo Miguel |Santa Maria|  Flores

84
14
25
14
25
747
90
1
0
253

11
2
3
2
3

90

97
0
0

110

5
11
16

1
10

1
0

142
34
78

Sdo Miguel | Santa Maria Flores

84
14
25
14
25
747
90
1
0
253

11
2
3
2
3

90

97
0
0

110

5
11
16

1
10

1

0

142
34
78

Sdo Miguel |Santa Maria|  Flores

84
14
25
14
25
747
90
1
0
253

11
2
3
2
3

90

97
0
0

110

5
11
16

1
10

1

0

142
34
78

Corvo

Corvo

Corvo

Corvo

N 19

Potencial
Oferta
472
493
671
131
545
253
110
78
48

Potencial
Oferta
472
493
671
131
545
253
110
78
48

Potencial
Oferta
472
493
671
131
545
253
110
78
48

Potencial
Oferta
472
493
671
130
545
253
110
78
48



IMPACTO DOS AEROPORTOS NO DESENVOLVIMENTO REGIONAL

DO ARL_\JLIIF'éLAECI DOS AGDRES.

Potenciais com base na Area das Ilhas e na Matriz das Distancias

1940 Terceira

Terceira 402
Faial 67
Pico 118
Graciosa 65
Sao Jorge 121
Sdo Miguel 84
Santa Maria 11
Flores 5

Corvo 2

Potencial Procura 767

1950 Terceira

Terceira 402
Faial 67
Pico 118
Graciosa 65
Sdo Jorge 121
S3o Miguel 84
Santa Maria 11
Flores 5

Corvo 2

Potencial Procura 767

1960 Terceira

Terceira 402
Faial 67
Pico 118
Graciosa 65
Sao Jorge 121
Sdo Miguel 87
Santa Maria 11
Flores 5

Corvo 2

Potencial Procura 770

1970 Terceira

Terceira 402
Faial 67
Pico 118
Graciosa 65
Sdo Jorge 121
Sdo Miguel 87
Santa Maria 11
Flores 5

Corvo 2

Potencial Procura 770

Faial

67
173
254
11
132
14
2
11
3
542

Faial

67
173
254
11
132
14
2
11
3
542

Faial

67
173
254
11
132
14
2
11
3
542

Faial

67
173
254

11
132

14

11

572

Pico

118
254
448
19
232
25
3
16
5
758

Pico

118
254
448
19
232
25

16

758

Pico

118
254
448
19
232
25

16

758

Pico

118
254
448
19
232
25

16

758

Graciosa

65
11
19
61
19
14
2
1
0
178

Graciosa

65
11
19
61
19
14
2
1
0
178

Graciosa

65
11
19
61
19
14
2
1
0
178

Graciosa

65
11
19
61
19
14
2
1

178

ANEXO B (CONT.)

Sdo Jorge

121
132
232
19
246
25
3
10
3
633

Sdo Jorge

121
132
232
19
246
25
3
10
3
633

Sdo Jorge

121
132
232
19
246
25
3
10
3
633

Sdo Jorge

121
132
232
19
246
25
3
10
3
633

Sdo Miguel | Santa Maria

84 11
14 2
25 3
14 2
25 3
747 90
90 97
1 0
0 0
386 255

Sdo Miguel |Santa Maria

84 11
14 2
25 3
14 2
25 3
747 90
90 97
1 0
0 0
386 255

Sdo Miguel | Santa Maria

87 11
14 2
25 3
14 2
25 3
747 92
92 97
1 0
0 0
660 257

Sdo Miguel |Santa Maria

87 11
14 2
25 3
14 2
25 3
747 92
92 97
1 0
0 0
660 257

Flores

5
11
16

1
10

1

0

142
34
81

Flores

5
11
16

1
10

1

0

142
34
81

Flores

5
11
16

1
10

1

0

142
34
81

Flores

5
11
16

1
10

1

0

142
34
81

Corvo

Corvo

Corvo

Corvo

Potencial
Oferta
767
542
758
178
633
386
255
81
49

Potencial
Oferta
767
542
758
178
633
386
255
81
49

Potencial
Oferta
770
542
758
178
633
660
257
81
49

Potencial
Oferta
770
542
758
178
633
660
257
81
49
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ESTUDOS REGIONAIS N 19

ANEXO B (CONT.)

Potenciais com base na Area das Ilhas e na Matriz das Distancias

1980 Terceira Faial Pico Graciosa | SaoJorge | Sdo Miguel |Santa Maria Flores Corvo Pz())tfeer;i:;al
Terceira 402 76 134 71 133 105 15 7 2 1015
Faial 76 173 256 13 138 19 3 14 4 614
Pico 134 256 448 24 240 34 5 21 7 877
Graciosa 71 13 24 61 23 18 2 1 0 236
Sdo Jorge 133 138 240 23 246 33 4 13 4 745
Sdo Miguel 105 19 34 18 33 747 102 2 1 957
Santa Maria 15 3 5 2 4 102 97 0 0 363
Flores 7 14 21 1 13 2 0 142 35 103
Corvo 2 4 7 0 4 1 0 35 17 57
Potencial Procura 1015 657 870 228 732 957 363 103 57

1990 Terceira Faial Pico Graciosa | S&oJorge | Sdo Miguel |Santa Maria Flores Corvo Pcé)t;r;:;al
Terceira 402 76 134 71 133 105 15 7 2 1015
Faial 76 173 256 13 138 19 3 14 4 614
Pico 134 256 448 24 240 34 5 21 7 877
Graciosa 71 13 24 61 23 18 2 1 0 236
Sdo Jorge 133 138 240 23 246 33 4 13 4 745
Sdo Miguel 105 19 34 18 33 747 102 2 1 957
Santa Maria 15 3 5 2 4 102 97 0 0 219
Flores 7 14 21 1 13 2 0 142 35 103
Corvo 2 4 7 0 4 1 0 35 17 57
Potencial Procura 1015 657 870 228 732 957 219 103 57

2000 Terceira Faial Pico Graciosa | SaoJorge | Sdo Miguel |Santa Maria Flores Corvo P(())t;r:;al
Terceira 402 76 134 71 133 105 15 7 2 1015
Faial 76 173 256 13 138 19 3 14 4 614
Pico 134 256 448 24 240 34 5 21 7 877
Graciosa 71 13 24 61 23 18 2 1 0 236
Sdo Jorge 133 138 240 23 246 33 4 13 4 745
Sdo Miguel 105 19 34 18 33 747 102 2 1 957
Santa Maria 15 3 5 2 4 102 97 0 0 219
Flores 7 14 21 1 13 2 0 142 35 103
Corvo 2 4 7 0 4 1 0 35 17 57

Potencial Procura 1015 657 870 228 732 957 219 103 57
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IMPACTO DOS AEROPORTOS NO DESENVOLVIMENTO REGIONAL
DO ARL_\]LIIF‘éLAGD DOS AGORES.

ANEXO C

Evolugao das rotas Aéreas no Arquipélago

1900 a 1930

b,

1940 a 1950

1960

— |Ligages inter-ilhas

— - Ligagdes Externas ( Lisboa e Boston)
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1980 a 2000

ANEXO C (CONT.)

Evolugao das rotas Aéreas no Arquipélago

Ligagdes inter-ilhas

Ligagdes Externas ( Lisboa e Boston)
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