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Resumo/Abstract

Aborda-se a questdo da dispersdo urbana re-
correndo a dois estudos de caso: a cidade de Bra-
ganga e as cidades de Paredes e Penafiel. Utili-
zou-se a metodologia proposta por Kasanko et
al. (2005). Recorrendo a informagdo estatistica e
a cartografia detalhada construiram-se indicado-
res que permitiram aferir da evolugdo das areas
construidas, das areas de uso residencial e do
solo tomado pela expansao urbana, bem como da
densidade populacional e urbana. Os indicadores
referidos, permitiram avaliar se o padro de cres-
cimento urbano é concentrado ou disperso. O
conjunto de indicadores evidenciou diferencas
no tipo de povoamento de cada uma das cidades:
dispersdo em Braganca e Penafiel, compactacdo
em Paredes. O recurso a metodologia de Ka-
sanko et al. permitiu comparar as tendéncias de
crescimento urbano das cidades consideradas
com o padréo observado noutras cidades para as
quais estdo disponiveis estudos que recorreram a
mesma metodologia.

Palavras chave: dispersao urbana, padrdo de uso
do solo, Braganga, Paredes, Penafiel

Cadigos JEL: R14, R52

We address the issue of urban sprawl using
two case studies: Braganca and Paredes/
Penafiel. We used the methodology proposed by
Kasanko et al. (2005) and built a set of indicators
to measure the evolution of built-up areas, land
use and land taken by urban expansion as well
as population and urban density. The paper
draws on statistical and geographical infor-
mation. The results highlight differences be-
tween the settlement patterns of each city. The
use of Kasanko et al. methodology allowed us to
compare the settlement patterns with those ob-
served in other cities for which similar studies
are available.

Keywords: urban sprawl, land use patterns, Bra-
ganca, Paredes, Penafiel
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1. INTRODUCAO

Sendo a dispersdo urbana uma questdo de
grande atualidade, dadas as suas relagdes com te-
mas como a sustentabilidade, nas suas diferentes
dimensoes, social, econémica e ambiental, este
trabalho recorreu a metodologia de Kasanko et
al. (2005), para o estudo do padrdo de desenvol-
vimento das cidades de Braganca, de Paredes e
de Penafiel, usando os conceitos de areas disper-
sas e compactas utilizadas na proposta do Plano
Regional de Ordenamento do Territério da Re-
gido do Norte (PROT Norte).

A estrutura do trabalho inclui uma reviséo de
literatura, a descrigdo da metodologia, a apresen-
tacéo dos resultados dos estudos de caso aplica-
dos as referidas cidades e a conclusao.

Desde meados da década de 1950, as cidades

europeias expandiram, em média, 78% com a
populacdo urbana a crescer apenas 33%, resul-
tando cidades muito menos compactas. Entre
1990 e 2000, das novas areas artificiais, cerca de
47% (1.924km?) eliminaram solo aravel e co-
Iheitas permanentes e 1.867 km? tiveram origem
em pastagens. Cerca de um quarto do territorio
da Unido Europeia, é diretamente afetado pelo
uso urbano, prevendo-se que, em 2020, cerca de
80% dos europeus resida em areas urbanas.
A dispersdo residencial em Portugal e Espanha
é, em média, responsavel por mais de 45% das
zonas costeiras Europeias transformadas em
areas artificiais, dada a crescente procura para
fins turisticos e de lazer. Em Portugal assistiu-se
a um dos mais rapidos crescimentos do desen-
volvimento urbano na Unido Europeia, concen-
trado na envolvente das areas metropolitanas de
Lisboa e do Porto, ao longo da zona costeira de
Setubal a Viana do Castelo e, mais recentemente,
na costa algarvia. Em 2000, a faixa costeira com
13 km de largura, que constitui apenas 13% de
todo o territério nacional, acomodava 50% das
areas urbanas de Portugal Continental, EEA
(20064).

No panorama europeu, no periodo 1990-
2000, Portugal registou um aumento de 5.039 ha
de solo tomado por areas artificializadas, corres-
pondendo a segunda maior taxa média anual
(2,9%), a seguir a Irlanda (3,3%), no conjunto
dos 24 paises considerados no estudo (taxa mé-
dia anual: 0,6%). Num conjunto de zonas costei-

Disponivel em http://www.pik-potsdam.de/urbs/what_about.htm,
acedido em 18/08/2010.

2 MOLAND - Monitoring Land Use Dynamics Database — base de
dados de 28 areas urbanas e 6 regides, desenvolvida desde 1998,
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ras de paises europeus, Portugal apresenta as ta-
xas de crescimento mais elevadas de dispersao
urbana, no periodo de 1990-2000. Juntamente-
com as zonas costeiras da Holanda e da Irlanda
(definidas numa faixa de 10 km, a partir da orla
maritima), Portugal regista uma tendéncia de au-
mento da taxa de dispersdo urbana, entre os pe-
riodos de 1975-1990 e 1990-2000, contrariando
a tendéncia de um abrandamento nos restantes
paises estudados. Os valores das areas artificiali-
zadas na zona costeira portuguesa estudada
quase duplicaram entre 1975 e 2000, EEA
(2006b).

2. REVISAO DE LITERATURA

O projeto URBS PANDENS!, estudou a dis-
persdo urbana em sete cidades europeias tendo
concluido que o fenémeno é muito dependente
do contexto econdémico-social, cultural e politico
e do estado de desenvolvimento do local em que
se desenvolve, o que inibe a utilizacdo de méto-
dos Unicos para a sua analise. Foram identifica-
dos quatro grandes tipos de dispersdo urbana: i)
induzida pela construcdo de grandes infraestru-
turas; ii) rapida transicdo da economia planeada
para a economia de mercado; iii) contexto de
area urbana em declinio, com perda liquida de
populagéo; iv) consequéncia de estilos de vida,
estando especialmente relacionado com a se-
gunda habitacdo que pode transformar-se em re-
sidéncia permanente.

Em metade das areas urbanas estudadas pelo
projeto MOLAND?, mais de 90% de todas as
areas residenciais construidas depois de meados
da década de 50 do século passado, constituiam
areas de baixa densidade, com menos de 80% da
superficie ocupada por edificios, vias de comu-
nicagdo ou outras infraestruturas.

As comparag0es internacionais sdo dificeis,
dada a diversidade de dados usadas nos diferen-
tes estudos. Poucos estudos analisam de forma
sistemética as &reas construidas, comparando zo-
nas dentro e fora dos limites urbanos, e poucos
vao para além de periodos superiores a 20 anos,
Gennaio et al. (2008).

Foram desenvolvidos alguns trabalhos explo-
ratorios para varias cidades em Portugal®, basea-
dos genericamente na metodologia utilizada por
Kasanko et al. (2005). Observa-se alguma dis-

pelo Joint Research Centre, Institute of Environment and Sustaina-
bility, Comisséo Europeia.

8 Os trabalhos exploratorios elaborados sobre as cidades de Bra-
ganca, Covilha, Gondomar, Guimarées, Maia, Santarém, Valongo
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persdo no tipo de dados disponiveis, de datas e
periodos de analise, que condicionam a consis-
téncia e a comparabilidade dos resultados.

S&o por vezes utilizados dados em forma de
mapa, mas sem quantificacdo da informacao gra-
fica apresentada. E também evidente a dificul-
dade na obtencgéo de dados para as cidades, uma
vez que a cidade, em Portugal ndo constitui uma
unidade de recolha de dados estatisticos®.
Tendo em conta o ambito dos trabalhos e as li-
mitacBes genericamente evidenciadas na obten-
¢do de dados, os resultados apontam para sinais
claros de dispersdo periférica, mais ou menos in-
tensos, muitas vezes determinada pela malha vi-
aria e pela falta de planeamento, ao nivel das au-
toridades municipais.

3. METODOLOGIA

Foi utilizada a metodologia de Kasanko et
al. (2005) por estarem disponiveis outros estudos
que recorreram a essa mesma metodologia, quer
para cidades europeias, quer para cidades portu-
guesas. O recurso conjugado de dados estatisti-
cos e de informacao cartogréafica vetorial susceti-
vel de trabalho de edicdo e analise espacial, com
ferramenta SIG, permitiu obter o conjunto de to-
dos os indicadores calculados naquele trabalho.

Fez-se coincidir o espaco de analise com as
freguesias pelas quais se reparte cada uma das
cidades, Albergaria (1999: 4). O INE disponibi-
liza os Unicos dados estatisticos para as cidades
portuguesas, INE (2002), que permitem efetuar
uma anélise evolutiva. consistente, embora insu-
ficientes para o estudo da disperséo urbana.

Os dados encontram-se dispersos por varias
entidades: INE (censos® para dados relativos a
populacéo residente e nimero de familias, edifi-
cios, edificios principalmente residenciais e nu-
mero de alojamentos), Camaras Municipais de
Braganca, de Paredes e de Penafiel (plantas de

e Vila Nova de Gaia, desenvolvidos no ambito da disciplina de Bi-
ologia e Urbanismo, do curso de Arquitectura Paisagista, da Facul-
dade de Ciéncias da Universidade do Porto, foram disponibilizados
pelo Professor Luis Calafate. Os trabalhos elaborados para as cida-
des de Aveiro e Porto, no ambito da disciplina de Economia Regi-
onal e Urbana do curso de Mestrado em Economia e Gestéo das
Cidades, da Faculdade de Economia da Universidade do Porto, fo-
ram disponibilizados pelas autoras, Maria Jodo Moreto e Maria Go-
retti Nunes, respetivamente.

40 Atlas das Cidades, elaborado pelo INE, inclui na sua elaboragéo
dados, em boa parte provenientes dos Censos, 2001 e de outros in-
quéritos do INE e com desagregacdo ao nivel da freguesia
(http://alea-estp.ine.pt/html/actual/pdf/actualidades_31.pdf, ace-
dido em 30/09/2010)..

51960, 1981, 1991 e 2001 para as cidades de Paredes e Penafiel e
1991, 2001 e 2011 para a cidade de Braganga.

6 Disponivel para uso em http://www.igeo.pt/ (acedido em
20.03.2011 e em 05.07.2012).
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ordenamento dos Planos Diretores Municipais),
IGEOE - Instituto Geografico do Exército (infor-
macao cartografica vetorial e raster, da série car-
tografica do Continente, M888, a escala
1:25.000), o que criou dificuldades, quer na ob
tencdo dos dados, guer na sua integracéo.

Para permitir a analise espacial, com base nos
censos do INE, foram estimados dados estatisti-
cos relativos a populacgdo, familias e edificado,
para datas coincidentes com as da cartografia
respetiva. Foi a conjugacdo de dados estatisticos
e cartograficos, com recurso a ferramenta SIG,
gue permitiu a construcao do conjunto de indica-
dores de dispersdo urbana.

Para analisar a evolucdo das areas totais e das
superficies agricolas na area total das unidades
geograficas estudadas, recorreu-se aos recensea-
mentos agricolas, INE (2001) e INE (2011).

Para a anélise do solo tomado pela expansédo
urbana, recorreu-se a base de dados cartografica
Corine Land Cover 2000 (CLC)®.

Para a cidade de Braganga’ recorreu-se a série
cartografica do Continente, M8888 a escala
1:25.000, de 1995, bem como a cartografia a es-
cala 1:5.000, de 2006, editada pela Camara Mu-
nicipal de Braganga.

Para as cidades de Paredes e Penafiel, efe-
tuou-se um estudo comparativo, entre a edicao
n.° 3 (1972-75) ° e a edicédo n.° 4 (1996), ambas
da série cartografica M888, considerando-se,
como datas de referéncia, as que correspondem
as respetivas datas de realiza¢éo dos trabalhos de
campo. Com base em informacéo vetorial temé-
tica (em formato dgn) contendo o edificado®®
construido com base na edicdo n° 4, foi efetuado
um trabalho de edigdo, por sobreposi¢do com as
folhas da edicéo n° 3, com o objetivo de obter o
correspondente “edificado”, em formato veto-
rial.

No que se refere as areas compactas e disper-
sas'!, sequiu-se a proposta do PROT-Norte, con-

" As freguesias pelas quais se distribui a cidade de Braganca estdo
cobertas pelas folhas n° 24, 25, 37 e 38 da série M888 do IGEOE.
8 Para salvaguardar as diferentes escalas e metodologias, toda a in-
formacéo trabalhada em ambiente SIG, foi georreferenciada no sis-
tema de coordenadas Lisboa_Hayford_Gauss_IGeoE, permitindo
assim conjugar bases de dados de diferentes proveniéncias, ndo
pondo em causa 0s resultados obtidos.

® Datas de referéncia - 1972, para a folha 111 e 1975, para as folhas
112, 123 e 124. O edificado para a edicéo n° 3, designou-se, por
maior facilidade, de edificado dos anos 1972-75.

10 Esta informag&o foi disponibilizada pela Comisséo de Coordena-
céo e Desenvolvimento Regional do Norte, no &mbito do estatuto
de bolseiro concedido a José Freire.

1 As areas edificadas consolidadas e em consolidagdo e a areas de
construgdo dispersa existentes, séo elementos de caracterizagéo da si-
tuacdo urbanistica do territério que obrigatoriamente devem ser identi-
ficadas e mapeadas, no dmbito da elaboracéo ou revisdo dos Planos
Municipais de Ordenamento do Territério, conforme orientaces estra-
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siderando-se as &reas edificadas consolidadas e
em consolidacdo como sendo areas compactas e
as areas de construcao dispersa existentes, como
areas dispersas, CCDR-Norte (2009: 257).

A identificacdo das areas compactas seguiu
assim as seguintes fases, com recurso a ferra-
menta SIG: a) eliminacdo das constru¢des com
area igual ou inferior a 30 m?; b) identificacdo
das areas que agregam edificios que ndo distam
mais de 50 m entre si, através da construcdo de
um buffer com 25 m, aplicado aos poligonos cor-
respondentes aos edificios. Resultam, desta ope-
racdo, novos poligonos definidos pela envol-
vente dos buffer individuais que se intersectam
entre si; ¢) dos poligonos assim definidos consi-
deraram-se apenas 0s que contém pelo menos 10
edificios, ndo contiguos entre si e, cumulativa-
mente, o seu indice bruto de ocupacédo do solo,
calculado pela razdo entre a soma das areas dos
edificios e a area total do poligono, definido pela
envolvente do buffer, ser igual ou superior a 0,1
m2/m?.

Excluidos os edificios contidos em areas
compactas definiram-se, com o0s restantes, as
areas dispersas, de acordo com as seguintes fa-
ses: a) eliminagdo das construgbes com area
igual ou inferior a 30 m?; b) identificacéo de po-
ligonos que agregam edificios que ndo distam
mais de 100 m entre si, através da construcéo de
um buffer com 50 m, com base em cada um dos
poligonos relativos aos edificios, sendo cada po-
ligono definido pelo conjunto das areas de buffer
gue se intersectam entre si; ¢) dos poligonos as-
sim definidos consideraram-se aqueles em que 0
indice bruto de ocupacdo do solo esta compreen-
dido entre 0,01 m*m?e 0,1 m%/m? e, cumulativa-
mente, nas situagdes em que o poligono nédo é
contiguo a qualquer area compacta, os que tém
uma area minima de 5 ha, ou uma area compre-
endida entre 2,5 ha e 5 ha, em que existam pelo
menos 10 edificios ndo contiguos entre si.

Tendo em conta os critérios anteriormente
descritos, cada uma das freguesias do espago de
analise foi alvo, de forma independente, da ana-
lise do edificado, de modo a identificar as respe-
tivas areas compactas e dispersas, tendo esta
operagdo sido repetida para as épocas as quais se
reporta a cartografia.

A andlise das condigdes de defini¢do dos po-
ligonos que constituem as &reas dispersas foi efe-
tuada com base no buffer de 50 m, envolvendo
cada um dos edificios e agregando nucleos de

tégicas relativas ao uso do solo, contidas no PROT-Norte (CCDR-
Norte, 2009).
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edificios que ndo distam mais de 100 m entre si.
O calculo incidiu, de forma independente, sobre
cada uma das freguesias, Tendo em conta que as
areas compactas foram calculadas considerando
um buffer envolvente de 25 m, e para unifor-
mizacdo de critérios, reduziu-se o buffer envol-
vente dos poligonos de &rea dispersa, também
para 25 m.

Por ultimo, era necessario identificar, no total
das areas construidas, as areas habitacionais.
Tendo em conta que as Camaras Municipais das
cidades estudadas cederam as plantas de ordena-
mento dos PDM, a forma encontrada foi proce-
der a sua sobreposicdo com a informagéo veto-
rial tematica (em formato dgn) do edificado, para
cada uma das datas cartogréaficas.

Apos este trabalho estdo reunidas as condi-
¢Oes para poder recolher o conjunto dos indica-
dores pretendidos e necessarios para analise da
disperséo urbana (Quadro 1).

4. ESTUDOS DE CASO

4.1 Localizacéo

Braganca, numa localizagcdo aparentemente
periférica relativamente a Regido do Norte,
deixa de ter essa caracterizacdo quando conside-
rada no ambito das regides vizinhas e mesmo no
todo peninsular. A sua relacéo de proximidade a
importantes vias de comunicacéo, bem como a
sua localizagdo no centro de algumas areas pro-
tegidas internacionais, aponta-lhe uma clara vo-
cagdo para constituir um centro inter-regional do
ambiente e conservacdo da natureza, CCDR-
Norte (2009: 49). Braganca, a par com outras ca-
pitais de distrito, destaca-se na hierarquia de cen-
tralidade principalmente pela abrangéncia terri-
torial da sua capacidade de polarizacdo, INE
(2004: 32).

A conurbagéo Paredes/Penafiel constitui uma
das “ancoras urbanas” que é necessario consoli-
dar de forma a ordenar o territorio e estruturar o
policentrismo da Aglomeracéo Metropolitana do
Porto, contrariando a sua dependéncia face a ci-
dade do Porto, CCDR-Norte (2009: 55). Paredes
destaca-se, na Regido Norte, por assumir posic¢ao
claramente superior na hierarquia da centrali-
dade em relacdo a posicao correspondente na hi-
erarquia da populagdo residente na respetiva area
de influéncia, quando consideradas as funcdes
muito especializadas, INE (2004: 42).
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Segundo a informacéo do Atlas das Cidades,
INE (2002), foram incluidas na cidade de Bra
ganca tal como definida para este estudo, as fre-
guesias da Sé, Santa Maria, Samil, Castro Ave-
las e Gostei'? pelas quais se reparte o seu limite.

As cidades de Paredes e Penafiel repartem-se
por um conjunto contiguo de 11 freguesias Bes-
teiros, Batardes, Casteldes de Cepéda, Gonda-
laes, Madalena, Mouriz, Gilhufe, Penafiel, Ma-
recos, Milhundos, Santa Marta.*

Quadro 1: Indicadores de uso urbano

Indicadores de uso urbano

Descricédo dos indicadores
obtidos com base em
informacao cartografica

1972-75, 1996 — Paredes e
Penafiel
1995, 2006 — Braganga

Descricao dos indicadores ""proxy"*
com base em dados do INE*

1960, 1981, 1991, 2001- Paredes e Penafiel
1991, 2001, 2011 - Braganca

1 Areas construidas

Razdo entre areas construi-

Percentagem de area construida

de areas construidas

construidas

1.1 . ~ . . Densidade de edificios

das e areas ndo construidas da &rea total

Crescimento total de areas Crescimento das areas . . e
1.2 p . Crescimento do ndmero total de edificios

construidas construidas
- Estimativa da taxa de R - .

Taxa de crescimento anual . . Estimativa da taxa média de crescimento

1.3 crescimento anual das areas

anual do nimero de edificios

2 Uso residencial

Razdo entre areas de uso

Percentagem da area residencial

Densidade de edificios principalmente
residenciais

dispersas

dispersa na area residencial total

2.1 residencial e a area total . P - -
. na area total construida Densidade de alojamentos
construida ~ - ——
NUmero de alojamentos por edificio
Taxa de crescimento de edificios
. . rincipalmente residenciais
29 Taxa de crescimento das Taxa percentual de crescimento Taxap de crgscimento de aloiamentos
’ areas residenciais de darea residencial - )
Taxa de crescimento do nimero de
alojamentos por edificio
Razdo entre areas Percentagem da area residencial
2.3 residenciais compactas e 0 compacta na area residencial to- Sem dados
total de reas residenciais tal
Novas areas residenciais Percentagem da area residencial
24 Sem dados

3 Solo tomado pela expansdo urbana

3.1

Tipo de areas ndo
construidas

Percentagem de area agricola e
natural na érea total ndo
construida

Percentagem da superficie total das
exploracdes na area total

Percentagem da superficie agricola utilizada
(SAU) na area total - 1989, 1999

4 Densidade populacional

Populagdo/area

Populacio/area’®

4.1 Densidade populacional Alteragdo dacdigrrlzlldade popula- Alteragio da densidade populacional
Populagdo / nimero de alojamentos
4.2 Densidade residencial Populagéo/area residencial Populacéo / nimero de edificios

principalmente residenciais

5 Densidade urbana

Crescimento populacional

Razdo entre a taxa de cresci-
mento das areas construidas e a

Razdao entre a taxa de crescimento da
populacéo e a taxa de crescimento de
alojamentos

habitante

(m?/hab.)

5.1 vs. crescimento das areas - - = - -
: taxa de crescimento populacio- Razdo entre a taxa de crescimento dos aloja-
construidas : L
nal mentos e a taxa de crescimento de edificios
principalmente residenciais
Area construida por Area construida por habitante . . .
5.2 P P Numero de alojamentos por habitante

Fonte: Construgéo propria com base em Santos (2010: 42) e Preto (2012: 39)

12 A cidade de Braganga distribui-se pelas freguesias de Sé
(61,4%), Santa Maria (12,9%), Samil (7,7%), Castro Avelas (6,4%)
e Gostei (3,0%).

13 A cidade de Paredes distribui-se pelas freguesias de Besteiros
(55,7%), Bitarées (32,1%), Casteldes de Cepéda (96,5%), Gonda-
18es (23,1%), Madalena (100%) e Mouriz (29,1%). A cidade de Pe-
nafiel distribui-se pelas freguesias de Gilhufe (6,9%), Penafiel
(52,2%), Marecos (6,7%), Milhundos (10,7%) e Santa Marta
(18,3%).

14 Os dados do INE, para os censos considerados, ndo estdo geor-
referenciados, ndo permitindo, por si s6, uma analise espacial, a
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escala que se pretende, tendo-se considerado como varidveis
“proxy”, para obter os indicadores de uso urbano pretendidos, na
auséncia de dados cartograficos. No entanto, considerados de
forma conjunta com dados cartograficos, que introduzem nos cal-
culos, novos conceitos de densidades, uma vez que permitem subs-
tituir as areas totais das freguesias, utilizadas para o calculo de den-
sidades “tradicionais”, pelas areas de facto construidas, locali-
zando-as dentro de cada uma das freguesias, permitindo adicional-
mente o0 seu mapeamento grafico. Os dados dos censos de 2011
eram provisorios a data de elaboracéo das teses.

15 Area dos buffer de 25m.
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No que se refere a populacdo, entre 1991 e
2001, aumenta 20,1% em Braganca INE (2002:
75) e 28,9% em Paredes, reduzindo 9,5% em
Penafiel, Santos (2010: 43).

4.2 Resultados
Com o objetivo de analisar os padrdes de uti-

lizacdo e desenvolvimento do uso do solo e cor-
respondentes tendéncias da densidade popula-

cional das cidades, dividiu-se a andlise da dis-
persdo urbana em cinco grandes sec¢bes, com
0s respetivos indicadores sistematizados no
Quadro 2.

4.2.1 Braganca
a) Areas construidas

Na cidade de Braganca a area construida au-

mentou 34,1% e a populacdo estimada apenas

Quadro 2: Indicadores de uso urbano das cidades estudadas

Braganca Paredes Penafiel
Indicadores de uso urbano
Preto, 2012 Santos, 2010 Santos, 2010

1. Areas construidas 1995 2006 1972-75 1996 1972-75 1996
1.1. | Percentagem de area construida da area total 9,50% | 12,80% 23,70% 36,10% | 14,90% | 26,00%
1.2. | Crescimento total de areas construidas 34,10% 52,40% 74,90%

1.3. Taxa de crescimento anual das &reas construidas 2,70% 1,90% 2,60%

2. Uso residencial 1995 2006 1972-75 1996 1972-75 1996
2.1. | Percentagem da area residencial na area total construida | 56,60% | 51,20% 82,30% 81,50% | 71,40% | 66,40%
2.2. | Taxa percentual de crescimento de area residencial 2,00% 2,00% 2,30%

23, Per_centa_gem da &rea residencial compacta na area 95.20% | 98,60% 44,00% 83.60% | 58.70% | 69,70%
residencial total

24 Per_centa_gem da érea residencial dispersa na area 4.80% 1,40% 56,00% 16.40% | 41,30% | 30,30%
residencial total

3. Solo tomado pela expanséo urbana 1990 2006 1990 2000 1990 2000
31 Percentggem da area agricola e natural na &rea total néo 69.00% | 6850% 76.30% 7160% | 55.80% | 46,40%

construida
3.2. | Perda de solo agricola e natural (km?) 2,17 1,79 3,55

4. Densidade populacional 1995 2006 1972-75 1996 1972-75 1996
4.1. | Populagéo /érea total 290 341 682 913 520 601
4.2. | Populagéo/area residencial 5.373 5.205 3.497 3.101 4.886 3.472

5. Densidade urbana 1995 2006 1972-75 1996 1972-75 1996
51 Crescimento das éareas construidas vs. Crescimento 20 17 3.9

populacional

Avrea construida por habitante

Avrea total construida por habitante 328,6 375,1 347,7 395,8 286,6 433,8
5.2.

Area principalmente residencial por habitante 186,1 192,1 286 3225 204,7 288

Area dos edificios por habitante 60,9 69,1 31,4 45,9 33,6 48,4

Fonte: Construgdo propria com base em Santos (2010) e Preto (2012)

17,8%, 0 que aponta para a dispersao.

Ao analisar o tipo de areas em Braganga, re-
velou-se que as areas dispersas cresceram mais
do que as areas compactas, no periodo em ana-

lise, sendo que em 1995, a area dispersa repre-
sentava 15,5% da area construida e em 2006
passou para 17,8%, o que permite concluir que
0 povoamento segue uma tendéncia de disper-
séo.
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Braganca revela um padréo de evolucéo de
uso do solo do tipo extensivo: aumenta a area
compacta em 30,5%, mas aumenta a area dis-
persa em mais de 54%.

Toda a informacédo pode ser comprovada Vvi-
sualmente observando os mapas produzidos no
ambito deste trabalho (Figura 1 a Figura 4), nos
quais se identificam as &reas construidas com-
pactas e dispersas, para as duas datas de referén-
cia. Em 1995 observa-se, de forma evidente, a
importancia da rede viaria na estruturagdo do
aglomerado, com particular relevo para os ra-
mais de acesso a IP4, que liga a area de estudo
ao Porto. Braganga apresenta o nucleo urbano
central compacto e pontuais areas dispersas,
com forte ligagdo, quer a IP4, quer as Estradas
Nacionais e Municipais que ligam Braganga a
outros centros urbanos. Apés 1995, a edificagdo
incide nestas areas, convergindo para a compac-
tacdo (Figura 1 e Figura 2). Em 2006, como é
possivel observar na Figura 3 e Figura 4, a edi-
ficacdo transforma as areas da cidade num pa-
drdo difuso de ocupagéo urbana do solo

b) Uso residencial

Em Braganca, as areas principalmente para
uso residencial cresceram, em média 1,93% ao
ano, entre 1995 e 2006.

Baseando-se a analise em apenas uma gera-
¢do do PDM, Braganca apresenta um peso da
area preferencialmente residencial na area total
construida superior a 56%, em 1995, reduzindo
ligeiramente o peso em 2006 (51,2%), reve-
lando um aumento mais do que proporcional
das areas com fins ndo residenciais nomeada-
mente industriais, equipamentos e outros.

Por outro lado, a proporcéo das areas resi-
denciais compactas na area residencial total au-
menta ligeiramente, no periodo em anélise, em
3.43 p.p..

Em Braganca encontramos zonas de expan-
sdo recentes, na periferia da freguesia da Sé e ao
longo dos arruamentos ou principais vias de
acesso, em Santa Maria e Samil, respetiva-
mente.

Figura 1 — Braganca - areas compactas e dispersas em 1995
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Fonte: Preto (2012: 82)
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Figura 2 - Braganca - areas compactas e dispersas com as areas principalmente residenciais em 1995
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Fonte: Preto (2012: 83)

Figura 3 - Braganga - areas compactas e dispersas em 2006
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Figura 4 - Braganca - areas compactas e dispersas com as areas principalmente residenciais em 2006
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Fonte: Preto (2012: 86)

Analisando o uso residencial do solo, tendo
em conta que o periodo analisado é relativa-
mente curto e recente, Braganga confirmou a
compactacdo das areas residenciais que ja pos-
suia, passando de 95,17%, em 1995, para
98,60%, em 2006.

¢) Solo tomado pela expanséo urbana

Braganca, na area de analise considerada, re-
velou uma reducdo do peso das areas agricolas
e florestais na sua constitui¢do, confirmando
que a transformacéo do uso do solo decorrente
da expansdo urbana se faz sobretudo pela subs-
tituicdo destas areas. De salientar que, entre
1990 e 2006, a area considerada perde 5,0% da
area agricola e 3,0% da area florestal, corres-
pondendo no seu conjunto a 2,7 km?.

d) Densidade populacional

A densidade populacional tradicional au-
mentou 17,5%, entre 1995 e 2006, revelando
uma tendéncia de densificacdo. Contudo, a in-
tensidade de uso do solo preferencialmente re-
sidencial, que resulta da analise da densidade re-
sidencial, revela uma tendéncia contraria, com
0 seu indice a diminuir quase 3%, para 0 mesmo
periodo.
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e) Densidade urbana

As areas construidas crescem a taxas mais
elevadas do que a populagdo, confirmando um
processo de dispersdo urbana, sendo que Bra-
ganca revela uma taxa de crescimento das areas
construidas quase duas vezes superior a taxa de
crescimento da populagéo.

Tendo em conta as areas residenciais, Bra-
ganga apresenta também uma taxa de cresci-
mento das areas residenciais superior a taxa de
crescimento da populagdo.

Verificam-se sinais de uso do solo expan-
sivo, no periodo em analise, com o aumento da
area construida por habitante na cidade de Bra-
ganca, facto consistente com o aumento que
também se verifica relativamente as areas dos
edificios e as &reas com uso preferencialmente
residencial.

O facto da éarea construida apresentar taxas
de crescimento mais elevadas que as da popula-
¢do, combinada com a perda de peso da area re-
sidencial no total da &rea construida, com a
perda de &rea natural, sobretudo a de uso agri-
cola, com o crescimento das areas dispersas e
com a perda de densidade urbana, pelo au-
mento das areas construidas por habitante, per-
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mite concluir que em Braganca se assiste a um
processo de expansdo urbana do tipo disperso.

Da andlise conjunta dos indicadores resulta
a corroboracao da significativa alteragdo dos pa-
drdes de povoamento registados na década de
90, sendo claros os sinais de dispersao urbana.

Os resultados mais interessantes foram obti-
dos para o periodo sobre o qual se efetuou a ana-
lise espacial. Com base em dados cartograficos
conseguiram calcular-se todos os indicadores
gue correspondem aos indicadores utilizados
por Kasanko et al. (2005).

4.2.2 Paredes e Penafiel
a) Areas construidas

Na cidade de Paredes, as areas construidas
aumentaram, no periodo de analise, 52,4%,
tendo a populagdo estimada, para 0 mesmo pe-
riodo, aumentado apenas 33,9%. Na cidade de
Penafiel a &rea construida aumentou 74,9% e a
populagdo estimada apenas 15,6%, 0 que evi-
dencia a presenca de dispersdo urbana em am-
bas as cidades, mais acentuada em Penafiel do
gue em Paredes.

A analise do tipo de areas, no periodo 1972-
75, revelou que as areas dispersas representa-
vam mais de metade da area total construida, o
gue permite concluir que o povoamento era ja
predominantemente disperso. No entanto, a par-
tida, as cidades apresentavam caracteristicas
distintas, o que pode ter estado também na ori-
gem dos respetivos processos de evolucéo da al-
teracdo do uso urbano do solo.

Em 1972-75, na cidade de Paredes, 59,7% da
area construida é de caracter disperso e foi prin-
cipalmente nestas areas que a nova construcao
incidiu, reduzindo o seu peso para 21,7%, em
1996. De referir que, em Paredes, 64,8% da area
inicialmente dispersa passou a compacta, no fi-
nal do periodo, o que ndo inibiu a formacao de
novas areas dispersas. Paredes quase triplicou
as areas compactas, o que evidencia uma inten-
sificacdo da ocupacdo do uso urbano do solo.
Penafiel revela um padrdo de evolugdo de uso
do solo mais extensivo: mais do que duplica a
area compacta, mas aumenta a area dispersa em
cerca de 30%. Em Penafiel, as areas compactas
passaram de cerca de 50% das areas construi-
das, em 1972-75, para 38,8%, em 1996.

Esta informacdo pode ser visualizada obser-
vando os mapas produzidos no &mbito deste tra-
balho (Figura 5 a Figura 8), nos quais foram
identificadas as areas construidas compactas e
dispersas, para as duas datas de referéncia. Em
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1972-75 pode observar-se, de forma evidente, a
importancia da rede viaria na estruturacao dos
aglomerados, com particular relevo para a
EN15, que atravessa os nlcleos centrais das
duas cidades.

As Figura 4 e Figura 5 sdo bem esclarecedo-
ras das diferentes morfologias das duas cidades.
Penafiel, com o nucleo central antigo tipica-
mente linear e muito denso, formatado pela
EN15 e também pela EN106 que atravessa a Ci-
dade no sentido Norte-Sul, é também condicio-
nada pelo relevo, uma vez que se desenvolve
numa linha de cumeada. Paredes ndo possui um
ndcleo central tdo marcante, mas é também evi-
dente a influéncia da EN15 e de outras vias que
a ligam a outros municipios (Lousada e Pagos
de Ferreira). Em 1975 (Figura 4 e Figura 5) Pa-
redes apresenta o nucleo urbano central com-
pacto e significativas areas dispersas do tipo li-
near, com forte ligacéo, quer a EN15, que liga a
area de estudo ao Porto, quer as Estradas Naci-
onais que ligam Paredes a outros n(cleos urba-
nos (Lousada, a Norte e Pacos de Ferreira, a No-
roeste). A edificagdo ap6s 1972-75 incidiu prin-
cipalmente nestas areas, compactando-as (Fi-
gura 4 e Figura 5). No final do periodo de ana-
lise, como é possivel observar na Figura 7 e na
Figura 8, a edificacdo transforma as areas das
cidades num padrdo difuso de ocupacao urbana
do solo. A nova via estruturante - autoestrada
A4 — e 0s seus nos de acesso, criaram polos de
atratividade, sendo nitidas as areas de desenvol-
vimento, a sul de Paredes e a Norte de Penafiel,
aproximando as areas construidas daquele eixo
viario.

b) Uso residencial

Em Paredes a proporc¢do das areas residenci-
ais na area total construida é sempre superior a
80% e reduz muito ligeiramente entre 1972-75
e 1996. Penafiel apresenta um peso da area re-
sidencial na area total construida, relativamente
inferior (cerca de 70%) e regista uma redugéo
desse peso superior a de Paredes, o que revela
um aumento proporcionalmente maior da cons-
trucdo com fins ndo residenciais (industria,
equipamentos e outros).

¢) Solo tomado pela expansdo urbana

Nas areas estudadas, a estrutura da area néo
construida revelou uma reducdo do peso das
areas agricolas na sua constituicdo, mais signi-
ficativa em Penafiel do que em Paredes, o que
confirma que a maior transformacéo do uso do
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Figura 5 — Paredes e Penafiel - a&reas compactas e dispersas em 1972-75
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Figura 6 — Paredes e Penafiel - 4&reas compactas e dispersas com areas principalmente
residenciais em 1972-75
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Figura 7 - Paredes e Penafiel - areas compactas e dispersas em 1996

e
PAREDES

__, 4pha do Deura >
{Rogua) &5

g N
)} § e % PENAFIEL l
o~ v

EN1S
(Vi Rial)

MARCO DE
CANAWESES

\
1 u.mon\‘{',.-*—“%_.( '_

EN1S (Poro)

Marecon ) L
\_-==AEdificado até 1972-75
= I Edificado de 1972-75 3 1996

[ Aress compactas
{ \ 1 [T Areae dispersas
ers W“( N —— Rede viddia
> e ‘»-:; Jb —— Linhas de dgua

Fonte: Santos (2010: 88)

Figura 8 - Paredes e Penafiel - areas compactas e dispersas com areas principalmente

residenciais em 1996
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solo decorrente da expansdo urbana ocupa so-
bretudo areas agricolas. Acresce referir que, en-
tre 1989 e 1999, as areas definidas para as cida-
des de Paredes e Penafiel, perdem 39% e 36%
da superficie total das exploracdes agricolas,
respetivamente, e ambas perdem cerca de 1/3 da
Superficie Agricola Utilizada.

d) Densidade populacional

Da anélise da densidade tradicional, é possi-
vel concluir que a populacdo, entre 1975 e 1996,
aumentou em Paredes a uma taxa dupla da de
Penafiel, revelando dindmicas populacionais
distintas e sendo Paredes mais densa que Pena-
fiel. Por seu lado, a intensidade de uso do solo
residencial, que resulta da analise da densidade
residencial, evidencia a estrutura significativa-
mente mais compacta de Penafiel, no inicio do
periodo, tendo ambas as cidades reduzido as
suas densidades, de forma mais rapida em Pe-
nafiel, convergindo para valores mais proximos
entre si, no final do periodo.

No uso residencial, Paredes alterou profun-
damente o tipo de areas, no periodo em analise.
As areas compactas representavam, em 1972-
75, apenas 44% do total das areas residenciais,
mas atingiam 83,6%, em 1996, permitindo con-
cluir que a estrutura residencial na area das fre-
guesias da cidade de Paredes era essencialmente
dispersa, no inicio do periodo, e passou a ser es-
sencialmente compacta, em 1996. Na area estu-
dada do concelho de Penafiel a &rea residencial
era maioritariamente compacta em 1972-75
(58,7%) e registou um aumento menos expres-
sivo, passando para 69,7% da area residencial,
em 1996.

e) Densidade urbana

As &reas construidas crescem a taxas mais
elevadas do que as da populacéo, para ambas as
cidades, confirmando um processo de dispersado
urbana, mais acentuada em Penafiel, onde a taxa
de crescimento das areas construidas é quase 4
vezes superior a taxa de crescimento da popula-
cdo. Considerando apenas as areas residenciais,
em Penafiel a relacdo com a taxa de crescimento
da populacédo é também superior a de Paredes.

A area construida por habitante aumentou
para ambas as cidades, sendo no inicio do peri-
odo de anélise, o valor para Penafiel inferior ao
de Paredes. Esta situagdo inverte-se no final do
periodo, uma vez que Penafiel aumenta o valor,
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mais do que Paredes, revelando, em ambas, si-
nais de uso do solo mais expansivo, no final do
periodo. Este facto é consistente com 0 aumento
que também se verificou nas reas dos edificios
por habitante, nas duas cidades. No final do pe-
riodo de andlise, a &rea construida por habitante
era de 395,8 m?hab., em Paredes e de 433,8
m?/hab. em Penafiel.

O aumento das areas construidas a ritmos su-
periores aos da populacdo, a perda de algum
peso da area residencial no total da area cons-
truida, a perda de area natural, sobretudo a de
uso agricola, o crescimento das areas dispersas
e a perda de densidade urbana, pelo aumento
das areas construidas por habitante, permitem
concluir que as cidades de Paredes e Penafiel,
desde os anos 1970, assistem a um processo de
expansdo urbana do tipo disperso.

5. CONCLUSAO

Da andlise conjunta dos diferentes indicado-
res resulta a constatacdo da significativa altera-
¢ao dos padrdes de povoamento registada a par-
tir da década de 1970 (Paredes/Penafiel) e de
1990 (Braganca), sendo claros os sinais de dis-
persdo urbana, com diferentes comportamentos
de cada uma das cidades. Interpretados isolada-
mente, os indicadores ndo permitem obter resul-
tados conclusivos sobre a dispersdo urbana.

Os resultados mais interessantes foram obti-
dos para o periodo sobre o qual se efetuou a ana-
lise espacial, uma vez que apenas para as datas
dos dados cartograficos se conseguiram calcular
todos os indicadores da metodologia, e que cor-
respondem também aos indicadores utilizados
por Kasanko et al. (2005). Ao nivel dos resulta-
dos, ndo foi possivel formular uma analise com-
parativa consistente com outros trabalhos ex-
ploratérios, sobre algumas cidades portuguesas,
uma vez que a maioria dos trabalhos ndo quan-
tificou os indicadores, pelo que se estabeleceu
apenas uma comparagdo com dados obtidos
para a grande area urbana do Porto, Ka-
sanko et al. (2005).

As cidades registaram um aumento do peso
das areas ndo residenciais no total das areas
construidas, mais significativo em Penafiel.
Além de questdes associadas ao planeamento,
foram identificadas causas comuns ao feno-
meno da dispersdo urbana, designadamente a
reducdo do numero de elementos por familia e
0 numero de habitantes por alojamento.
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A preparacdo de dados cartogréaficos foi
objeto de um trabalho muito moroso, de georre-
ferenciacdo de elementos cartograficos, de vec-
torizacdo de modo a permitir anélise espacial
com ferramenta SIG, o que permitiu também a
producdo dos mapas apresentados, que de forma
mais clara e intuitiva permitem analisar as di-
namicas de ocupacdo do solo que decorrem da
expansdo urbana.

Os critérios utilizados na classificacdo de
areas compactas e areas dispersas revelaram-se
de elevada sensibilidade a identificacdo da dis-
persao urbana, a escala municipal, o que reforca
a necessidade de atualizagdo permanente de ba-
ses cartograficas. Estas bases sdo fundamentais
a visualizacdo da morfologia do desenvolvi-

mento urbano e & melhor compreensédo dos fa-
tores que o promovem, permitindo monitorizar
de forma continua um processo, também conti-
nuo, de transformacgdo do territério e dos seus
usos.

O facto da area construida apresentar taxas
de crescimento mais elevadas que as da popula-
¢ao, combinada com a perda de peso da &rea re-
sidencial no total da area construida, com a
perda de area natural, sobretudo a de uso agri-
cola, com o crescimento das areas dispersas e
com a perda de densidade urbana, pelo aumento
das areas construidas por habitante, permite
concluir que Braganca, Paredes e Penafiel assis-
tem a um processo de expansao urbana do tipo
disperso.
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