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Resumo/ Abstract

O estudo analisa a concentracdo da atividade
econémica nos municipios do estado de Minas
Gerais, Brasil. Desse modo, os fatores relaciona-
dos a localizacdo geografica que podem influen-
ciar a desigualdade no desenvolvimento regional
sdo levados em consideracdo. O nivel de ativi-
dade econdémica em Minas Gerais, Brasil é ana-
lisado a partir dos padrdes de concentracdo da
estrutura produtiva captados pelo Indicador de
Atividade Econémica Municipal (IAEM). Esse
Indicador identifica diferentes dimensdes do de-
senvolvimento municipal, tal como, abertura ex-
terna, mercado de trabalho, atividade bancéria e
arrecadacdo municipal. Com esse proposito,
um modelo econométrico com controle para
endogeneidade causada pela distribuicéo es-
pacial dos dados € estimado. Os principais
resultados trazem evidéncias que reforcam a
heterogeneidade regional do estado e a im-
portancia da localizacao geografica, das for-
cas de aglomeracdo e da infraestrutura de

The study analyzes the concentration of eco-
nomic activity in the municipalities of Minas
Gerais, Brazil. In this way, the factors related to
geographical location that may influence re-
gional development inequality have taken to ad-
dress. The level of economic activity in Minas
Gerais, Brazil is analyzed from the concentration
patterns of the productive structure captured by
the Indicator of Municipal Economic Activity
(IAEM). This Indicator identifies different di-
mensions of municipal development, such as ex-
ternal opening, labor market, banking activity
and municipal collection. With this purpose, an
econometric model with control for endoge-
neity caused by the spatial distribution of the
data has estimated. The main results provide
evidence that reinforces the regional hetero-
geneity of the state and the importance of ge-
ographic location, agglomeration forces and
transport infrastructure to the level of eco-
nomic activity in the municipalities of Minas
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transportes para o nivel de atividade economia Gerais, Brazil.

nos municipios mineiros.

Palavras-chave: Desigualdades regionais; For-
cas de aglomeracgéo; Rede de transporte; IAEM.

Keywords: Regional inequalities; Agglomera-
tion forces; Transport network; IAEM
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1. INTRODUCAO

A identificagdo da distribuigéo espacial das
atividades econdmicas é fundamental para co-
nhecer as fontes das economias de aglomeracao
(Rosenthal e Strange, 2004). Isso também per-
mite mapear as principais caracteristicas dos
clusters de atividades econdmicas e os benefi-
cios proporcionados pela concentragdo dessas
atividades (Lemos et al., 2005a e 2005b). A ca-
racterizacdo de aglomeracgdes produtivas é de
especial interesse para a formulacao de politicas
de desenvolvimento regional. Desse modo, 0
conhecimento da distribuicdo da estrutura pro-
dutiva permite tracar estratégias de planeja-
mento e ordenagdo da atividade econdmica e de
infraestrutura, que podem impulsionar o cresci-
mento econdmico local (Minerva e Ottaviano,
2001).

A concentracdo da atividade econémica nas
regides do Brasil foi analisada por Diniz (1994),
Azzoni (2001), Silveira-Neto e Azzoni (2006 e
2012), Resende et al. (2016), Azzoni e Haddad
(2018) e Araujo et al. (2019). Enquanto o pro-
blema de disparidade no desenvolvimento regi-
onal em Minas Gerais, foco do presente estudo,
é apresentado em Alves e Fontes (2001), Rodri-
gues e Simdes (2004), Silva et al. (2006), Fre-
guglia et al. (2007), Perobelli et al. (2007), Fi-
gueiredo e Diniz (2009), Costa et al. (2012) e
Cardoso e Ribeiro (2015).

Nesse contexto, o objetivo desse estudo é
analisar a concentracdo da atividade econdmica
nos municipios mineiros. Os fatores relaciona-
dos a localizacdo geografica, que podem influ-
enciar a desigualdade de desenvolvimento regi-
onal no estado de Minas Gerais, sdo levados em
consideragdo na andlise. Sendo assim, a princi-
pal contribuicdo deste trabalho consiste na ana-
lise, a nivel municipal, da desigualdade regional
e dos padrodes de concentracdo da atividade

1O IAEM tem periodicidade mensal e os boletins que divulgam
0s resultados podem ser acessados em
<https://www.cmcufjf.com.br/iaem>. Para acesso a série histérica
do indicador favor entrar em contato com os autores.
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econdmica no estado de Minas Gerais, tendo
como base o Indicador de Atividade Econémica
Municipal® (Perobelli et al., 2017). Esse Indica-
dor é composta por 31 variaveis?, que captam
diferentes dimensdes da estrutura produtiva lo-
cal, que formam o Indicador de Atividade Eco-
ndmica Municipal (IAEM), isto &, (i) abertura
externa, (ii) mercado de trabalho, (iii) atividade
bancéria e (iv) arrecadacdo municipal. Especifi-
car essas quatros dimensdes da estrutura produ-
tiva permite tracar uma tipologia do desenvol-
vimento municipal levando em consideragdes
0s principais componentes do nivel da atividade
econdmica.

Para identificar as caracteristicas relaciona-
das a distribuicdo espacial da atividade econ6-
mica foi estimado um modelo econométrico es-
pacial. Esse modelo capta eventuais externali-
dades que ultrapassem as fronteiras geogréficas,
ja que regides vizinhas podem afetar o nivel de
atividade local. Além disso, essa modelagem
também permite superar possiveis problemas de
endogeneidade nas estimacdes causados por va-
riaveis omitidas, as quais podem ser espacial-
mente correlacionadas. Assim, esse estudo con-
tribui para um melhor entendimento a respeito
dos fatores relacionados as externalidades eco-
ndémicas originadas das forcas de aglomeracdo
e a acessibilidade na rede de transporte para a
concentracdo produtiva.

Cabe ressaltar que, o IAEM é um indicador
econdmico composto que busca mensurar a ati-
vidade econémica dos 853 municipios do es-
tado de Minas Gerais com periodicidade mensal
(Perobelli et al., 2017). Tém-se ainda que, 0 es-
tado de Minas Gerais possui elevada heteroge-
neidade no que se refere a localizacédo das ativi-
dades econbmicas e 0s estagios de desenvolvi-
mento dos seus municipios (Perobelli et al.,
1999). E, diante das disparidades regionais, na
distribuicdo da populacéo e da renda, o IAEM é

2 As variaveis que compdem o Indicador de Atividade Econdmica
Municipal (IAEM) sdo especificadas no Quadro 1A na se¢do de
Apéndice.
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fundamental para acompanhar a evolugdo eco-
ndmica local e identificar padrdes de cresci-
mento. Isto é, com o IAEM ¢é possivel acompa-
nhar o desempenho econdmico dos municipios
com apenas quatro meses de defasagem (peri-
odo minimo para a disponibilizacdo dos dados
pelas fontes oficiais). Com isso é possivel ter
uma preévia do nivel de atividade antes da divul-
gacédo do PIB municipal, que no Brasil possui
defasagem trés anos.

Além disso, a tematica tratada no artigo esta
em linha com questdes relativas a identificagcdo
de padrdes de distribuicdo de atividade, ou seja,
a possibilidade de avaliar a estrutura polarizada
das regifes, bem como a hierarquizagido dos
municipios por meio de indicadores compostos
(Lopes, 2009). Isso é fundamental para identifi-
car as fontes que levam as externalidades origi-
nadas pela aglomeracéo da atividade econdémica
(Rosenthal e Strange, 2004; Duranton e Puga,
2004; Cingano e Schivardi, 2004; Combes e
Gobillon, 2015).

E, além dos fatores relacionados as forcas de
aglomeragdo, o trabalho também considera a
acessibilidade proporcionada pela infraestrutura
de transporte, a qual é capaz de influenciar o de-
sempenho econdmico regional e, dessa forma, a
distribuicdo ou a concentragdo da atividade no
territério (Moralles et al., 2018). Assim, tal in-
fraestrutura pode, em certa medida, beneficiar
o0s transbordamentos espaciais proporcionados
pela proximidade da estrutura produtiva.

O artigo é formado por cinco secdes
além desta secdo introdutéria. A segunda secdo
discute o problema de disparidade regional de
renda no Brasil e em Minas Gerais. A terceira
secdo apresenta 0 modelo econométrico espa-
cial e a base de dados usada no estudo. A quarta
secdo analisa as desigualdades regionais em Mi-
nas Gerais a partir dos resultados do indicador
de atividade econémica para 0S municipios mi-
neiros. A quinta secdo apresenta e discute os re-
sultados. E, finalmente, na sexta secdo tém-se as
consideracdes finais.

2. DISPARIDADES REGIONAIS

A concentracdo da atividade econbmica e as
suas consequéncias sobre a desigualdade de
renda entre as regides do Brasil é discutida, por
exemplo, em Diniz (1994), Azzoni (2001), Sil-
veira-Neto e Azzoni (2006 e 2012), Resende et
al. (2016), Azzoni e Haddad (2018) e Aradujo et
al. (2019).
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Diniz (1994) analisa o Brasil como um caso
em que o desenvolvimento ocorre com um nl-
mero limitado de polos ou regides de cresci-
mento, concluindo que no Brasil ha um poli-
gono de crescimento que se estende da regido
metropolitana de Sdo Paulo, passa pelo leste de
Minas Gerais e vai até o sul do Rio Grande do
Sul. Azzoni (2001) e Azzoni e Haddad (2018),
por sua vez, discutem a evolucdo da desigual-
dade regional do Brasil, analisando a origem e
as causas para o desenvolvimento regional da
concentracdo econdmica na porgao sul/sudeste
do pais.

Silveira-Neto e Azzoni (2006) fornecem evi-
déncias da dependéncia espacial da renda per
capita nos estados brasileiros, sugerindo que a
variacGes da desigualdade regional acontece de
forma simultanea as variagdes na autocorrela-
cao espacial nos dados. Além de verificarem a
existéncia de clusters geograficos, isto €, con-
centracdo de estados de renda baixa no Norte e
Nordeste do pais, e de renda alta, no Sul e Su-
deste. Enquanto Silveira-Neto e Azzoni (2012)
identificam as fontes de reducdo das desigual-
dades regionais com foco em trés aspectos, a sa-
ber: o programa Bolsa Familia, o programa de
Beneficios de Prestagdo Continuada e a renda
do trabalho em diversos setores, concluindo que
este ltimo é o principal fator responsavel pela
reducdo da desigualdade da renda per capita no
pais.

Resende et al. (2016), em analise voltada
para o0 crescimento econémico local, avaliam
em mdltiplas escalas regionais — isto €, para mu-
nicipios, microrregies, mesorregides e estados
— 0s resultados das estimativas do modelo de
crescimento econémico regional. Os autores
concluem que areas com elevada densidade po-
pulacional sdo prejudiciais para o crescimento
econdmico. Além disso, existem diferencas
significativas no processo de convergéncia en-
tre o norte e o sul do Brasil.

Com o objetivo de identificar a origem do
crescimento regional, Araujo et al. (2019) ana-
lisa 0 impacto de externalidades econémicas no
crescimento local com énfase nos escopos in-
dustrial, geografico e temporal das economias
de aglomeracdo para as 558 microrregifes do
Brasil. Os autores concluem que essas externa-
lidades atuam em dimens&o local e também em
escala regional. Além disso, o crescimento local
no Brasil em anos recentes, foi impulsionado
pelas externalidades marshalianas, isto é, 0s
efeitos da especializacdo sdo positivos e 0s de
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diversificacdo negativos para o crescimento lo-
cal, embora a diversidade industrial das regifes
vizinhas favorecerem a economia local.

O problema de disparidade no desenvolvi-
mento regional em Minas Gerais também ¢é re-
latado na literatura. Por meio de medidas de
convergéncia da renda, Alves e Fontes (2001)
analisam a existéncia de clubes de convergéncia
entre 0s municipios mineiros, concluindo que
municipios com baixos indicadores de capital
humano e de renda s@o homogéneos entre si e
apresentam convergéncia.

Silva et al. (2006) analisa o processo de cres-
cimento e desenvolvimento das microrregides e
dos municipios mineiros, concluindo que apesar
do crescimento econémico ter contribuido, de
maneira geral, positivamente para a reducdo das
disparidades regides, ainda existem diferencgas
estruturais que conduzem as microrregides e 0s
municipios a estados estacionarios diferentes da
renda. Isso indicaria que a desigualdade regio-
nal da renda ainda é um problema para a econo-
mia mineira. Enquanto, Perobelli et al. (2007),
com o objetivo de identificar possiveis mudan-
cas nas disparidades regionais entre 0s munici-
pios de Minas Gerais, encontram que de 1975 a
2003 houve convergéncia do PIB per capita, in-
dicando que neste periodo houve reducdo das
disparidades regionais.

Com foco na indlstria mineira, Rodrigues e
Simdes (2004), ao discutir a influéncia de ativi-
dades industriais e sua concentragdo espacial
nos indicadores de desenvolvimento social para
0s 853 municipios mineiros, concluem que a
percepcédo sobre a qualidade de vida nos muni-
cipios é influenciada pela existéncia de especi-
alizacdo ou de aglomeracéo industrial, as quais
estdo associadas a melhores indicadores de de-
senvolvimento socioecondmicos. Freguglia et
al. (2007), também com objetivos voltados para
0 ambito industrial, identificam se os diferenci-
ais salariais entre trabalhadores de diferentes re-
gides do Brasil e de diversos setores industriais
se mantém ap06s o controle por caracteristicas
ndo observaveis, encontram que essas diferen-
c¢as séo elevadas e persistentes no aspecto regi-
onal.

Na mesma perspectiva do crescimento regi-
onal em Minas Gerais, com foco no processo de
evolucdo da estrutura produtiva e expansao

y= pWy+Xg+WXO0+ ¢
e ~N(0,021)
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industrial, Figueiredo e Diniz (2009) analisam o
desenvolvimento regional no estado. Os autores
mostram que o crescimento industrial disperso
e ndo integrado intensifica 0 processo de con-
centracdo e impede que o desenvolvimento re-
gional ocorra de forma equilibrada. Por fim,
Costa et al. (2012), ao verificar a existéncia de
estruturas socioecondmicas distintas nos muni-
cipios mineiros, considerando as finangas publi-
cas, a atividade econémica e as condig¢des soci-
oecondmicas de cada regido, concluem que ha
concentracao espacial dos municipios cujos pa-
rametros considerados sdo melhores, além de
confirmar que o territorio mineiro é marcado
por disparidades no que cerne as variaveis ana-
lisadas.

As disparidades regionais para 0s munici-
pios de Minas Gerais também séo refletidas em
indicadores de qualidade de vida como demons-
trado por Cardoso e Ribeiro (2015), os quais
constroem um indice Relativo de Qualidade de
Vida para 0s municipios mineiros. Os autores
refor¢cam o diagndstico comum a respeito da he-
terogeneidade existente no desenvolvimento do
estado, além de destacarem que a bipolaridade
histdrica que divide o estado em norte e sul, em
termos econdmicos, persiste quando se consi-
dera aspectos sociais e de infraestrutura urbana.

Cabe destacar que, em todos os textos apre-
sentados uma conclusdo comum é que essa con-
centragdo, tanto no ambito nacional quanto no
estadual, quando ndo for alvo de politicas espe-
cificas podem causar problemas de desenvolvi-
mento regional que prejudicam o crescimento
das demais regides.

3. METODOLOGIA

Para analisar as caracteristicas relacio-
nadas a concentragdo da atividade econdmica
nos municipios mineiros é estimado um modelo
economeétrico espacial. Essa modelagem produz
estimadores néo viesados e consistentes, permi-
tindo lidar com o problema de variaveis que sdo
correlacionadas espacialmente (LeSage e Pace,
2009; Elhorst, 2010). O modelo estimado inclui
a defasagem espacial da variavel dependente e
das variaveis explicativas, isto é, 0 Modelo Es-
pacial de Durbin (SDM), representado pela se-
guinte equacao:

)
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onde y é a varidvel de interesse. Wy é a de-
fasagem espacial da variavel dependente, cons-
truida a partir da média da variavel y das regides
vizinhas, isto é, ponderada pela matriz de pesos
espaciais W. X é a matriz de variaveis explica-
tivas do modelo. WX é a defasagem espacial das
variaveis explicativas. A matriz W possui di-
mensdo n x n, sendo n o nimero de observa-
cdes. p, B e 0 sdo os coeficientes estimados no
modelo. € é o termo de erro da regresséo.

Os coeficientes estimados pelo modelo SDM
ndo podem ser diretamente interpretados como

y =, — pW)HXB + WX + ¢]

A especificacdo do modelo a partir da Equa-
cdo (2) é util para a andlise das derivadas

0y;/0xy =

Isto €, uma mudanca na i-ésima observacao
da variavel r (que representamos por X;,.) pode
levar a mudancas em mais do que simplesmente
na observacao i da variavel dependente (repre-
sentada por y;), mas também pode impactar as
observagdes y;, j # i. O efeito sobre a propria
regido ou efeito direto é capturado pela prépria
derivada parcial dy;/ dx;,. Enquanto, os efeitos
indiretos ou transbordamentos séo obtidos por
meio da derivada parcial cruzada dy;/ dx;,, j #
i (LeSage e Dominguez, 2012).

LeSage e Dominguez (2012) destacam dois
pontos sobre a interpretagdo de estimativas para
0s modelos de regressdo com dados espaciais
cross-sectional. Primeiro, as observagdes cross-
sectional tomadas em um ponto no tempo usa-
das nesses modelos sdo vistas como capturando
uma relacdo de equilibrio de estado estacionario
entre as variaveis do modelo. Assim, as mudan-
cas nas variaveis explicativas produzirdo im-
pactos simultdneos em todas as observagdes da
variavel dependente. No entanto, esses impac-
tos devem ser interpretados como movimentos
na variavel dependente que ocorreriam ao longo
do tempo, a medida que o modelo se movesse
para um novo equilibrio no estado estacionario.
Segundo, os efeitos diretos e indiretos

% No modelo com controle espacial, a relagdo de dependéncia es-
pacial pode estar presente na variavel dependente, nas variaveis
explicativas e no termo de erro. Para o caso especifico desse es-
tudo, tem-se que o nivel de atividade econdmica municipal exerce
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o efeito das varidveis explicativas sobre a vari-
avel dependente no modelo (LeSage e Pace,
2009). Para analisar corretamente os resultados
produzidos pelos modelos de regresséo espacial
é necessario interpretar as estimativas de efeito
direto e indireto produzidas por esses modelos.
Assim, quando existe dependéncia espacial nos
dados, a observacéo da variavel y; exibe depen-
déncia de outras observagdes, isto € y;, j # i. 3
Essa relacdo pode ser expressa reescrevendo a
Equacéo (1) como:

(2)

parciais de y em relacdo a mudancga na r-ésima
variavel x,. de X:

(In - pW)_l(Inﬁr + Wer) (3)

representam uma acumulacdo de efeitos que se
espalham por todas as regiGes. A maior parte do
efeito ocorre em municipios proximos, com um
decaimento de magnitudes desse efeito a me-
dida que se move para vizinhos de ordem supe-
rior — captados pelo termo (I, — pW)~! na
Equagdo 2. Assim, os efeitos indiretos represen-
tam uma acumulacdo de spillovers que recaem
sobre todas as regibes vizinhas. Do ponto de
vista da politica publica, os efeitos cumulativos
das mudangas nas variaveis explicativas sao im-
portantes, pois medem o impacto total, em todos
0S municipios, que surgem de mudancas nas va-
ridveis explicativas.

A variavel dependente no modelo, y, é o In-
dicador de Atividade Econbmica Municipal
(IAEM). As variaveis explicativas, X, sdo cons-
tituidas pela densidade demografica, existéncia
de rodovias federais no municipio e controle
para as cidades polos regionais. Essas variaveis
captam fatores relacionados a localizagdo geo-
gréfica que podem influenciar o nivel de ativi-
dade municipal.

A densidade demografica (populagido/kmz2)
capta possiveis efeitos de externalidades econd-
micas geradas pelos ganhos de aglomeragéo nos
grandes centros urbanos. Essas externalidades

e recebe influéncia dos municipios vizinhos, sendo, portanto, jus-
tificada a hipotese de existéncia de dependéncia espacial na vari-
avel dependente.
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geradas pelos efeitos de aglomeracdo foram
descritas por Cingano e Schivardi (2004), Du-
ranton e Puga (2004) e Rosenthal e Strange
(2004).

A existéncia de rodovias federais capta os
efeitos relacionados & infraestrutura de trans-
portes, como demonstrado por Moralles et al.
(2018). Essa variavel foi construida a partir da
identificagdo de municipios que possuem
acesso direto as rodovias federais. Assim, essa
é uma proxy para identificar os municipios com
melhor acessibilidade a rede de transportes.

A variavel que identifica as cidades polos
tem como objetivo realizar um controle para os
municipios com vizinhanga em comum e
mesma densidade, mas com funcdes distintas na
rede urbana. Para tratar essa questdo incluimos
na regressao um controle para 0s municipios
que sdo sede das “Regides Intermedidrias de Ar-
ticulacdo Urbana” da “Divisdo Urbana Regio-
nal”. Esse ¢ um projeto do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), que tem por
base o arcabouco conceitual metodoldgico de-
senvolvido no Projeto RegiGes de Influéncia das
Cidades — REGIC (IBGE, 2008). Uma especifi-
cidade inerente desse projeto ¢é a identificagdo
de um municipio polo para cada regido. Essa
area de influéncia dos municipios, ndo € restrita
aos limites de fronteiras geopoliticas. Essas
areas foram estabelecidas levando em conside-
racdo o processo de integracdo do mercado, re-
des de transportes, aglomeragdes urbanas e in-
terconexdo das atividades produtivas. Portanto,
essas areas foram delimitadas a partir de centros
urbanos com capacidade de polarizar outros
municipios no atendimento a bens e servicos de
alta complexidade, além de concentrarem ativi-
dades de gestdo publica e privada e articularem,
na escala regional, 6rgdo e empresas privadas.
Desse modo, incluimos nas regressdes uma va-
ridvel dummy para os 64 municipios mineiros
sedes dessas areas de influéncia regional, visto
que esses municipios possuem uma fungéo im-
portante na hierarquia urbana-regional.

O nivel de atividade econdmica munici-
pal, identificada por meio do IAEM, é influen-
ciado e influencia o nivel de atividade dos mu-
nicipios vizinhos. Esse efeito de transborda-
mento entre regides vizinhas é capaz de gerar

4 O IAEM possui periodicidade mensal. Os resultados da analise
sdo robustos a diferentes periodos de escolha do Indicador. Vale
destacar que, a sensibilidade dos resultados para a escolha de um
més-base foi testada. Assim, a regressao apresentada no Quadro 1
foi estimada para doze meses diferentes entre agosto de 2017 e
julho de 2018. A Figura Al, no Apéndice, mostra que 0s
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externalidades espaciais, como demonstrado
por Rosenthal e Strange (2004) e Combes e Go-
billon (2015). Além disso, as varidveis explica-
tivas, densidade populacional e infraestrutura
de transporte, apresentam dependéncia espacial
relacionada as observacOes das regides vizi-
nhas. Portanto, essas variaveis também séo ca-
pazes de gerar externalidades espaciais e pro-
mover ganhos de aglomeracdo. Isso justifica a
escolha da especificacdo SDM para estimar o
modelo econométrico com controle espacial.

3.1 Base de dados

O Indicador de Atividade Econdmica
Municipal (IAEM) apresentado em Perobelli et
al. (2017) ¢ utilizado para identificar o nivel de
atividade para os municipios de Minas Gerias.
O IAEM é disponibilizado com frequéncia men-
sal. Para esse estudo é usado o indicador para o
més de agosto de 2017.

A variavel de infraestrutura de transpor-
tes é captada pela existéncia de rodovias fede-
rais no municipio. Essa variavel é construida
usando os dados do DNITGeo disponibilizados
pelo Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (DNIT, 2018). A variavel de
densidade demogréfica é calculada a partir de
dados de populacéo e area territorial obtidos no
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
para o ano de 2016 (IBGE, 2018).

4. INDICADOR DE ATIVIDADE ECO-
NOMICA PARA MINAS GERAIS

O Indicador de Atividade Econémica Muni-
cipal (IAEM) é estimado usando analise fatorial
para condensar em um Unico indice caracteristi-
cas observadas em 31 variaveis, que captam o
nivel de atividade econdmica nos municipios de
Minas Gerais (Perobelli et al., 2017). O IAEM
pode ser decomposto em quatro indicadores,
que identificam diferentes dimens6es do desen-
volvimento municipal: Indicador de Abertura
Externa (IAE), Indicador de Movimentagdo do
Emprego (IME), Indicador de Arrecadacdo Mu-
nicipal (IAM) e Indicador de Atividade Banca-
ria (IAB).> As variaveis usadas para construir os
indicadores e os resultados da analise fatorial

resultados sdo consistentes ao longo do periodo. Portanto, a esco-
lha do més de agosto de 2017 nédo gera sensibilidade nos principais
resultados do estudo.

5 Perobelli et al. (2017) apresentam em detalhes a base de dados e
ametodologia de estimagao do Indicador de Atividade Econdmica
Municipal (IAEM).
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sdo apresentados nos Quadros A1 — A6 na secdo
de Apéndice.

A distribuicdo espacial da atividade econo-
mica, segundo o IAEM, é mostrada na Figura 1.
Dentre 0s 5% maiores niveis de atividade eco-
ndémica encontram-se 43 municipios que sdo em
sua maioria pertencentes a Regido Metropoli-
tana de Belo Horizonte. Nesse percentil também
se encontram municipios localizados no Trian-
gulo Mineiro/Alto Paranaiba, além do munici-
pio de Juiz de Fora na mesorregido da Zona da
Mata. Cabe destacar no Norte e no Nordeste do
estado a predominancia de municipios com o0s
menores niveis de atividade econdmica, entre 0s
percentis 30% e 60%. Essas disparidades na dis-
tribuicdo regional da atividade produtiva em
Minas Gerais também sdo refletidas em indica-
dores de qualidade de vida no Estado, como de-
monstrado por Cardoso e Ribeiro (2015).

4.1 Identificacdo de clusters espaciais em
Minas Gerais

O IAEM ¢ utilizado para identificar a
presenca de clusters espaciais por meio do Lo-
cal Indicator of Spatial Analysis (Anselin,
1995). Os clusters identificados através do
IAEM e dos seus subindicadores sdo representa-

dos na Figura 2. A andlise de clusters espaciais
mapeia o0 padrédo de heterogeneidade na disposi-
c¢do da atividade econdmica e das disparidades
de desenvolvimento entre os municipios de Mi-
nas Gerais. O diagndstico dos subindicadores
permite identificar a distribuicdo espacial das
varidveis que formam o IAEM. Isso pode ajudar
a compreender a composigéo da atividade eco-
ndémica ao nivel municipal.

A analise LISA mostra a localiza¢do de ob-
servagOes com estatisticas | de Moran locais que
formam agrupamentos (clusters) espaciais esta-
tisticamente significativos. Os municipios de
Minas Gerais sdo associados a quatro categorias
de classificagdo: Alto-Alto (municipios com va-
lores altos do indicador e vizinhos com valores
altos), Baixo-Baixo (municipios com valores
baixos do indicador e vizinhos com valores bai-
X0s), Baixo-Alto (municipios com valores bai-
X0s e vizinhos com valores altos) e Alto-Baixo
(municipios com valores altos do indicador e vi-
zinhos com valores baixos). Desse modo, 0s
municipios localizados nas areas Alto-Alto e
Baixo-Baixo representam a associacao de valo-
res semelhantes (correlacdo espacial positiva),
enguanto que os municipios localizados nos
guadrantes Baixo-Alto e Alto-Baixo mostram a
associagdo de valores opostos (correlacdo espa-
cial negativa).

Figura 1 — Atividade Econémica Municipal (IAEM): municipios de Minas Gerais
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Figura 2 — Identificagdo de clusters espaciais nos municipios mineiros
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(d) 1AE
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Nota: Na anlise LISA Foi usada a matriz de pesos espaciais do tipo Queen.
Fonte: Elaboracéo propria.

A Figura 2a apresenta os padr@es de distri-
buicéo da variavel IAEM. Por meio de sua ana-
lise é possivel verificar como ocorre a concen-
tracdo espacial da atividade econ6mica no Es-
tado, que também reflete a desigualdade no de-
senvolvimento regional em Minas Gerais. Na
Regido Metropolitana de Belo Horizonte e no
Triangulo Mineiro/ Alto Paranaiba estdo locali-
zados municipios que formam o cluster Alto-
Alto. Esses municipios concentram a maior
parte da atividade econdmica de Minas Gerais.
No seu entorno, estéo presentes alguns munici-
pios com menor nivel de atividade (Alto-Baixo)
— esse resultado pode ser explicado pelo efeito
de polarizacdo que os grandes centros urbanos
exercem sobre 0s municipios menores que estao
localizados na sua proximidade. Essas duas me-
sorregides sdo responsaveis pela geracdo de em
torno de 60% do PIB estadual e possuem 42%
da populagdo. Por outro lado, as mesorregifes
Norte e Jequitinhonha concentram o cluster
Baixo-Baixo. Esse padrdo observado pelo
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IAEM é mantido para IAE, IAM e IAB, com
pouca variacdo na formacgéo dos clusters espa-
ciais — apenas o IME apresenta caracteristica de
distribuicdo diferenciada.

5. RESULTADOS

Essa secdo analisa o nivel de atividade
dos municipios mineiros a partir de fatores rela-
cionados a localizacdo geografica. Esses fatores
sdo mensurados pela densidade populacional,
que reflete, em partes, as forcas de aglomeracao
e externalidades econémica, e pela presenca de
rodovias, que mede o efeito do acesso a infraes-
trutura de transporte sobre o nivel de atividade
econdmica. Além disso, nos adicionamos na re-
gressdo um controle para as cidades polos, ou
seja, 0s centros urbanos com capacidade de po-
larizar outros municipios. Os resultados sdo
apresentados no Quadro 1. Os principais resul-
tados encontrados para cada um dos subindica-
dores (IAM, IAB, IAE e IME) seguem a
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tendéncia do IAEM. Por meio da anélise con-
junta dos testes de especificacdo sugere-se a ne-
cessidade de controlar possivel endogeneidade
nos resultados causada pela heterogeneidade da
distribui¢do dos dados no territorio. Visto que
esse efeito de heterogeneidade nos dados tam-
bém estd presente nas variaveis Densidade e
Rodovias, a defasagem espacial dessas varia-
veis é incluida no modelo.® Desse modo, 0 Mo-
delo de Durbin Espacial (SDM) é estimado. Na
estimacdo é usada uma matriz de pesos

espaciais do tipo distancia inversa, visto que a
mesma apresentou os melhores resultados le-
vando em consideracdo as medidas de ajusta-
mento e a razdo log-verossimilhanca (log-
likelihood). O modelo SDM, além de possuir
um R? maior do que o modelo OLS, apresenta a
estatistica do teste de Wald, que analisa conjun-
tamente os coeficientes dos termos de defasa-
gem espacial, estatisticamente significativa, su-
gerindo que o0 modelo SDM ¢é mais apropriado

do que 0 OLS (Quadro 2).

Quadro 1 — Fatores relacionados ao nivel de atividade econémica em Minas Gerais: OLS
Varidvel dependente: Indicadores de Atividade Econdmica Municipal

(1) (2 3) 4) (5)
IAEM IAM IAB IAE IME
_ 1.9455%% | 1.945%% | 1029%** | 0.506%** 0.082%**
Densidade (0.059) (0.059) (0.058) (0.038) (0.036)
_ 0.274%% | 0.243%* | 02127 | 0.1417** 0.100%**
Rodovias (0.043) (0.043) (0.042) (0.028) (0.026)
_ 1336 | 13707 | 1463 | 0.299%** 0.854%**
Cidades polos (0.078) (0.078) (0.077) (0.051) (0.048)
0.320% | -0.821%** | -0.317%* | -0.106%** | -0.197**=
Constante (0.024) (0.024) (0.023) (0.015) (0.015)
Moran test para dependéncia espacial 77.04*** 41.00%** 19.18*** 40.84*** 234.61***
LM do lag 43792%% | 46.385%%* 0.053 52,617 | 130.469%**
LM do lag robusto 11,0205 | 23.123%** | B8.726™** | 34210 | 26.536%**
LM do erro 387765 | 234317 | 8.964%* | 27.602%* | 119.676***
LM do erro robusto 6.004** 0.169 17.636*** 9.204*** 15.743***
R 0.688 0.688 0.697 0.271 0.641
N. de observagdes 853 853 853 853 853

Nota: Erro padréo entre parénteses. Nivel de significancia: 10%: *; 5%: **; 1%: ***. Matriz de peso espacial: Distancia inversa.
Fonte: Elaboragéo prépria.

Os resultados do modelo SDM, apresentados
no Quadro 2, mostram que a variavel Densidade
é positiva e estatisticamente significativa. Isto €,
0S municipios que possuem maior densidade
populacional concentram maior nivel de ativi-
dade econdmica. Essa relacdo pode ser justifi-
cada pela concentracdo da producdo nos gran-
des centros urbanos. Assim, essa aglomeracao
da atividade é capaz de gerar externalidades
econbmicas, que permitem as firmas localiza-
das nesses centros serem mais produtivas. Esse
resultado é reforcado pelas evidéncias encontra-
dos por Araljo et al. (2019) para as microrregi-
des do Brasil.

A existéncia de rodovias apresenta uma rela-
¢do positiva e estaticamente significativa sobre

® No modelo espacial ndo incluimos a defasagem espacial para a
variavel “Cidades polos”, visto que a sua distribui¢do ndo possui
caracteristicas de concentracéo espacial ao longo do territorio.
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o0 nivel de atividade econdmica. Esse resultado
sugere o efeito positivo da rede de transporte so-
bre a estrutura produtiva. Moralles et al.,
(2018), em analise para os estados do Brasil,
também identificam uma relagdo positiva entre
ainfraestrutura de transporte e desenvolvimento
regional.

As cidades polos, em média, possuem maior
nivel de atividade relacionada & arrecadacao
municipal (IAM) e atividade bancéaria (IAB),
gue sdo principalmente urbanas. A inclusdo
dessa variavel no modelo teve como objetivo
controlar o possivel efeito de municipios com
funces distintas na rede urbana.



Distribuicdo Espacial da Atividade Econdmica e Desigualdades Regionais: Evidéncias Para ...

Quadro 2 — Fatores relacionados ao nivel de atividade econdmica em Minas Gerais: modelo com controles
para dependéncia espacial
Variavel dependente: Indicadores de Atividade Econdmica Municipal

1) (2 3) 4) 5)
IAEM IAM IAB IAE IME
_ 1862 | 1813 | 2014** | 0.382*** | 0.900%**
Densidade (0.062) (0.062) (0.062) (0.041) (0.037)
_ 0250%* | 0.229%* | 0.206%* | 0123 | 0.171%=
Rodovias (0.043) (0.043) (0.043) (0.028) (0.026)
_ 137975 | 1420% | 1446°* | 0350%** | 0.886™**
Cidades polos (0.076) (0.077) (0.076) (0.050) (0.045)
_ -0.435 0.159 L1375 | 0.739%* -0.194
W_Densidade (0.281) (0.317) (0.252) (0.190) (0.153)
_ 0.043 -0.010 -0.012 0.156 0.006
W_Rodovias (0.182) (0.180) (0.185) (0.116) (0.108)
0.489%%*
W_IAEM 508D
0.368%**
W_IAM 0%5)
0.308%%*
W_IAB 00%)
0.241%
W_IAE oI5
0.609%%*
W_IME 5068
0.209%%% | -0.821%%* | -0.230%** | -0.201%** | -0.174*%*
Constante (0.069) (0.069) (0.068) (0.042) (0.040)
Pseudo R? 0.699 0.699 0.702 0.316 0.667
Log-likelihood ~689.64 -693.02 7690.29 32159 248.97
Wald test of spatial terms - Chi2(3) 53.16%** 43.01%** 21.88*** 63.21%** 119.86***
N. de observagdes 853 853 853 853 853

Nota: Erro padréo entre parénteses. Nivel de significancia: 10%: *; 5%: **; 1%: ***. Matriz de peso espacial: Distancia inversa.
Fonte: Elaboracéo propria.

A defasagem espacial das varidveis explica-
tivas e da varidvel dependente indica que os
efeitos de concentracdo da atividade econémica
e da estrutura produtiva além possuirem uma di-
mensdo local também apresentam uma escala
regional. O efeito da defasagem espacial da den-
sidade (W_Densidade) ndo é estatisticamente
diferente de zero (com excegdo para IAB e
IAE). O que sugere que 0s municipios com
maior nivel de atividade econdmica, além de
possuirem maior densidade populacional, estdo
no entorno de regiées com menor densidade. No
caso |AB existe 0os municipios com maior nivel
de atividade bancaria sdo vizinhos de munici-
pios com menor densidade populacional. Essa é
uma caracteristica do sistema bancario no Es-
tado de Minas Gerais concentrados apenas nos
maiores centros urbanos — dos 853 municipios
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apenas 463 municipios possuiam agéncias ban-
carias em agosto de 2017. Enquanto a atividade
exportadora, captada pelo IAE, esta concen-
trada principalmente na Regido Metropolitana
de Belo Horizonte e no Triangulo Mineiro/ Alto
Paranaiba (nessas mesorregides estdo concen-
trados 0s maiores municipios do estado, que sdo
0s maiores produtores e exportadores de bens
manufaturados e agricolas), o que justifica o
efeito positivo e estatisticamente significativo
para a variavel W_Densidade na coluna (4) do
Quadro (2).

A defasagem espacial da variavel que men-
sura a existéncia de infraestrutura de transporte
(W_Rodovias) ndo é estatisticamente diferente
de zero. Isso sugere que a existéncia de rodovias
federais nos municipios vizinhos ndo possui
efeito sobre o nivel de atividade econémica lo-
cal. Assim, a necessidade de infraestrutura de
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transporte é localizada. Portanto, as politicas
publicas devem ter a preocupacao de construgao
de uma rede de transporte integrada, que pro-
porcione maior acessibilidade entre as regides.
Esse resultado é diferente do identificado por
Moralles et al. (2018), que, para os estados do
Brasil, encontraram uma relagédo positiva e esta-
tisticamente significativa da existéncia de rede
de transporte sobre o desenvolvimento econd-
mico em unidades da federac&o proximas espa-
cialmente.

O nivel de atividade econémica dos munici-
pios vizinhos (W_IAEM) possui uma relagdo
positiva e estatisticamente significativa com o
nivel de atividade econdmica local. Isso indica
gue a atividade econémica em Minas Gerais
apresenta um padrdo de concentracao, isto é,
municipios com alto IAEM possuem vizinhos
em que o indicador também é elevado. Esse pa-
drdo pode ser observado na Regido Metropoli-
tana de Belo Horizonte e no Triangulo Mineiro
(ver Figura 2). Além disso, esse resultado su-
gere a existéncia de um transbordamento espa-
cial entre os municipios, isto €, o fato de o vizi-
nho ter alto nivel de atividade econémica favo-
rece de alguma forma a economia local. Ade-
mais, como ja dito anteriormente, os resultados
obtidos para os subindicadores seguem a ten-
déncia daqueles encontrados para o IAEM.

Cabe aqui destacar que os resultados obtidos
reforcam as evidéncias a respeito da heteroge-
neidade espacial no estado de Minas Gerais, e
ainda que a analise feita busca entender as rela-
cOes existentes entre as varidveis, e ndo estabe-
lecer uma relacdo de causalidade.

5.1. Efeitos diretos e spillovers

O Quadro 3 apresenta os efeitos diretos, in-
diretos e totais que resultam de mudancas nas
varidveis explicativas (Rodovias e Densidade)
do Modelo Espacial de Durbin, que inclui o
IAEM e os seus quatros subindicadores. Os
efeitos diretos e indiretos (spillovers) sdo calcu-
lados a partir das Equac@es (2) e (3). O efeito
total é a soma dos efeitos diretos e indiretos.

O efeito direto da densidade populacional
(1,873) é significativo, ou seja, maior densidade
esta relacionada a maior nivel de atividade eco-
némica. A mesma analise pode ser feita para o
efeito indireto, estimado em 0.922, o qual indica
que a presenca de regides vizinhas mais densa-
mente povoadas possui relagdo com um maior
nivel de atividade nas regibes contiguas. O
efeito total que leva em consideragdo tanto o
efeito da propria regido quanto o efeito de trans-
bordamento é de aproximadamente 2.794. Por-
tanto, dado o padréo de localizacdo concentrada
da atividade econbmica, é consistente que 0s
efeitos de aglomeracéo e as externalidades eco-
ndmicas tenham uma relagdo positiva com mai-
ores niveis de atividade.

O efeito direto das Rodovias mostra que pre-
senca da rede de transporte esté relacionada de
forma positiva e estatisticamente significativa
com maiores valores do IAEM. No entanto, esse
resultado positivo possui efeito apenas local. O
efeito indireto das Rodovias, isto €, a existéncia
de rede de transporte nos municipios vizinhos,
ndo possui relacéo estatisticamente significativa
sobre o IAEM das regides contiguas.

Quadro 3 — Fatores relacionados ao nivel de atividade econdmica (efeitos diretos, indiretos e totais)

1) 2 3) 4) (5)
IAEM 1AM I1AB IAE IME
Efeito direto
_ 1.873%%* 1.825%%* 2.008%%* 0.389%%* 0.921%%*
Densidade (0.061) (0.062) (0.062) (0.040) (0.036)
_ 0.254%%* 0.230%%* 0.206%%* 0.125%%* 0.175%%*
Rodovias (0.043) (0.043) (0.043) (0.028) (0.025)
Efeito indireto
_ 0.922% 1.294%% 0.742% 1.089%* 0.908**
Densidade (0.390) (0.327) (0.291) (0.181) (0.304)
_ 0.320 0.117 0.074 0.243 0.278
Rodovias (0.328) (0.269) (0.250) (0.148) (0.253)
Efeito total
_ 2,794 3.119%%* 1.267%%* 1478%%* 1.829%%*
Densidade (0.382) (0.318) (0.279) (0.173) (0.302)
_ 0573 0.347 0.280 0.367% 0.453*
Rodovias (0.329) (0.267) (0.248) (0.146) (0.255)

Nota: Erro padréo entre parénteses. Nivel de significancia: 10%: *; 5%: **; 1%: ***, Matriz de peso espacial: Distancia inversa.

Fonte: Elaboragéo prépria.
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No que diz respeito aos resultados obtidos
para os subindicadores, pode-se dizer que, no
gue cerne a varidvel de densidade populacional,
para as quatro dimensdes da economia mineira
aqui analisadas, a saber: arrecadacdo municipal
(IAM), abertura externa (IAE) e movimentagédo
de empregos (IME), uma maior densidade pos-
sui relacdo positiva com o nivel de desenvolvi-
mento local e das regides contiguas (com exce-
¢do para o efeito indireto para o nivel de ativi-
dade bancéria (IAB)). Ja no que se refere a va-
ridvel Rodovias, a presenca da rede de trans-
porte no municipio esta positiva e estatistica-
mente relacionada com as atividades presentes
em cada subindicador, no entanto, assim como
para o IAEM, esse efeito é apenas local, uma
vez que o efeito indireto ndo é estatisticamente
significativo.

5.2 Analise por grupos de regides

Para analisar a sensibilidade dos resul-
tados as diferencas regionais em Minas Gerais,
o0s resultados sdo estimados em trés grupos de
regibes e, para isso, fez-se uso de variaveis
dummy para cada grupo, de tal forma que a va-
ridvel recebe o valor 1 caso o municipio faca
parte do grupo, e 0 caso contrario. Assim na re-
gressdo, cada varidvel foi multiplicada pela
dummy correspondente ao grupo em questdo.
Os municipios sdo divididos em grupos consi-
derando as diferencas de PIB per capita e a pro-
ximidade geogréfica entre as mesorregifes de
Minas Gerais. Os resultados refletem a hetero-
geneidade entre as regides de Minas Gerais e di-
ferem significativamente entre os grupos de re-
gides (Quadro 4).

O Grupo 1 é formado pelos municipios das
mesorregides: Noroeste de Minas, Vale do Mu-
curi, Norte de Monas e Jequitinhonha. Essas
mesorregides possuem o menor nivel de renda e
concentracao da estrutura produtiva. Os muni-
cipios desse grupo possuem renda per capita
média de R$ 14.839,00, ocupam 44,51% do ter-
ritério de Minas Gerais, concentram 15,43% da
populagéo e produzem 8,31% do PIB estadual.

O Grupo 2 é formado pelos municipios das
mesorregides: Campo das Vertentes, Oeste de
Minas, Vale do Rio Doce, Central Mineira. Es-
sas mesorregides estdo no em torno da Regido
Metropolita e caracterizam-se por possuirem
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municipios com renda per capita média de R$
19.101,00, ocupam 18,77% do territério de Mi-
nas Gerais, concentram 18,01% da populagdo e
produzem 13,68% do PIB estadual.

O Grupo 3 é constituido pelos municipios
das seguintes mesorregides: Metropolitana de
Belo Horizonte, Tridngulo Mineiro/Alto Para-
naiba, Zona da Mata e Sul/Sudoeste de Minas.
Esse grupo concentra as regides mais ricas do
Estado. Os municipios desse grupo possuem
renda per capita média de R$ 27.573,00, ocu-
pam 36,72% do territério de Minas Gerais, con-
centram 66,56% da populacdo e produzem
78,01% do PIB estadual.

A densidade populacional é positiva e esta-
tisticamente significativa nos Grupos 1, 2e 3. A
presenca de rodovias federais possui um efeito
positivo e estatisticamente significativo apenas
para 0s municipios do Grupo 3, esse resultado
pode estar refletindo a falta de acessibilidade a
rede de transporte nas demais regides e a pre-
senca de uma melhor infraestrutura nos munici-
pios do Grupo 3. Para as variaveis defasadas es-
pacialmente, diferente do encontrado para todos
0s municipios mineiros (Quadro 2), W_Densi-
dade apresenta uma relacdo negativa e estatisti-
camente significativa para os municipios dos
Grupos 1 e 3, enquanto os resultados para
W_Rodovias indicam que para os Grupos 2 e 3
existe uma relacéo negativa entre o nivel de ati-
vidade econdmica local e a presenga de infraes-
trutura de transporte. Para a variavel W_IAEM,
0s resultados obtidos possuem analise seme-
Ihante aquele encontrado para todos 0s munici-
pios do estado (Quadro?2), isto é, hd uma relagdo
positiva entre o nivel de atividade econémica
local e das regiBes contiguas.

O Quadro 5 mostra os efeitos diretos, indire-
tos e totais que resultam de mudancas nas vari-
aveis explicativas (Rodovias e Densidade) do
Modelo Espacial de Durbin. Para os Grupos 1,
2 e 3 os resultados dos efeitos diretos, indiretos
e totais sdo semelhantes aqueles encontrados
para o estado de Minas Gerais. Com excecao do
efeito indireto da varidvel Densidade. Além
disso, para o efeito direto da varidvel Rodovias,
a presenca da estrutura de transportes se mos-
trou estatisticamente significativa apenas para
0s municipios do Grupo 3, nesse grupo esta con-
centrada a rede de transporte no estado de Minas
Gerais.
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Quadro 4 - Fatores relacionados ao nivel de atividade econdmica: grupos de mesorregides
Variavel dependente: Indicador de Atividade Econémica Municipal (IAEM)

) (2) ®
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
10.696*
Densidade * Grupo 1 (5.530)
0.746**
Densidade * Grupo 2 (0.323)
1.970***
Densidade * Grupo 3 (0.072)
0.145
Rodovias * Grupo 1 (0.163)
0.200
Rodovias * Grupo 2 (0.144)
0.267***
Rodovias * Grupo 3 (0.061)
0.765**
Cidades polos * Grupo 1 (0.311)
1.173***
Cidades polos * Grupo 2 (0.271)
1.588***
Cidades polos * Grupo 3 (0.110)
-23.423**
W_Densidade * Grupo 1 (11.194)
-0.528
W_Densidade * Grupo 2 (2.074)
-0.775**
W_Densidade * Grupo 3 (0.311)
_ -0.024
W_Rodovias * Grupo 1 (0.450)
-0.975**
W_Rodovias * Grupo 2 (0.466)
_ -0.389**
W_Rodovias * Grupo 3
(0.169)
0.653*** 0.664*** 0.480***
W_IAEM
(0.077) (0.074) (0.092)
0.020 0.040 -0.104***
Constante (0.037) (0.041) (0.037)
Pseudo R2 0.039 0.049 0.645
Log-likelihood -1167.37 "1157.83 75576
Wald test of spatial terms - Chi2(3) 96.30** 9871 28.03™
N. de observacdes 853 853 853

Nota: Grupo 1: Noroeste de Minas, Vale do Mucuri, Norte de Minas e Jequitinhonha (182 municipios). Grupo 2: Oeste de Minas, Vale do Rio
Doce, Central Mineira e Campo das Vertentes (212 municipios). Grupo 3: Metropolitana de Belo Horizonte, Tridngulo Mineiro/ Alto Parana-
iba, Zona da Mata e Sul/ Sudoeste de Minas (459 municipios). Erro padréo entre parénteses. Nivel de significancia: 10%: *; 5%: **; 1%: ***,
Matriz de peso espacial: Distancia inversa.

Fonte: Elaboracéo propria.
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Quadro 5 — Fatores relacionados ao nivel de atividade econdmica: grupos de mesorregides
(efeitos diretos, indiretos e totais)

(1) (2) 3
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Efeito direto
_ 10.090% 0.745% 1.973%%*
Densidade (5.522) (0.329) (0.070)
_ 0.148 0.168 0.262%%*
Rodovias (0.161) (0.142) (0.061)
Efeito indireto
_ ~46.754 -0.095 0.324
Densidade (29.068) (6.020) (0.458)
_ 0.202 2471 -0.495
Rodovias (1.199) (1.331) (0.326)
Efeito total
_ ~36.664 0.650 2,297
Densidade (29.655) (6.094) (0.448)
_ 0.350 -2.303 -0.234
Rodovias (1.201) (1.344) (0.326)

Nota: Erro padrdo entre parénteses. Nivel de significancia: 10%: *; 5%: **; 1%: ***,
Fonte: Elaboragdo propria

5.3. Teste de robustez

O Quadro 6 apresenta o teste de robustez
para os resultados do modelo que controla os
efeitos de dependéncia espacial. No teste de ro-
bustez, os modelos sdo estimados usando dife-
rentes matrizes de pesos espaciais. O teste de ro-
bustez foi realizado para os 853 mineiros
usando a mesma base de dados das regressdes
apresentadas nos Quadros 1 a 5.” Os principais
resultados do estudo séo robustos para ao uso
das matrizes de pesos espaciais, embora o valor
coeficiente estimado possa variar em algumas
especificacbes. A matriz de pesos espaciais
usada nas regressdes (Quadro 1 a 5) foi a matriz
de distancia inversa. Essa matriz possui 0 maior
valor para a estatistica log—likelihood. Esse é
um teste informal para a escolha da matriz de
pesos espaciais sugerido por LeSage e Pace
(2009, Secdo 6.2.2). A matriz de distancia in-
versa também possui 0 maior valor do Chi2 no
Wald test of spatial terms e 0s menores valores
para as estatisticas AIC e BIC.

6. CONCLUSAO

Assim, os fatores relacionados a localizagdo

7 O teste de robustez para os trés subgrupos de regides especifica-
dos no Quadro 4 sdo apresentados nos Quadros A7.1 — A7.3 na
secdo de Apéndice.

157

zacao geogréafica que podem estar relacionados
a desigualdade no desenvolvimento regional
sdo verificados. Para a anélise é estimado um
modelo econométrico, que controla possiveis
efeitos da endogeneidade espacial nos resulta-
dos das estimagdes. O modelo espacial também
possibilita testar se a localizagdo geografica
além de apresentar um efeito local possui uma
escala regional, através de transbordamentos es-
paciais para 0s municipios vizinhos.

Os principais resultados do estudo permitem
conhecer o padrdo de heterogeneidade espacial
da atividade econémica e os fatores relaciona-
dos as disparidades de desenvolvimento regio-
nal. Em especial, é identificado que, o nivel de
atividade econdmica municipal gera transbor-
damentos espaciais capazes de impulsionar a
atividade nos municipios vizinhos; no entanto,
esses transbordamentos ocorrem de forma dis-
tinta ao longo do territério de Minas Gerais.
Além disso, a aglomeracdo espacial, medida
pela densidade populacional, esta relacionada
de forma positiva com o nivel de atividade eco-
ndmica local, mas de forma negativa com o ni-
vel de atividade econbmica das regides vizi-
nhas. Embora a rede de transporte impulsione o
nivel de atividade local, ndo possui a capacidade
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de apresentar efeitos espraiamentos que influen- do territério — como demonstrado nas regres-
ciem a estrutura produtiva dos municipios vizi- sBes para 0s municipios do Grupo 2.
nhos, embora esse efeito seja distinto ao longo

Quadro 6 — Fatores relacionados ao nivel de atividade econémica: teste de sensibilidade dos resultados ao

uso da matriz de pesos espaciais
Variavel dependente: Indicador de Atividade Econémica Municipal (IAEM)

(1) ) ©) (4) (5)
Queen—12 | Queen—2% | Queen— 12 Rook Distancia
contigui- contigui- e 22 conti- inversa
dade dade guidade
Densidade 2.007*** 1.913*** 1.911%** 2.007*** 1.862***
(0.077) (0.059) (0.066) (0.077) (0.062)
Rodovias 0.275*** 0.266*** 0.259*** 0.274*** 0.250***
(0.045) (0.042) (0.044) (0.045) (0.043)
Cidades polos 1.336*** 1.355*** 1.369*** 1.335*** 1.379***
(0.079) (0.077) (0.077) (0.079) (0.076)
W Densidade -0.432*** -0.293 -0.567*** -0.428*** -0.435
- (0.157) (0.186) (0.203) (0.157) (0.281)
W Rodovias -0.061 -0.118 -0.078 -0.060 0.043
- (0.083) (0.131) (0.134) (0.083) (0.182)
W IAEM 0.139*** 0.268*** 0.337*** 0.137*** 0.489***
- (0.043) (0.062) (0.064) (0.043) (0.081)
Constante -0.299*** -0.279*** -0.283*** -0.299%** -0.299%**
(0.036) (0.054) (0.053) (0.036) (0.069)
Pseudo R2 0.692 0.692 0.690 0.686 0.699
Log-likelihood -701.35 -701.35 -699.15 -707.99 -689.64
AIC 1431.85 1418.71 1414.31 1431.99 1395.29
BIC 1469.84 1456.70 1452.30 1469.98 1433.28
Wald test of spatial terms - Chi2(3) 11.29** 25.07*** 30.68*** 11.15** 53.16***
N. de observacgdes 853 853 853 853 853

Nota: Erro padrdo entre parénteses. Nivel de significancia: 10%: *; 5%: **; 1%: ***,
Fonte: Elaboracéo prépria.

Os resultados mostram que a diminuigdo das atuam sobre o nivel de atividade municipal além
disparidades deve levar em consideragdo a me- de estarem sujeitas aos transbordamentos espa-
Ihoria da infraestrutura de transporte. Por outro ciais também possuem um ambito temporal.
lado, condicionantes histéricos, como o pro- Portanto, politicas que visem o desenvolvi-
cesso de crescimento econdmico e ocupacao mento das regides periféricas devem ser formu-
territorial estdo relacionados ao nivel de ativi- ladas levando em consideragdo as potencialida-
dade econémica no presente. Isto sugere que 0s des econdmicas locais construidas em cada re-
efeitos das externalidades econbmicas que gido.
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APENDICE - VARIAVEIS USADAS NA ANALISE FATORIAL

Quadro Al — Variaveis do Indicador de Atividade Econdmica Municipal (IAEM)

Variavel Subindicador Fonte
Imposto sobre Circulagio de Mercadorias e Servigos (ICMS) IAM SEF-MG
Imposto sobre a Propriedade de Veiculos Automotores (IPVA) | IAM SEF-MG
Taxa de incéndio IAM SEF-MG
Ativo bancério: disponibilidade IAB ESTBAN
Ativo bancério: correspondente externos IAB ESTBAN
Ativo bancério: operagGes de crédito IAB ESTBAN
Ativo bancério: financiamento rural IAB ESTBAN
Passivo bancério: depdsitos IAB ESTBAN
Passivo bancério: relagdes interfinanceiras IAB ESTBAN
Passivo bancario: pagamentos IAB ESTBAN
Exportacfes: Agropecudria IAE COMEXSTAT
ExportacOes: Mineracéo IAE COMEXSTAT
Exportacfes: Manufatura IAE COMEXSTAT
Importagdes: Agropecuéaria IAE COMEXSTAT
Importagdes: Mineragdo IAE COMEXSTAT
ImportacBes: Manufatura IAE COMEXSTAT
Massa salarial adimitidos - Agropecuaria IME RAIS
Massa salarial adimitidos - Extracdo IME RAIS
Massa salarial adimitidos - Servigos empresariais IME RAIS
Massa salarial adimitidos - Servigos pessoais IME RAIS
Massa salarial adimitidos - Manufatura IME RAIS
Massa salarial demitidos - Agropecuaria IME RAIS
Massa salarial demitidos - Extracdo IME RAIS
Massa salarial demitidos - Servigos empresariais IME RAIS
Massa salarial demitidos - Servicos pessoais IME RAIS
Massa salarial demitidos - Manufatura IME RAIS
Nuamero de vinculos formais - Agropecuaria IME RAIS
NUmero de vinculos formais - Extracéo IME RAIS
NUmero de vinculos formais - Servigos empresariais IME RAIS
NUmero de vinculos formais - Servigos pessoais IME RAIS
NUmero de vinculos formais - Manufatura IME RAIS

Nota:

SEF-MG: Secretaria de Estado da Fazenda de Minas.
ESTBAN: Estatistica Bancaria Mensal por municipio (Banco Central).
COMEXSTAT: Estatisticas Comércio Exterior do Ministério da IndUstria, Comércio Exterior e Servicos.
RAIS: Relacdo Anual de Informagdes Sociais do Ministério da Economia.
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Os resultados para a construcdo do Indicador
de Atividade Econdmica Municipal (IAEM) e
0s seus quatros subindicadores, IAM, 1AB, IAE

e IME para o més de agosto de 2017 usando a
técnica da Analise Fatorial sdo apresentados nos
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APENDICE - ANALISE FATORIAL

Quadros A2 — A6.

Quadro A2.1. Analise Fatorial: Indice de Arrecadacdo Municipal (IAM)

Factor Eigenvalue | Difference Proportion | Cumulative
Factorl 2.7632 2.6010 0.9211 0.9211
Factor2 0.1622 0.0876 0.0541 0.9751
Factor3 0.0746 0.0249 1.0000

Nota: Kaiser-Meyer-Olkin measure of sampling adequacy: 0,7592

Quadro A2.1. Factor loadings (pattern matrix) and unique variances: indice de Arrecadacdo Municipal

(1IAM)
Variable Factorl Uniqueness
ICMS 0.9441 0.1087
IPVA 0.9710 0.0571
Taxa de incéndio 0.9639 0.0709

Quadro A3.1. Andlise Fatorial: indice de Atividade Bancaria (IAB)

Factor Eigenvalue | Difference | Proportion | Cumulative
Factorl 5.9802 5.3473 0.8543 0.8543
Factor2 0.6329 0.3562 0.0904 0.9447
Factor3 0.2768 0.2024 0.0395 0.9843
Factor4 0.0743 0.0503 0.0106 0.9949
Factor5 0.0241 0.0171 0.0034 0.9983
Factor6 0.0070 0.0023 0.0010 0.9993
Factor7 0.0048 0.0007 1.0000

Nota: Kaiser-Meyer-Olkin measure of sampling adequacy: 0,8254

Quadro A3.2. Factor loadings (pattern matrix) and unique variances: indice de Atividade Bancéria (IAB)

Variable Factorl Uniqueness
Ativo bancério: disponibilidade 0.9766 0.0462
Ativo bancério: correspondente externos 0.9237 0.1468
Ativo bancério: operacdes de crédito 0.9932 0.0135
Ativo bancario: financiamento rural 0.7721 0.4039
Passivo bancdrio: depdsitos 0.9802 0.0392
Passivo bancério: relagdes interfinanceiras 0.8380 0.2978
Passivo bancério: pagamentos 0.9631 0.0725
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APENDICE — ANALISE DE SENSIBILIDADE REGRESSAO

Figura Al — Fatores relacionados ao nivel de atividade econémica em Minas Gerais®
(a) Variavel dependente: IAEM
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(c) Variavel dependente: 1AB
- i
7 “7

@ | | | ] o ] I 4
e
o |
~ 0
-1 =
T T
Densidade Rodovias

® AQu2017 @ Seyz017 @ QU017 @ Novi2017 @ Dezi2017 @ Janiz01g
Feuz018 Mar2018 @ AbiZ0I1E @ Mai2018 @ Jun2018 @ Jul2018

® AQo2017 @ Seyz017 @ QU017 @ Novi2017 @ Dez!2017 @ Janiz01g
Feuz018 Mar2018 @ AbA20D1B @ Mai2018 @ Jun2018 @ Jul2018

8 Os graficos foram elaborados a partir do coeficiente das regressdes para cada més, Agosto/2017 a Julho/2018, de forma a mostrar que o valor
do coeficiente estimado é consistente ao longo dos diferentes periodos de tempo.
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(d) Variavel dependente: IAE

T
Densidade Rodovias

® Ago2017 @ Sey2017 @ QU017 @ Nowi2017 @ Dez2017 @ Jani20ig
Few2018  © Mar2018 @ AB2018 @ Mai2018 @ Jun2078 @ Jui2018

® Ago2017 @ Sey2017 @ QU017 @ Nowi2017 @ Dezi2017 @ Jani20ig
© Few201B  © Marn2018 @ ABN2018 @ Mai2018 @ Jun2018 @ JUU2018

(e) Variavel dependente: IME

I
24
T T
Densidade Rodovias
® AgoiZ017 @ Sev2017 @ QUU2017 @ Nowi2017 @ Dez2017 @ Jani2018 ® AgoiZ017 @ Sev2017 @ QU017 ® Nowi2017 @ Dez2017 @ Jan2018
Feu2018  ® Man2013 @ Abi2018 @ Mai2078 @ Jun2018 @ JUl2018 Feu2018  ® Man2013 @ Abi2018 @ Mai2078 @ Jun2018 @ JUL2018

Fonte: Elaboragéo prépria.
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Quadro A7.1. Teste de Robustez: Grupo 1

) ) ©) (4) ()
Queen —1%e s
_1a _"a -
Que_en_ 1 Qut_een_ 2 22 contigui- Rook Distancia in
contiguidade | contiguidade versa
dade
10.872* 8.990* 11.117** 10.845* 10.696*
Densidade * Grupo 1
(5.773) (5.231) (5.562) (5.762) (5.530)
) 0.130 0.117 0.130 0.132 0.145
Rodovias * Grupo 1
(0.161) (0.152) (0.160) (0.164) (0.163)
0.736** 0.806*** 0.755** 0.738** 0.765**
DIV_U-R (Cidades polos) * Grupo 1
(0.314) (0.306) (0.310) (0.314) (0.311)
-17.865** -22.336* -23.652** -17.910** -23.423**
W_Densidade * Grupo 1
(8.074) (11.618) (11.259) (8.018) (11.194)
-0.107 0.008 -0.038 -0.102 -0.024
W_Rodovias * Grupo 1
(0.247) (0.423) (0.403) (0.251) (0.450)
0.669*** 0.651*** 0.653*** 0.669*** 0.653***
W_IAEM
(0.075) (0.077) (0.077) (0.075) (0.077)
0.010 0.021 0.021 0.010 0.020
Constante
(0.036) (0.037) (0.037) (0.036) (0.037)
Pseudo R? 0.030 0.041 0.040 0.030 0.039
Log-likelihood -1168.22 -1167.36 -1167.14 -1168.21 -1167.37
AlIC 2352.45 2350.73 2350.28 2352.42 2350.75
BIC 2390.44 2388.72 2388.273 2390.414 2388.737
Wald test of spatial terms - Chi2(3) 97.2%** 95.99*** 96.76*** 97.27*** 96.3***
N. de observagdes 853 853 853 853 853

Nota: Erro padréo entre parénteses. Nivel de significancia: 10%: *; 5%: **; 1%: ***,
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Quadro A7.2. Teste de Robustez: Grupo 2

@ ) ®) (4) ©)
Queen — 1%e Ca
_1a __”a -
ngen_ 1 Que_een_ 2 22 contigui- Rook Distancia in
contiguidade | contiguidade d versa
ade
0.749** 0.718** 0.763** 0.745%* 0.746**
Densidade * Grupo 2
(0.335) (0.320) (0.325) (0.335) (0.323)
0.193 0.128 0.187 0.189 0.200
Rodovias * Grupo 2
(0.148) (0.138) (0.143) (0.148) (0.144)
1.140*** 1.195%*** 1.174%** 1.150*** 1.173***
DIV_U-R (Cidades polos) * Grupo 2
(0.272) (0.271) (0.271) (0.272) (0.271)
0.642 -0.824 0.428 0.598 -0.528
W_Densidade * Grupo 2
(0.961) (1.384) (1.521) (0.960) (2.074)
) -0.621*** -0.560* -0.849** -0.605*** -0.975**
W_Rodovias * Grupo 2
(0.225) (0.328) (0.342) (0.224) (0.466)
0.671*** 0.668*** 0.664*** 0.671%** 0.664***
W_IAEM
(0.072) (0.073) (0.073) (0.072) (0.074)
0.003 0.019 0.023 0.003 0.040
Constante
(0.036) (0.038) (0.038) (0.036) (0.041)
Pseudo R? 0.050 0.049 0.053 0.050 0.049
Log-likelihood -1158.44 -1158.96 -1157.97 -1158.59 -1157.83
AlIC 2332.87 2333.91 2331.93 2333.18 2331.65
BIC 2370.86 2371.90 2369.92 2371.17 2369.64
Wald test of spatial terms - Chi2(3) 08.64*** 96.99 98.37 98.4 98.71
N. de observagdes 853 853 853 853 853

Nota: Erro padrdo entre parénteses. Nivel de significancia: 10%: *; 5%: **; 1%: ***,
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Quadro A7.3. Teste de Robustez: Grupo 3

1) @) @) (4) ©)
Queen —1%e S
_1a _"a -
ngen_ 1 ngen_ 2 22 contigui- Rook Distancia in
contiguidade | contiguidade versa
dade
2.212%** 1.923*** 2.032%** 2.212%** 1.970***
Densidade * Grupo 3
(0.088) (0.068) (0.076) (0.088) (0.072)
0.296*** 0.247%** 0.284*** 0.297*** 0.267***
Rodovias * Grupo 3
(0.063) (0.059) (0.062) (0.063) (0.061)
1.486*** 1.605*** 1.557*** 1.487*** 1.588***
DIV_U-R (Cidades polos) * Grupo 3
(0.110) (0.109) (0.110) (0.110) (0.110)
-0.721*** -0.174 -0.589*** -0.721%** -0.775**
W_Densidade * Grupo 3
(0.144) (0.160) (0.184) (0.144) (0.311)
-0.225** -0.347%** -0.351*** -0.227** -0.389**
W_Rodovias * Grupo 3
(0.096) (0.124) (0.129) (0.096) (0.169)
0.438*** 0.389*** 0.470*** 0.439%** 0.480***
W_IAEM
(0.073) (0.081) (0.080) (0.073) (0.092)
-0.145*** -0.135*** -0.121*** -0.145*** -0.104***
Constante
(0.027) (0.031) (0.031) (0.027) (0.037)
Pseudo R2 0.655 0.646 0.650 0.655 0.645
Log-likelihood -746.14 -756.40 -751.88 -746.08 -755.76
AIC 1508.28 1528.81 1519.76 1508.16 1527.51
BIC 1546.27 1566.80 1557.75 1546.15 1565.50
Wald test of spatial terms - Chi2(3) 47.02 24.58 35.8 47.16 28.03
N. de observagdes 853 853 853 853 853

Nota: Erro padréo entre parénteses. Nivel de significancia: 10%: *; 5%: **; 1%: ***.
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Quadro A4.1. Analise Fatorial: Indice de Atividade Externa (IAE)

Factor Eigenvalue Difference Proportion Cumulative
Factorl 2.3527 1.3197 0.3921 0.3921
Factor2 1.0329 0.0691 0.1722 0.5643
Factor3 0.9638 0.1942 0.1606 0.7249
Factor4 0.7696 0.2533 0.1283 0.8532
Factor5 0.5163 0.1517 0.0861 0.9392
Factor6 0.3646 0.0608 1.0000

Nota: Kaiser-Meyer-Olkin measure of sampling adequacy: 0,7123

Quadro A4.1.2. Andlise Fatorial: indice de Atividade Externa (1AE)
Rotation: orthogonal varimax (Kaiser off)

Factor Variance Difference Proportion Cumulative
Factorl 2.3527 1.3197 0.3921 0.3921
Factor2 1.0329 0.1722 0.5643

Quadro A4.2. Rotated factor loadings (pattern matrix) and unique variances: Indice de Atividade Externa

(1AE)
Variable Factorl Factor2 Uniqueness
Exporta¢des: Agropecudria 0.4030 -0.5750 0.5070
ExportacOes: Mineracao 0.1928 0.7699 0.3701
Exportages: Manufatura 0.8000 0.1218 0.3451
ImportacOes: Agropecuaria 0.6826 -0.2201 0.4856
Importagdes: Mineragao 0.5518 0.2139 0.6497
Importagdes: Manufatura 0.8617 0.0240 0.2569

Nota: IAEM = 0,3921*Fatorl + 0,1722*Fator2

Quadro A5.1. Analise Fatorial: Indice de Movimentacio de Emprego (IME)

Factor Eigenvalue Difference Proportion Cumulative
Factorl 9.3243 7.0958 0.6216 0.6216
Factor2 2.2285 0.5970 0.1486 0.7702
Factor3 1.6315 0.8604 0.1088 0.8790
Factor4 0.7711 0.5005 0.0514 0.9304
Factor5 0.2706 0.0523 0.0180 0.9484
Factor6 0.2183 0.0137 0.0146 0.9629
Factor7 0.2046 0.0876 0.0136 0.9766
Factor8 0.1170 0.0489 0.0078 0.9844
Factor9 0.0681 0.0174 0.0045 0.9889
Factor10 0.0506 0.0127 0.0034 0.9923
Factorll 0.0380 0.0059 0.0025 0.9948
Factor12 0.0321 0.0087 0.0021 0.9970
Factorl3 0.0234 0.0121 0.0016 0.9985
Factorl4 0.0112 0.0004 0.0007 0.9993
Factorl5 0.0109 0.0007 1.0000

Nota: Kaiser-Meyer-Olkin measure of sampling adequacy: 0,9208

Quadro A5.1.2. Analise Fatorial: Indice de Movimentag&o de Emprego (IME)
Rotation: orthogonal varimax (Kaiser off)

Factor Variance Difference Proportion Cumulative
Factorl 7.6732 4.8422 0.5115 0.5115
Factor2 2.8310 0.1510 0.1887 0.7003
Factor3 2.6800 0.1787 0.8790
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Quadro A5.2. Rotated factor loadings (pattern matrix) and unique variances: indice de Movimentagao de
Emprego (IME)

Variable Factorl Factor2 Factor3 | Unigueness
Massa salarial adimitidos - Agropecuaria 0.2189 0.9193 0.0526 0.1043
Massa salarial adimitidos - Extracdo 0.2743 0.0487 0.8809 0.1465
Massa salarial adimitidos - Servicos empresariais 0.9201 0.1933 0.2588 0.0491
Massa salarial adimitidos - Servicos pessoais 0.9128 0.1650 0.2318 0.0858
Massa salarial adimitidos - Manufatura 0.8674 0.2057 0.0766 0.1994
Massa salarial demitidos - Agropecuaria -0.1442 -0.9208 -0.0273 0.1305
Massa salarial demitidos - Extracdo -0.2967 -0.0075 -0.8560 0.1792
Massa salarial demitidos - Servi¢os empresariais -0.9215 -0.1748 -0.2617 0.0518
Massa salarial demitidos - Servicos pessoais -0.9064 -0.1924 -0.2412 0.0833
Massa salarial demitidos - Manufatura -0.8605 -0.1662 -0.0887 0.2240
NUmero de vinculos formais - Agropecuaria 0.3157 0.9018 0.0496 0.0847
NUmero de vinculos formais - Extracéo 0.2078 0.0726 0.8764 0.1834
Ndmero de vinculos formais - Servigos empresariais 0.9269 0.1971 0.2519 0.0387
Ndmero de vinculos formais - Servigos pessoais 0.9041 0.1478 0.2560 0.0953
NUmero de vinculos formais - Manufatura 0.8824 0.2333 0.0850 0.1598

Nota: IAEM = 0,5115*Fatorl + 0,1887*Fator2 + 0,1787*Fator3

Quadro A6.1. Andlise Fatorial: Indicador de Atividade Econdmica Municipal (IAEM)

Factor Eigenvalue Difference Proportion Cumulative
Factorl 7.3588 6.5518 0.8176 0.8176
Factor2 0.8070 0.3814 0.0897 0.9073
Factor3 0.4255 0.2642 0.0473 0.9546
Factor4 0.1614 0.0149 0.0179 0.9725
Factor5 0.1465 0.0974 0.0163 0.9888
Factor6 0.0492 0.0253 0.0055 0.9943
Factor7 0.0239 0.0063 0.0027 0.9969
Factor8 0.0177 0.0075 0.0020 0.9989
Factor9 0.0102 0.0011 1.0000

Nota: Kaiser-Meyer-Olkin measure of sampling adequacy: 0,9207

Quadro A6.2. Factor loadings (pattern matrix) and unique variances: Indicador de Atividade Econdmica
Municipal (IAEM)

Variable Factorl Uniqueness
ICMS 0.9232 0.1476
IPVA 0.9767 0.0461
Ativo bancério 0.9492 0.0989
Passivo bancario 0.8587 0.2626
Exportagdes 0.6576 0.5676
Importacdes 0.7682 0.4099
Massa salarial adimitidos 0.9832 0.0333
Massa salarial demitidos -0.9733 0.0527
Numero de vinculos formais 0.9887 0.0224
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APENDICE — ANALISE DE SENSIBILIDADE REGRESSAO

Figura Al — Fatores relacionados ao nivel de atividade econdmica em Minas Gerais®
(a) Variavel dependente: IAEM
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® Ago/2017 @ Set2017 @ Ouv2017 @ Now2017 @ Dez2017 @ Jan/2018
Few/2018 # Mari2018 @ Abr/2018 & Mai2018 ® Jun/2018 ® Julf2018

® Ago/2017 @ Set2017 @ Ouv2017 @ Now2017 @ Dez2017 @ Jan/2018
Few/2018 ® Mari2018 @ Abr/2018 & Mai2018 ® Jun/2018 ® Julf2018

Figura Al — Determinantes do nivel de atividade econdmica em Minas Gerais (Cont...)
(b) Variavel dependente: 1AM
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Densidade Rodovias

® AQUZ017 @ Sev2017 @ OU2017 @ NowiZ017  ® DeziZ017 @ Jan/2018 |
Few2018  ® Man2018 @ AbG2018  ® Mai2018 @ Jun2018 @ Jui2018 |

® AQOI2017 @ Sev2017 @ Ouv2017 @ Nowi2017 @ Dezi2017 @ Jani2018 |
Fewz018 Mari2018 @ AbNZ018 @ Mai2018 @ Jun2018 @ Juk201a |

(c) Variavel dependente: IAB

EaNNNRREEN ;:
axad111111 N i

T
Densidade Rodovias

1.9

1.8

1.7
5

® Ago2017 @ Sey2017 @ OUU201T @ Nowi20i7 @ Dez20i7 @ Jani2018 |
Feu2018  ® Mar2013  ® Abn2018 @ Mai2015  ® Jun2018 @ Jui20is |

® Agoi2017 @ Sey2017 @ OUU201T @ Nowi20i7 @ Dez20i7 @ Jani2018 |
Feu2018  ® Mar2013  ® Abn2018  ® Mai2018  ® Jun2018 @ Jui201s |

® Os gréficos foram elaborados a partir do coeficiente das regresses para cada més, Agosto/2017 a Julho/2018, de forma a mostrar que o valor
do coeficiente estimado é consistente ao longo dos diferentes periodos de tempo.
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(d) Variavel dependente: IAE
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(e) Variavel dependente: IME
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® QU217 @ Sew2017 @ QUUTT @ NoviZ0T7 @ DezZDi7 @ JanZ0me | ® AQOR2017 @ Ser2017 @ QUU2017 @ Novi2017 @ Dez2017 @ Jan/2018
® Feuz0iE  © Ma2018 @ AbLGZ01E  ® Mai2018  ® Jun2018  ® U018 FeuZ018  ® Mar2018  ® AbZO1B  ® Mai2018 @ Jun2018 @ U018

Fonte: Elaboragéo prépria.
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Quadro A7.1. Teste de Robustez: Grupo 1

@) @ (©) 4) ®)
Queen—1%e oA
ngen_— 12 ngen_— 22 22 contigui- Rook Distancia in-
contiguidade contiguidade p versa
ade
10.872* 8.990* 11.117** 10.845* 10.696*
Densidade * Grupo 1
(5.773) (5.231) (5.562) (5.762) (5.530)
0.130 0.117 0.130 0.132 0.145
Rodovias * Grupo 1
(0.161) (0.152) (0.160) (0.164) (0.163)
0.736** 0.806*** 0.755** 0.738** 0.765**
DIV_U-R (Cidades polos) * Grupo 1
(0.314) (0.306) (0.310) (0.314) (0.311)
-17.865** -22.336* -23.652** -17.910** -23.423**
W_Densidade * Grupo 1
(8.074) (11.618) (11.259) (8.018) (11.194)
-0.107 0.008 -0.038 -0.102 -0.024
W_Rodovias * Grupo 1
(0.247) (0.423) (0.403) (0.251) (0.450)
0.669*** 0.651*** 0.653*** 0.669*** 0.653***
W_IAEM
(0.075) (0.077) (0.077) (0.075) (0.077)
0.010 0.021 0.021 0.010 0.020
Constante
(0.036) (0.037) (0.037) (0.036) (0.037)
Pseudo R? 0.030 0.041 0.040 0.030 0.039
Log-likelihood -1168.22 -1167.36 -1167.14 -1168.21 -1167.37
AIC 2352.45 2350.73 2350.28 2352.42 2350.75
BIC 2390.44 2388.72 2388.273 2390.414 2388.737
Wald test of spatial terms - Chi2(3) 97.2%** 95.99*** 96.76*** 97.27%** 96.3***
N. de observagdes 853 853 853 853 853

Nota: Erro padréo entre parénteses. Nivel de significancia: 10%: *; 5%: **; 1%: ***,
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Quadro A7.2. Teste de Robustez: Grupo 2

1) @) ®) (4) ©)
Queen —1%e S
_1a _"a -
ngen_ 1 ngen_ 2 22 contigui- Rook Distancia in
contiguidade | contiguidade versa
dade
0.749** 0.718** 0.763** 0.745** 0.746**
Densidade * Grupo 2
(0.335) (0.320) (0.325) (0.335) (0.323)
0.193 0.128 0.187 0.189 0.200
Rodovias * Grupo 2
(0.148) (0.138) (0.143) (0.148) (0.144)
1.140*** 1.195%** 1.174%** 1.150*** 1.173%**
DIV_U-R (Cidades polos) * Grupo 2
(0.272) (0.271) (0.271) (0.272) (0.271)
) 0.642 -0.824 0.428 0.598 -0.528
W_Densidade * Grupo 2
(0.961) (1.384) (1.521) (0.960) (2.074)
-0.621*** -0.560* -0.849** -0.605*** -0.975**
W_Rodovias * Grupo 2
(0.225) (0.328) (0.342) (0.224) (0.466)
0.671*** 0.668*** 0.664*** 0.671*** 0.664***
W_IAEM
(0.072) (0.073) (0.073) (0.072) (0.074)
0.003 0.019 0.023 0.003 0.040
Constante
(0.036) (0.038) (0.038) (0.036) (0.041)
Pseudo R? 0.050 0.049 0.053 0.050 0.049
Log-likelihood -1158.44 -1158.96 -1157.97 -1158.59 -1157.83
AlIC 2332.87 2333.91 2331.93 2333.18 2331.65
BIC 2370.86 2371.90 2369.92 2371.17 2369.64
Wald test of spatial terms - Chi2(3) 08.64*** 96.99 98.37 98.4 98.71
N. de observagdes 853 853 853 853 853
Nota: Erro padréo entre parénteses. Nivel de significancia: 10%: *; 5%: **; 1%: ***.
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Quadro A7.3. Teste de Robustez: Grupo 3

) ) ©) (4) (%)
Queen—1%e S
_1a _na -
Qut_een_ 1 ngen_ 2 22 contigui- Rook Distancia in
contiguidade | contiguidade versa
dade
2.212%** 1.923*** 2.032*** 2.212%** 1.970%**
Densidade * Grupo 3
(0.088) (0.068) (0.076) (0.088) (0.072)
0.296*** 0.247*** 0.284*** 0.297*** 0.267***
Rodovias * Grupo 3
(0.063) (0.059) (0.062) (0.063) (0.061)
1.486*** 1.605*** 1.557*** 1.487%** 1.588***
DIV_U-R (Cidades polos) * Grupo 3
(0.110) (0.109) (0.110) (0.110) (0.110)
-0.721%** -0.174 -0.589*** -0.721%** -0.775**
W_Densidade * Grupo 3
(0.144) (0.160) (0.184) (0.144) (0.311)
-0.225** -0.347*** -0.351*** -0.227** -0.389**
W_Rodovias * Grupo 3
(0.096) (0.124) (0.129) (0.096) (0.169)
0.438*** 0.389*** 0.470*** 0.439*** 0.480***
W_IAEM
(0.073) (0.081) (0.080) (0.073) (0.092)
-0.145%** -0.135%** -0.121%** -0.145%** -0.104%***
Constante
(0.027) (0.031) (0.031) (0.027) (0.037)
Pseudo R? 0.655 0.646 0.650 0.655 0.645
Log-likelihood -746.14 -756.40 -751.88 -746.08 -755.76
AIC 1508.28 1528.81 1519.76 1508.16 1527.51
BIC 1546.27 1566.80 1557.75 1546.15 1565.50
Wald test of spatial terms - Chi2(3) 47.02 24.58 35.8 47.16 28.03
N. de observacoes 853 853 853 853 853

Nota: Erro padréo entre parénteses. Nivel de significancia: 10%: *; 5%: **; 1%:
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